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RECENZJA

osiggniecia naukowego oraz ogétu dorobku w oparciu o obowiazujgce
kryteria oceny stosowane na etapie post¢gpowania habilitacyjnego
wszczetego na wniosek

dr inz. Agaty Sochan

zatrudnionej w Zakladzie Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzje wykonano na podstawie uchwaty nr 93/P8/2023 Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki
im. B. Dobrzanskiego PAN w Lublinie z dnia 11.12.2023 r. w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, wszczetego na wniosek dr inz. Agaty Sochan. W komisji tej, Rada
Naukowa dzialajac na podstawie art. 221 ust. 5. ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym inauce (Dz. U. z 2023 t. poz. 742 ze zm.), § 17 ust. 2 pkt 5 Statutu Instytutu Agrofizyki im.
B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk z dnia 25.02.2011 r. w brzmieniu zatwierdzonym przez
Prezesa PAN dnia 20.10.2023 r. oraz § 4 ust. 2 lit. ¢ Regulaminu Rady Naukowe;j Instytutu Agrofizyki
im. B. Dobrzafiskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie z dnia 20.03.2013 r. powierzyla mi prace w
charakterze recenzenta komisji, o czym zostalem poinformowany pismem Dyrektora Instytutu
Agrofizyki im. B. Dobrzafiskiego PAN w Lublinie prof. dr. hab. Cezarego Stawinskiego, czt. koresp.
PAN z dnia 14.12.2023 r., znak RN-432-1/23.

Do pisma przewodniego dotgczono w formie elektronicznej dokumentacj¢ sporzadzong przez
Habilitantke zgodnie z wymogami, obowigzujacymi w dniu 21.09.2023 r. (data zlozenia wniosku),
okre$lonymi w art. 220 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

(Dz. U. z 2023 t. poz. 742 ze zm.).

2. Sylwetka Habilitantki
Dr inz. Agata Sochan jest absolwentka Wydzialu Inzynierii Produkcji, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, gdzie studiowata na kierunku inzynierii rolniczej. Tytul magistra inzyniera

techniki komputerowej w inzynierii rolniczej uzyskat w 2009 r. W 2014 r. przedstawita prace doktorska



pt.. Metodyczne aspekty wyznaczania ksztaltu czgstek frakcji piaszczystej osadéw z wykorzysianiem
mikroskopii optycznej, promotorem ktorej byt dr hab. Andrzej Bieganowski. Stopien doktora nauk
rolniczych w dyscyplinie agronomia nadata Rada Naukowa Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie w dniu 13 czerwca 2014 r.
Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitant zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta
w Instytucie Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, gdzie pracuje po
dzi§ dzien. W wymienionym okresie zatrudnienia wystapily dwie przerwy z uwagi na urlopy
macierzynskie na przetomie lat 2015/2016 oraz 2018/2019. W latach 2017-2022 dr inz. Agata Sochan
pelita funkcje opiekuna Laboratorium Zastosowan Optycznych Technik Pomiarowych, Instytutu
Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie.
W oparciu o analize dokumentacji dolaczonej do wniosku o wszczgcie postgpowania
habilitacyjnego mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka jak dotad prowadzit badania dotyczace:
a) metodyki analizy ksztaltu ziaren osadow z wykorzystaniem mikroskopii optycznej, w
kontekscie oceny ich genezy. Badania te wpisywaly sie, w kontynuowany w dalszej karierze
naukowej Habilitantki, ogdlno$wiatowy trend prac nad budowsg automatycznych i
obiektywnych metod oceny ksztaltu i wielkosci czastek, a w efekcie takze oceng zakresu
stosowalnosci metod i procedur pomiarowych, pozwalajace na ich standaryzacje i docelowg
porownywalno$¢ otrzymywanych wynikow. Badania te sa niewatpliwie zasadne naukowo
i aplikacyjnie z uwagi na skokowy postep w zakresie optoelektroniki w ostatnich dekadach
i coraz szersze stosowanie sztucznej inteligencji w obszarze automatyzacji rozpoznawania
wzorcdw. Realizacja prac badawczych dotyczacych wykorzystania mikroskopii optycznej
byta prowadzona we wspolpracy z Instytutem Nauk o Ziemi i Srodowisku na Wydziale
Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMCS w Lublinie. W efekcie przeprowadzonych
analiz dowiedziono mozliwosci zastosowania automatycznej mikroskopowej analizy
obrazu (z pozadanym wykluczeniem subiektywnej decyzji czlowieka) w pomiarach
wielko$ci i ksztattu czastek osadow klastycznych, pomimo oczywistego ograniczenia,
wynikajagcego z zawezone] mozliwosci interpretacji ksztaltu czastek do ich
dwuwymiarowych rzutéw. Zwienczeniem tych prac byla rozprawa doktorska obroniona w
2014 roku, a takze publikacja naukowa w czasopismie Sedimentary Geology (Zat.4 11.4.30).
Zdobyty w tym zakresie warsztat badawczy Habilitantka wykorzystata umiejgtnie w
badaniach dotyczgcych wptywu ksztattu ziaren piasku na wzrost korzeni i pedow siewek
pszenicy, ktére zostaly udokumentowane w wysoko punktowanym czasopismie Geoderma
(Zat.4 11.4.29).
b) stabilnosci agregatow glebowych w roznych osrodkach ciektych, poréwnania fizycznych i
chemicznych metod dyspersji gleby, czy tez oceny koniecznosci usuwania materii
organicznej podczas analizy uziarnienia gleb metoda dyfrakcji laserowej (LDM).

Praktycznym rezultatem tych szeroko zakrojonych prac, realizowanych przez wigkszy
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d)

zespdt badawczy, bylo sporzadzenie ekspertyzy na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i
Rozwoju Wsi (Zat.4 111.5.1), ktora stala sie¢ podstawa do opracowania Polskiej Normy PN-
7-19012:2020-02 - Jako$¢ gleby - Oznaczenie skiadu granulometrycznego mineralnego

materiatu glebowego - Metoda dyfrakcji laserowe;;

wykorzystania LDM do walidacji dotychczas stosowanych metod sedymentacyjnych w
pomiarach uziarnienia gleb. Gléwna przestanka do tych prac byla che¢ weryfikacji hipotezy
badawczej: czy LDM moze postuzyé do oceny znormalizowanej metody opartej na prawie
Stokes’a. Habilitantka stusznie zauwazyla rosnace zainteresowanie powszechnym
stosowaniem LDM w pomiarach rozkladu granulometrycznego, ktére implikowato
konieczno$¢ opracowania skutecznego sposobu poréwnania wynikow otrzymywanych ta
metodg oraz klasyczng metodg sitowo-sedymentacyjng (SSM). W  wyniku
przeprowadzonych prac udowodniono, ze rzeczywista sedymentacja czastek glebowych w
SSM odbiega od zatozen prawa Stokes’a dla calego zbioru analizowanych gleb. A przy tym
wraz z wydluzeniem czasu sedymentacji obserwowane rozbieznos$ci sg wigksze, a efekt
nieregularnosci ksztaltow oraz zréznicowane] gestosci czastek glebowych manifestuje si¢
silniej. Powyzsza kwantyfikacja bledu systematycznego w SSM, bedaca istotnym
osiggnieciem badan, zostata opublikowana w artykule, przygotowanym wspdlnie z UMCS
w Lublinie i TUNG w Pulawach, ktorego Habilitantka jest pierwszym (wiodacym)
wspotautorem (Zat.4 11.4.31);

okreslenia roznic konstrukcyjnych jednostek dyspergujacych stosowanych w dyfrakcji
laserowej, ktére przyczyniajg sie do powstawania istotnego bledu w wynikach pomiaru
rozkladu granulometrycznego gleb. W ramach tych prac przeanalizowano rdéznice w
wynikach rozkladéw wielkosci czastek gleby otrzymywanych z zastosowaniem dwoéch
réznych jednostek dyspergujacych (Hydro MU oraz Hydro G) dyfraktometru laserowego
Mastersizer 2000 (Malvern, UK). Wyniki opublikowano w 2012 r. w artykule
opracowanym we wspOlpracy z UMCS, w ktorym Habilitantka jest pierwszym (wiodacym)
wspdtautorem (Zat.4 11.4.38). Ponadto ich efektem praktycznym w latach nastepnych bylo
opracowanie czterech patentéw konstrukcyjnych przyznanych przez Urzad Patentowy RP
(Zat.4 111.3.1-4);

wykazania mozliwosci zastosowania oraz wskazania ustawien dyfraktometru laserowego w
pomiarach wielkosci czastek (ktaczkdéw) osadu czynnego w oczyszczalni sciekow. Badania
te prowadzono we wspodlpracy z Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw
Politechniki Lubelskiej na przyktadzie probek osadu czynnego pobieranych z oczyszczalni
$ciekow ,,Hajdow” w Lublinie. W trakcie tych badan zauwazono potrzebe dopracowania
procedur wykorzystania LDM do okreslania rozkladu wielkosci klaczkéw osadu.

Zaobserwowano podatnos¢ ktaczkéw osadu na dezintegracje mechaniczng, uzalezniong do



intensywnosci mieszania (wynikajacej z koniecznosci zapewnienia dynamicznego
przeptywu zawiesiny przez cel¢ pomiarowa dyfraktometru). Jako rozwiazanie tego
problemu postulowano wprowadzenie stabilizacji wielkosci czgstek osadu jeszcze przed
pomiarem, np. poprzez wstepne mieszanie lub z uzyciem fal ultradzwigkowych. Wyniki
powyzszych badan zawarto w dwoch publikacjach opublikowanych w czasopiSmie
Ecological Chemistry and Engineering (Zat.4 11.4.34, Zat.4 11.4.39);

f) parametryzacji i modelowania zjawiska rozbryzgu, w ktore to badania Habilitantka
zaangaZzowala si¢ po obronie doktoratu i kontynuuje je po dzis. Badania te maja, unikalny
w skali kraju, a nawet $wiata charakter z uwagi na ich kompleksowos¢. Obejmuja one:
modelowanie matematyczne i statystyczne rozbryzgu, rozbryzg kropli na obiektach
biologicznych, rozbryzg zachodzacy w wyniku uderzen z duza prgdkoscia. Nalezy
podkresli¢, ze w efekcie realizacji wymienionych powyzej zadan badawczych, dr inz. Agata
Sochan poszerzata systematycznie swoj warsztat naukowy, poprzez wspdlprace
odpowiednio z: Katedrg Matematyki Politechniki Lubelskiej, Katedra Ksztaltowania
Srodowiska i Katedrg Biochemii i Mikrobiologii SGGW w Warszawie oraz Instytutem
Techniki Uzbrojenia Wydziatu Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa WAT w Warszawie.
Mierzalnym efektem tych prac, oprocz przedstawionego do oceny osiggnigcia naukowego
w postaci cyklu pieciu publikacji, ujetych wspdlnym tytulem: ,,Analiza zjawiska rozbryzgu
wywotanego oddzialywaniem kropli w ukladach”, jest dodatkowe pigtnascie artykulow

naukowych.

Habilitantka referowata i prezentowala swoje badania naukowe na konferencjach
migdzynarodowych i krajowych, w formie czterdziestu dwoch referatéw i dwudziestu pigciu posterow
(Zat.4 11.7.1-67). Posiada znaczne do$wiadczenie w realizacji i kierowaniu projektami badawczymi
NCN i projektami obejmujacymi dotacje celowa MNiSW. Byla takze wykonawca w trzech projektach
bilateralnych pomiedzy Polska i Wegierska Akademia Nauk.

Zgodnie z najlepszg wiedzg recenzenta dr inz. Agata Sochan nie ubiegata si¢ wczesniej

o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Informacja o obowigzujgcych przepisach prawa na dzien wszcz¢cia ocenianego
postepowania habilitacyjnego

Oceny osiggnie¢ Habilitantki dokonano zgodnie z wymogami, obowigzujacymi na dzien
wszczecia postepowania habilitacyjnego, zawartymi w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.) oraz wynikajacymi z nich
szczegblowymi zasadami zdefiniowanymi w § 2 Umowy o dzieto nr 78/12/2023D na recenzj¢, zawartej
w dniu 18.12.2023 r. z Instytutem Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w
Lublinie.



4. Ocena formalna przestanej dokumentacji

Dolaczona do wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego dokumentacja zostata
sporzadzona starannie. Jest ona czytelna i nie zawiera istotnych bledéw merytorycznych. W
dokumentacji zauwazono jedynie drobne bledy, nie majace zasadniczego wptywu na sporzadzong
recenzje:

a) na str. 62 Autoreferatu zapewne blednie przytaczajac zastosowanie teorii rozpraszania Mie
(rozwigzania Mie) operuje si¢ pojeciem teorii przeliczeniowej Mie,

b) w tym samy akapicie na str. 62 Autoreferatu blednie, wzglednie nieprecyzyjnie definiuje si¢
pojecia $ciekdw i osadu czynnego: Zaréwno Scieki, jak i osad czynny sq mieszaninami réznych
pierwiastkéw (mineralnych lub organicznych, w tym organizméw Zywych);

a) na str. 67 Wykazu osiggnie¢ naukowych nie jest zrozumiate stwierdzenie: Rowniez w 2010 r.,
wspdlnie z prof. dr hab. Malgorzatq Bzowskg-Bakalarz przygotowalam tres¢ merytoryczng
wykladoéw z przedmiotu Technika Rolnicza nt. Budowa maszyn do zbioru roslin okopowych i
opracowalam na potrzeby nauczania na odleglos¢ (e-learning). Zapewne chodzilo o
opracowanie materialow dydaktycznych na potrzeby nauczania na odleglos¢ (e-learning).
Dokumentacja zostat sporzgdzona zasadniczo w sposdb wiarygodny. Jedynym zastrzezeniem

jakie mozna zglosi¢ jest brak konkretnego udziatu procentowego dr inz. Agaty Sochan w realizacji
poszczegolnych publikacji wspétautorskich. Mankament ten nie jest jednak kluczowy, gdyz oceniany
dorobek publikacyjny jest znaczny, udzial Habilitantki w powstaniu poszczegdlnych artykutéw nie
budzi watpliwosci, a w przypadku najwazniejszych z nich jest w sposéb otwarty deklarowany w tekscie
Autoreferatu lub w koncowej czesci wybranych artykuléw (Author Contributions). Ponadto w
przypadku pieciu najwazniejszych publikacji wchodzacych w sklad osiggnigecia naukowego, w
Zataczniku 6 zestawiono o$wiadczenia wspdtautordw okreslajace ich udzial w powstaniu
poszczegolnych publikacji.

Do dokumentacji dotagczono kopie pieciu wspominanych publikacji wchodzacych w skiad
osiggniecia naukowego pt.: Analiza zjawiska rozbryzgu wywolanego oddziatywaniem kropli w uktadach
modelowych oraz dziesie¢ dodatkowo wybranych publikacji. Wszystkie dodatkowo wybrane publikacje
zostaly opublikowane w jezyku angielskim, ukazaty si¢ w czasopismach o zasi¢gu migdzynarodowym,
znajdujacych si¢ w bazie JCR, o wysokim Impact Factor (IF), siegajacym nawet 6,9 w przypadku
ostatniego artykutu w Journal of Experimental Botany (Zat.4 11.4.1).

Na podstawie powyzszych przeslanek stwierdza si¢ zgodnos¢ dokumentacji z wymogami,
obowigzujacymi w dniu ztoZenia wniosku, okreslonymi w art. 220 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.).



S. Ocena osiggni¢cia naukowego Habilitantki

Habilitantka ztozyt wniosek o wszczecie postepowania habilitacyjnego w oparciu o osiggniecie
naukowe zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.), czyli I cykl powigzanych tematycznie artykuiow
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z
konferencji miedzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w
wykazie sporzqdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b,
przedktadajac do oceny cykl pigciu powigzanych tematycznie artykuldw naukowych pt.: Analiza
zjawiska rozbryzgu wywolanego oddzialywaniem kropli w ukiadach modelowych.

W sklad osiagnigcia naukowego wchodza nastgpujace artykuly:

P1. Sochan A., Beczek M., Mazur R., Ryzak M., Bieganowski A. 2018. The shape and dynamics of the
generation of the splash forms in single-phase systems after drop hitting. Physics of Fluids 30, 027103.
DOI: 10.1063/1.4998675;

P2. Horabik J., Sochan A., Beczek M., Mazur R., Ryzak M., Parafiniuk P., Kobylka R., Bieganowski
A. 2018. Discrete element method simulations and experimental study of interactions in 3D granular
bedding  during low-velocity  impact. Powder  Technology 340, 52-67. DOL
10.1016/j.powtec.2018.09.004;

P3. Sochan A., Lagodowski A., Nieznaj E., Beczek M., Ryzak M., Mazur R., Bobrowski A.,
Bieganowski A. 2019. Splash of solid particles as a stochastic point process. Journal of Geophysical
Research - Earth Surface, 124, 2475-2490. DOI: 10.1029/2018JF004993;

P4. Sochan A., Lamorski K., Bieganowski A. 2022. Numerical simulation and experimental study of
the drop impact for a multiphase system formed by two immiscible fluids. Sensors, 22(9), 3126. DOIL:
10.3390/522093126;

P5. Sochan A., Beczek M., Mazur R., Polakowski C., Ryzak M., Bieganowski A. 2023. Splash erosion
and surface deformation following drop impact on soil with different soil hydrophobicity level and
moisture content. PLoS ONE 18(5): €0285611. DOI: 10.1371/journal.pone.0285611.

Wszystkie wymienione artykuly zostaly opublikowane w czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym z wysokim Impact Factor (IF), mieszczacym si¢ w zakresie od 2,627 do 3,9. Laczny
IF dla catego cyklu publikacji jest rowny 13,265, a IF S-letni 18,517. Zgodnie z Komunikatami
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) oraz Komunikatami Ministra Edukacji i Nauki
(MEiN), odpowiednimi dla lat publikowania poszczegélnych artykuléw, taczna punktacja dla catego
cyklu wynosi 450, a skorygowana wzgledem aktualnego przy sktadaniu wniosku Komunikat MEiN z
dnia 17 lipca 2023 r. réwna si¢ 620. Prace te zgodnie z bazg Scopus byly cytowane 35 razy, a liczba ich
cytowan bez autocytowan jest réwna 22. Wszystkie one powstaly w oparciu o badania wilasne

przeprowadzone w ramach realizacji dwdch projektéw badawczych NCN, kierowanych przez



Habilitantke w latach 2014-2017 (Preludium — Zat.4 11.9.4) oraz w latach 2019-2023 (Sonata — Zal.4
11.9.1).

Prezentacja powyzszego cyklu artykutéw w Autoreferacie rozpoczyna si¢ oméwienie celu
naukowego ww. prac oraz osiggnietych wynikéw na tle aktualnego stanu badafn $wiatowych i
krajowych, dotyczgcych analiz zjawiska rozbryzgu wywotanego oddzialywaniem kropli. W tym celu
Habilitantka przytacza blisko sto pozycji literaturowych, skupiajac uwage gldwnie na najnowszych
publikacjach wydanych po 2000 roku. To bogate studium literaturowe, dowodzace profesjonalizmu jego
Autorki, warto bylo rozpoczaé¢ od pionierskich prac w tym obszarze, przeprowadzonych w USDA-ARS
National Soil Erosion Research Laboratory, przez zespot ztozony z badaczy takich jak: M. A. Nearing,
J. M. Bradford, R. D. Holtz i opublikowanych w Soil Science Society of America Journal w latach 1986-
1987. Sa to wazne w przekonaniu recenzenta prace, gdyz pomimo braku jeszcze mozliwosci stosowania
szybkich cyfrowych kamer, badacze ci w nowatorski sposéb zastosowali czujniki piezoelektryczne
(malej wielkosci pordéwnywalnej z wymiarem ziaren piasku) i zbadali kompleksowo efekty zjawiska
rozbryzgu. Przeanalizowali oni szczegtowo zjawisko rozbryzgu w obszarze zmian sit i ci$nien w czasie
jego trwania, na powierzchni roznych gleb, dla kropel o réznych srednicach, a przy tym swoje
eksperymenty prowadzili w szerokim zakresie predko$ci opadania tych hydrometeoréw, w tym dla
predkosci terminalnych, dzigki zastosowaniu specjalnej wiezy (ang. drop tower).

Celem naukowym badafi w przedstawionym cyklu publikacji jest poznanie oraz poglebiony opis
zjawiska rozbryzgu, zachodzacego podczas uderzenia kropli w ukladach modelowych, realizujgcych
rézne aspekty uproszczenia o$rodka glebowego. Habilitantka w umiej¢tny sposob dokonata
dekompozycji tego zasadniczego celu na pigé celéw czastkowych: charakterystyka form rozbryzgu
powstalych na skutek uderzenia kropli o powierzchni¢ cieczy oraz zaproponowanie jednej wielkosci
opisujacej powstawanie tych form; implementacja modelu DEM (discrete element method) do symulacji
uderzenia o powierzchni¢ o$rodka sypkiego; opracowanie i walidacja stochastycznego modelu
rozbryzgu; implementacja i walidacja numerycznego modelu transportu wielofazowego i wykorzystanie
go do oceny rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen ropopochodnych na skutek rozbryzgu; opis dynamiki
i skutkéw zjawiska rozbryzgu (tj. deformacji powierzchni) gleb popozarowych o roéznej klasie
hydrofobowosci. Badaniom podjetym dla osiagniecia przytoczonych powyzej celéw czastkowych
zostaly dedykowane kolejne prace (P1-P5) wchodzace w sklad osiagnigcia naukowego.

Na wstepie pracy (P1) formulowane sa dwie hipotezy badawcze. Pierwsza zakladajaca, ze
dynamika zjawiska rozbryzgu oraz jego formy sg zalezne od energii padajacej kropli oraz druga, ze
obszary powstawania specyficznych form rozbryzgu w zaleznosci od energii oraz wlasciwosci padajgce;
kropli, a takze wiasciwosci cieczy, w ktorg kropla uderza, mozna opisa¢ jedna, sposrod stosowanych w
mechanice ptynéw, liczbg bezwymiarows. Przeprowadzone prace eksperymentalne, udokumentowane
w artykule P1 umozliwity opis dynamiki oraz sparametryzowanie czterech pierwotnych form rozbryzgu,
takich jak: fala, korona, kopula polowicznie zamknigta oraz kopula czesciowo zamknigta, ktore

obserwowano w efekcie oddziatywania kropli o rosngcej energii kinetycznej. Wykazano takze, ze do
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opisu obszaréw powstawania wymienionych specyficznych form rozbryzgu mozna zaimplementowaé
bezwymiarows liczbe K, uwzgledniajaca wszystkie czynniki okreslajace energie kinetyczng kropli (tj.
gestosé, predkose, wielkos¢), a takze wlasciwosci okreslajace zdolnos¢ cieczy do rozprzestrzeniania sig
(tj. lepkos$¢ i napiecie powierzchniowe). Wspomniana liczba K dawata mozliwosé okreslenia jakie sity
dominowaly w analizowanych uktadach, gdyz opisywata relacj¢ migdzy wartosciami sit bezwladnosci,
a warto$ciami sit miedzyfazowych i sit lepkosci.

Drugg prace cyklu (P2) dedykowano weryfikacji hipotezy, ze zastosowanie numerycznego
modelu DEM (discrete element method) umozliwia ilo§ciowsg analize glebokosci oraz dynamiki zmian
zachodzacych w zlozu czastek fazy stalej gleby w efekcie rozbryzgu. Hipotez¢ ta pozytywnie
zweryfikowano na podstawie zgodnosci wynikow serii eksperymentdw laboratoryjnych i wynikow
otrzymanych dzieki modelowaniu z uzyciem komercyjnego pakietu oprogramowania EDEM (DEM
Solutions Ltd., UK). Badania nie dotyczyly jednak $cisle zjawiska rozbryzgu kropel wody na
powierzchni gleby, gdyz mialy charakter mocno wyidealizowanego ukladu modelowego, w ktérym
polipropylenowy model kropli (impaktora w postaci kulki), utrzymywany pod ci$nieniem w 2-mm
dyszy, byt swobodnie upuszczany na zloze kulek (ze szkta krzemionkowego, o zblizonym promieniu w
zakresie 0,213-0,3 mm) z ustalonej wysokosci. Dzigki takiej idealizacji, mozliwe bylo jednak
przeprowadzenie symulacji numerycznych, metodg elementéw dyskretnych DEM, na rownowaznym
modelu komputerowym, ztozonym z zespotu 80 000 wirtualnych czastek sferycznych, odtwarzajacym
uktad badania laboratoryjnego w skali 1:1. Pomimo tych oczywistych ograniczen, wykazano dobra
zgodnoscig wynikow przeprowadzonych eksperymentdéw laboratoryjnych oraz numerycznej symulacji
DEM. Ponadto zdobyto nowa wiedze¢ dotyczaca wplywu tarcie czastka-czastka na poszczegodlne
analizowane miary reakcji ztoza na uderzenie impaktora. Wykazano, ze predkos¢ fali sciskajacej oraz
amplituda sily uderzenia wzrastaly proporcjonalnie wraz ze wzrostem wspodlczynnika tarcia, dzigki
wzrostowi sztywnosci zloza, a w przeciwienstwie do tego, ze ilo$¢ energii kinetycznej przekazywanej z
impaktora na czgstki, glebokos¢ penetracji, srednica krateru, liczba wybitych czastek i ich energia
kinetyczna malaly proporcjonalnie wraz ze wzrostem wspotczynnika tarcia czastka - czastka, w wyniku
wzrostu thumienia tarcia w kontaktach z w pelni zmobilizowanym tarciem.

Punktem wyjscia do realizacji kolejnej serii badan, raportowanych w publikacji (P3), bylo
sformutowanie dwdch hipotez badawczych. Pierwszej hipotezy moéwiacej, ze mozliwe jest opracowanie
modelu stochastycznego, umozliwiajgcego analize rozkladoéw i odleglosci przemieszczenia czastek
wybitych ze zloza podczas rozbryzgu oraz drugiej hipotezy, wyrazajacej watpliwo$¢ co do
stuprocentowej skutecznosci identyfikacji z wykorzystaniem szybkich kamer czastek wybijanych w
czasie rozbryzgu. Eksperymenty laboratoryjne w tym przypadku prowadzono nadal na modelowym
ztozu szklanych kulek, poddawanym wplywowi odziatywania (uderzenia) tym razem juz nie sztucznego
impaktora, ale pojedynczej kropli wody. W wyniku rejestracji obrazéw tego zjawiska uznano za zasadne
podzielenie wybijanych czgstek na dwie grupy: kropelki wody (pochodzace z rozbitej kropli), ktore byly

wybijane w pierwszej fazie rozbryzgu oraz czastki fazy stalej, wybijane w drugiej fazie rozbryzgu.
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Poglebiajac analize najistotniejszego z punktu widzenia erozji wodnej gleb, wybijania czastek fazy stalej
stwierdzono, ze czastki te wybijane w réznych etapach zjawiska podlegaja réznym schematom wybicia
i przemieszczane sg na rozne odleglosci. Kierujge si¢ tymi kryteriami sklasyfikowano je na czastki state
typu a wybijane we wczesnym etapie i pokonujace dalsze odleglosci przemieszczenia oraz czastki typu
B wybijane w pdzniejszym etapie i przemieszczajace si¢ na krétszych dystansach. Do matematycznego
modelowania wynikéw analiz nagran szybkimi kamerami zjawiska rozbryzgu zaproponowano
nowatorskie podejscie, oparte o model stochastycznego procesu punktowego. Udowodniono, ze w
przypadku srodkowych przedziatéw odleglosci przemieszczenia czastek fazy stalej, zjawisko rozbryzgu
jest dobrze opisywane punktowym procesem Poissona, a losowe liczby czastek fazy statej w kolejnych
przedzialach (kregach wokot punktu kolizji kropli z powierzchnia gleby, o promieniu w zakresie od 29
do 64 mm) majg rozklad Poissona i sg parami niezalezne. Niemniej klasyczny model Poissona nie
sprawdzal si¢ dla krotszych odleglosci przemieszczania, dla ktorych to zaproponowano stosowanie
modeli: Stirlinga-Bella oraz warunkowego.

Zamieszczona w cyklu praca (P4) jest silnie powigzana tematycznie z pierwszym artykulem
(P1). Obydwie prace dotyczg bowiem studiéw rozbryzgu w ukladzie cieklym. Zasadnicza jednak
réznicg bylo wykorzystanie w nowym etapie badawczym cieczy niemieszajacych sig, takich jak benzyna
i olej napedowy, ktére réznig sie pomiedzy soba i woda, podstawowymi parametrami (gestoscia,
lepkoscia kinematyczng i napigciem powierzchniowym). Tym razem obserwacje laboratoryjne zjawiska
rozbryzgu z uzyciem szybkiej kamery cyfrowej poshuzyly do weryfikacji hipotezy, ze zastosowanie
numerycznego modelu Volume of Fluid (VOF) umozliwia ilo$ciowa analiz¢ dynamiki oraz skali
powstajacych form rozbryzgu, a przy tym rowniez skfadu odrywajacych si¢ kropelek. Do modelowania
zjawiska rozbryzgu postuzono si¢ oprogramowaniem OpenFOAM (Open Field Operation and
Manipulation), implementujagcym metode objetosci skonczonych (ang. Finite Volume Method, FVM)
do dyskretyzacji przestrzeni. Walidacja opracowanego numerycznego modelu 3D, przeprowadzona
wzgledem danych eksperymentalnych dowiodla, ze zastosowanie metody VOF daje w petni
satysfakcjonujgce wyniki. Opracowany model komputerowy dobrze parametryzuje szerokos¢
tworzacego si¢ zaglebienia, moment zaniku tej formy oraz moment powstawania formy wtornej, w
postaci tzw. strumienia, formujgcego si¢ na dnie zanikajacego zaglebienia, a takze wymiar korony
rozbryzgu. Ponadto zapewnia on mozliwo$¢ analizy zachowania cieczy, a wigc odpowiedzi na pytanie,
ktdra ciecz zostala wybita i w jakim stopniu w postaci drobnych kropelek.

Ostania w cyklu praca (P5) zostala dedykowana specjalistycznej analizie erozji rozbryzgowej
zachodzacej na materialach glebowych zmodyfikowanych poprzez zwigkszenie ich hydrofobowosci.
Materiat glebowy byl poddawany obrébce termicznej, co symulowato warunki wystepujace w glebach
popozarowych. Taka procedure badawczg wdrozono celem weryfikacji ostatniej hipotezy, wskazujacej,
ze zmiana klasy hydrofobowosci gleb popozarowych determinuje dynamike oraz skutki zjawiska
rozbryzgu wywolanego pojedynczg kropla deszczu. Wyniki przeprowadzonych eksperymentow

laboratoryjnych dowiedziono, ze wilgotno$¢ materiatu istotnie determinuje sposob i skale erozji
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rozbryzgowej. W wypadku materialéw wilgotnych zjawisko rozbryzgu przebiegalo pigciokrotnie
szybciej, a w wyniku uderzenia kropli wybijana byta duza ilos¢ drobnych czgstek. Czastki wybijanej
gleby wraz z woda z kropli tworzyly mieszaniny wodno-glebowe, osiagajace dwukrotnie wigksza
predkos¢ wybicia, ktéra to docelowo przekladata sie na trzykrotnie wigkszg odleglo$¢ przemieszczania
w poréwnaniu do materialéw suchych poddawanych odzialywaniu kropel wody o analogicznych
wymiarach i energii kinetycznej. Jednak odksztalcenie powierzchni na probkach suchych byto wigksze
niz na probkach wilgotnych, wybijane byly takze wigksze czastki i ich agregaty.

W konkluzji charakterystyki catego cyklu publikacji (P1-P5) w Autoreferacie stwierdza sie, ze
Przeprowadzone badania majg charakter podstawowy. Jednak informacje uzyskane w oparciu o nie
majq znaczenie dla badan aplikacyjnych, wszedzie tam gdzie istotne jest poznanie skali lub/i skutkow
zjawiska rozbryzgu, stanowigcego pierwszq fazg erozji wodnej gleby, bqdz gdzie kluczowe jest
rozumienie mechaniki i skali rozprzestrzeniania sig¢ zanieczyszczeh chemicznych, czy nawet patogenow
i chordb roslin w wyniku uderzenia kropli. W ocenie recenzenta przytoczona opinia nie jest do konca
precyzyjna. Rzeczywiscie badania majg charakter podstawowy, ale ich przelozenie na badania
aplikacyjne nie jest jeszcze chyba mozliwe z uwagi na dwa zasadnicze czynniki. Pierwszy z nich jest
oczywisty, gdyz w badaniach uwage skupiono na oddzialywanie kropli na uproszczony,
wyidealizowany osrodek glebowy. W rzeczywistosci opady deszczu sg ukladami réznych
hydrometeoréw (co do rozmiaru, pedu i energii kinetycznej), odziatywujacymi w dtuzszym czasie na
niehomogeniczny osrodek glebowy i cho¢ krople nie uderzaja jednoczesnie w te same miejsca, to jednak
dochodzi do wzajemnych oddziatywan pobliskich rozbryzgéw w kolejnych przedziatach czasu. Drugi
czynnik utrudniajgcy przeniesienie otrzymanych wynikow badan laboratoryjnych wynika z
prowadzenia eksperymentéw w ograniczonym zakresie wysokosci opadania sztucznie generowanych
kropel. W wielu przypadkach byly to wysokosci znacznie nizsze od niezbednych do wytworzenia
predkosci terminalnych opadania kropel. Prawda jest, ze to niekorzystne zjawisko probowano
czeSciowo kompensowaé i eksperymenty prowadzi¢ dla wyzszych wartosci energii kinetycznej,
zwigkszajac $rednice sztucznie generowanych kropel. Niemniej nalezy zwrdci¢ uwage, ze nadal
stosunkowo niska predko$¢ koncowa opadania sztucznych kropli o zwigkszonej srednicy, odréznia je
istotnie od naturalnych hydrometeoréw, gdyz zaburzona jest w ich przypadku naturalna relacja
pomiedzy wielkosciami pedu i energii kinetycznej spotykana dla kropel opadajacych na glebe w naturze
z predkoscig terminalng. Problematyka ta w odniesieniu do rejestracji uderzefn kropli deszczu
rejestrowanych z uzyciem czujnika piezoelektrycznego byta analizowana na przyktad w pracach:
Licznar P, Lomotowski J., 2007: Rainfall kinetic energy measurement with impactometer
implementation. Zabrze: Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk; Licznar P,
Lomotowski J, Blonski S, Ciach GJ., 2008: Microprocessor field impactometer calibration :do we

measure drops” momentum or their kinetic energy? Journal of Atmospheric and Oceanic Technology.
25(5):742-53.
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Niezaleznie od powyzszych uwag krytycznych, konczac charakterystyke przedstawionego do
oceny cyklu publikacji nalezy podkresli¢, ze badania rozbryzgu oraz jego skutkéw prowadzono w
sposob kompleksowy w: jednorodnych uktadach ciektych, gdy na powierzchni gleby wystepuje warstwa
wody; w ukladach cieczy mieszajacych si¢ ze soba, gdy gleba nasycona skazona jest substancjami
ropopochodnymi; o$rodkach sypkich umozliwiajacych analiz¢ wplywu tzw. matrycy glebowe;j (czgstek
fazy stalej gleby) z odseparowaniem pozostatych czynnikow wplywajacych na przebieg analizowanego
procesu; materialach glebowych zmodyfikowanych przez zwigkszenie ich hydrofobowosci (tzn. w
warunkach odpowiadajgcych glebom popozarowym). W tych kompleksowych badaniach postuzono sie
r6znymi modelami obiektéw badawczych w postaci: uktadow cieklych uwzgledniajac wode, benzyng i
olej napedowy; osrodkéw sypkich, stosujac kulki polipropylenowe oraz ze szkla krzemionkowego;
os$rodkéw tréjfazowych, w ktorych kropla uzyta w do$wiadczeniu oddzialywata na glebe, poddang
procesowi hydrofobizacji przez symulacj¢ jej pozaru w zmiennych warunkach temperatury i czasu
trwania. Na szczegélne podkreSlenie zastuguje przy tym bogaty warsztat uzyty do badaf zarowno
laboratoryjnych, jak i do modelowania wynikow eksperymentow. Habilitantka wykazala sig
znajomoscig stosowania do rejestracji rozbryzgu takich technik jak: uktady szybkich kamer cyfrowych,
czujnik piezoelektryczny, papier samoprzylepny, natomiast do modelowania komputerowego rozbryzgu
i jego skutkdéw wykorzystywala zaawansowane oprogramowanie opierajace si¢ o metode objetosci
skonczonych i metode elementéw skonczonych, a takze podjela si¢ opracowania autorskiego modelu
stochastycznego procesu punktowego.

Reasumujgc cykl pieciu powiazanych tematycznie artykutéw naukowych pt.: Analiza zjawiska
rozbryzgu wywolanego oddzialywaniem kropli w ukladach modelowych oceniam w pelni pozytywnie.
Stwierdzam, ze przedstawiony przez Habilitantke cykl publikacji stanowi osiagnigcie naukowe, gdyz
podnosi krajowg i $wiatowa wiedzg o zjawisku rozbryzgu wywolanego oddziatywaniem kropli w
uktadach modelowych i w sposéb istotny podnosi poziom warsztatu badan laboratoryjnych i
modelowania tego zjawiska. Spelnione sa, w mojej opinii, warunki formalne wynikajace z ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.),
stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopienn doktora habilitowanego nauk rolniczych w zakresie

istotnego wkladu w poszerzenie wiedzy w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

6. Ocena aktywnos$ci naukowej

W tabeli 1 zestawiono oceny osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitantki, stosujac
czterostopniowg skale ocen dla poszczegdlnych kryteriéw. Tabela ma uktad wynikajacy ze struktury
informacji zawartych w punkcie II (Wykaz aktywnosci naukowej) oraz punkcie IV (Dane

naukometryczne) Wykazu osiggnie¢ naukowych (Zatacznik 4) oraz w Autoreferacie (Zalacznik 3).
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Ocena osiagnig¢ naukowo-badawczych Habilitantki

Tabela 1

L.p. Kryterium Osiagnigcia Habilitantki Ocena
1 Monografie naukowe Brak -
Byta wspétautorem jednego rozdziatu w monografii: Physical,
2 Rozdzialy w monografiach chemical and biological processes in soils (Ed. L.W. Szajdak and D
ostateczna
naukowych A.K. Karabanov).
3 Czlonkostwo w redakcjach Brak _
naukowych monografii
Pobiikasie v ezasopismach OPublikow?la %qczpie 42 publikacje, z czego 39 art)fkul()w”
4 pankovych posiada wspolczynnik wp{ywu (IF). Z‘decydowana wigkszo$¢ Bardzo dobra
artykulow ukazala si¢ w czasopismach o IF > 1,0
Osiagnigcia projektowe,
S konstrukcyjne i Brak -
technologiczne
6 Z;‘;l‘fyzc“;l;f;l‘zaqe dzict Nie dotyczy oceny Habilitantki _
Wystapienia na krajowych - . .
7 | lub migdzynarodowych 53k‘g?§§rll?la£ ikqnferer}l}q{ach mlefzz Y n?rodowzcs:h oraz ],4 "2 | Bardzo dobra
itk ach Aakowyeh jach krajowych, facznie 42 referaty i 25 posteréw
Udziat w komitetach
organizacyjnych i Czlonek komitetu organizacyjnego 1 konferencji
8 | naukowych konferencji mig¢dzynarodowej oraz cztonek komitetow naukowych i Dobra
krajowych lub organizacyjnych 2 konferencji krajowych
miedzynarodowych
Uczestnictwo w pracach
Zespol(?w badawc.zych Kierownik w 4 projektach krajowych finansowanych przez NCN
9 ;-eallzuj acych projekty Tub MNiSW, wykonawca w 6 projektach (w tym 3 projektach Bardzo dobra
inansowane w drodze od d h)
konkurséw krajowych lub fmigdzynarodowyc
zagranicznych,
Cztonkostwo w
10 mig¢dzynarodowych lub Czlonek 2 migdzynarodowych towarzystw naukowych. Cztonek Bardzo dobra
krajowych organizacjach Zarzadu (Skarbnik) Lubelskiego Oddziatu PTG
i towarzystwach naukowych
Odbyla trzy staze w Institute for Soil Science and
Agricultural Chemistry, HAS (Wegry) o facznej dtugoscei 9
tygodni oraz 1-miesigczny staz na Wydziale Nauk o Ziemi i
Odbyte staze w instytucjach | Gospodarki Przestrzennej UMCS w Lublinie. Przed doktoratem
11 | naukowych, w tym odbyla dwa tygodniowe staze w Chemical Research Center Dostateczna
zagranicznych Hungarian Academy of Sciences, Institute of Materials and
Environmental Chemistry, Vesprem (Wegry) oraz Ghent
University, Department of Soil Management and Soil Care
(Belgia)
Czlonkostwo w komitetach
12 | redakcyjnych i radach Brak -
naukowych czasopism
Recenzownie prac
naukovtfych: . Recenzowanie tacznie 29 maszynopiséw przestanych do 14
13 szcz§goln0501 czasopism mig¢dzynarodowych. Byly to prestizowe czasopisma o | Bardzo dobra
publikowanych .
. wysokim IF
w czasopismach
miedzynarodowych
Uczestnictwo w programach
14 europejskich lub innych Brak _
programach
migdzynarodowych
Ezﬂizz;:\fgz‘;cﬁesrgﬁ?zc;qcych Udzial jako wykonawca w 4 projektach o charakterze
15 ’ edukacyjnym oraz w 2 projektach badawczych w roli promotora | Bardzo dobra

projekty inne niz okreslone
w pkt. 9.

pomocniczego w przewodzie doktorskim
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Uczestnictwo w zespotach
oceniajacych wnioski

o finansowanie badan,
whnioski o przyznanie nagrod
naukowych, wnioski

w innych konkursach
majacych charakter
naukowy lub dydaktyczny
Sumaryczny impact factor
wedtug listy Journal Citation 142,684 (w tym 17,198 dla publikacji wchodzacych w sktad
Reports (JCR), zgodnie osiggnigcia naukowego)

z rokiem opublikowania
Liczba cytowan publikacji
17 | wedlug bazy Web of 493 (bez uwzglednienia publikacji z nazwiskiem panieniskim) Bardzo dobra
Science (WoS)

Indeks Hirscha wedlug bazy
18 | Web of Science (WoS) bez 12 Bardzo dobra
autocytowan

Laczna liczba punktow wg
19 | MNiSW/MEiN w danym
roku opublikowania

Brak _

17 Bardzo dobra

Lacznie 3703 pkt. (193 pkt. przed doktoratem). W tym 450 pkt.

dla publikacji wchodzacych w skiad osiagni¢cia naukowego Bardzo dobra

Oceniajgc aktywno$¢ naukowo-badawcza Habilitantki zastosowano 18 kryteriéw (odrzucono
kryterium realizacji dziet artystycznych). Zauwazono brak aktywnosci dr inz. Agaty Socha w publikacji
i redakcji monografii naukowych. Braki te sg w pelni rekompensowane wyr6zniajaca aktywnoscig w
zakresie publikacji wynikow badan naukowych w czasopismach migdzynarodowych o wysokim IF.
Habilitantka nie byla czlonkiem komitetow redakcyjnych i rad naukowych czasopism, jednak
wspomaga wyraznie dzialanie redakcji czasopism naukowych opracowujac liczne recenzje zlecane
przez prestizowe czasopisma. Habilitantka nie zadeklarowala osiagni¢¢ o charakterze projektowym,
konstrukcyjnym i technologicznym, choé¢ w opinii recenzenta posiada jednak w tym obszarze
odpowiednie kompetencje, potwierdzone: budowa zaawansowanych stanowisk badawczych ztozonych
np. z uktadéw szybkich kamer cyfrowych, petnieniem obowiazkéw opiekuna Laboratorium Zastosowan
Optycznych Technik Pomiarowych, Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
w Lublinie, czy tez przeprowadzeniem analiz dzialania jednostek dyspergujacych dyfraktometru
laserowego Mastersizer 2000 (Malvern, UK). Habilitantka nie uczestniczyla tez w zespotach
oceniajgcych wnioski o finansowanie badan, wnioski o przyznanie nagrod naukowych lub wnioski w
innych konkursach majacych charakter naukowy lub dydaktyczny. Chociaz funkcje takie nie zostaty jej
jak dotad powierzone, to mozna zatozy¢, ze jest ona gotowa do tego typu obowiazkéw typowych dla
samodzielnych pracownikéw nauki, gdyz wykazala si¢ juz kilkakrotnie umiejg¢tnoscia prawidlowego
przygotowania wnioskéw o finansowanie badan. Na koniec dr inz. Agata Sochan w Wykazie osiggnig¢
naukowych (Zalgcznik 4) nie zadeklarowala uczestnictwa w programach europejskich lub innych
programach migdzynarodowych. Nalezy jednak pamieta¢, ze Habilitantka uczestniczyta w realizacji
trzech projektow miedzynarodowych, realizowanych w ramach wspdtpracy migdzy PAN 1 WAN, co
powigzane bylo z serig krétkoterminowych stazy na Wegrzech, ktérych efektem byly trzy wspdlne
publikacje naukowe. Biorgc pod uwage powyzsze czynniki oraz bardzo dobre, wyr6zniajace dane

naukometryczne stwierdzam, ze dr inz. Agata Sochan wykazala si¢ istotng aktywnoscig naukowg
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realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji, w szczegolnosci zagranicznej. W mojej opinii
spelnita wymoég stawiany w art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie

wyzszym inauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.).

7. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

W tabeli 2 zestawiono oceny dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
(rozumianego takze jako wspodtprace z otoczeniem spolecznym i gospodarczym) Habilitantki stosujac,
analogicznie jak w przypadku tabeli 1, czterostopniowa skalg ocen dla poszczegdlnych kryteriow.
Tabela 2 ma uklad wynikajacy ze struktury informacji zawartych w rozdziale szostym Autoreferatu
(Zalacznik 3) oraz w punkcie I1I (Informacja o wspdlpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym)

Wykazu osiagnie¢ naukowych (Zatacznik 4).

Tabela 2
Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

L.p. Kryterium Osiagnigcia habilitantki Ocena

Przeprowadzenie wykladu nt. Zastosowanie dyfrakcji
laserowej do wyznaczania rozk}adu
granulometrycznego materialow agrofizycznych na
kierunku przyrodniczym (Wydzial Inzynierii
Produkcji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie);
przygotowanie tresci merytorycznej wyktadow z
przedmiotu Technika Rolnicza nt. Budowa maszyn do
zbioru roslin okopowych i opracowanie materialdw na
potrzeby nauczania na odleglos¢, zamieszczonych na
platformie e- learningowej e-SGGW (w ramach
projektu nr KSI— PO KL. 04.01.-00-232/08

1 Prowadzenie zaje¢¢ dydaktycznych ze wspoifinansowanego przez UE);
studentami Przeprowadzenie wyktadéw dla uczestnikow Studiéw
Doktoranckich IA PAN w ramach Pracowni Metod
Analizy Srodowiska i Zywnosci
(pt. ,,Wykorzystanie analizy obrazu w badaniach
sedymentologicznych”), a takze studentow Festetics
Doctoral School, Hungarian University of Agriculture
and Life Sciences, w ramach projektu EFOP-3.6.1-12-
2016-00015 — University of Pannonia’s
comprehensive institutional development program to
promote Smart Specialization Strategy;
Opieka i pomoc w realizacji badan do pracy
magisterskie studentki Politechniki Lubelskiej

Dobra

Opieka naukowa nad doktorantami
2 w charakterze opiekuna naukowego
lub promotora pomocniczego

Promotor pomocniczy w 1 zakoficzonym i w 1

otwartym przewodzie doktorskim el

Funkcja opiekuna Laboratorium Zastosowan
Optycznych Technik Pomiarowych w Instytucie
3 Osiagnigcia organizacyjne Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN w Lublinie; Dostateczna

opiekun praktyki studenckiej (kierunek
geoinformatyka, UMCS w Lublinie)

Aktywny udzial w kolejnych edycjach Lubelskiego

Festiwalu Nauki oraz Pikniku Naukowego Polskiego
Radia i Centrum Nauki Kopernik w Warszawie oraz
warsztatach w Instytucie Agrofizyki (lacznie 15 Bardzo dobra
projektow); cykl wykladow i ¢wiczen dla uczniow
szkot podstawowych i ponadpodstawowych
wojewodztwa lubelskiego w ramach dwéch projektow

4 Osiagniecia w zakresie popularyzacji
nauki lub sztuki
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edukacyjnych: projekt MNiSW ,.Sciezki Kopernika”
nr DDS/1365/10/W48/SK/2013 i projektu
POKL.0901.02-06-237/12 ,Licea Powiatu Ryckiego-
szkolami réwnych szans”

5 | Dorobek technologiczny Brak =
Nawiazanie wspolpracy pomigdzy Instytutem
Agrofizyki, a przedsigbiorstwem ARKONA
Laboratorium Farmakologii Stomatologiczne;j
(Nasutéw) i przedsigbiorstwem AP Instruments
(Warszawa); realizacja zlecen dotyczacych
opracowanie odpowiedniej procedury pomiarowej,
m.in. dla przedsi¢biorstwa farmaceutycznego Teva

6 Wspdlpraca z sektorem gospodarczym Phavmeentics] Tndustries Lid, (Krakbw), Bardzo dobra
przedsigbiorstwa Stock Polska (zaktad w Lublinie),
firmy Cukierniczej ,,Solidarno$¢” (Lublin), firmy AG
Feeding (Gdynia); przeprowadzenie pomiar6w w
projekcie POLAPGEN-BD w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka; wspotpraca z
16 Okregowymi Stacjami Chemiczno-Rolniczymi
Prawa wlasnosci przemystowej,
7 | wtym patenty, krajowe lub Wspolautorstwo 4 patentow krajowych Bardzo dobra
mi¢dzynarodowe
8 Wdrozone technologie Brak -
; Wspdtautorstwo ekspertyzy na zlecenie Ministerstwa
9 yﬁ::ﬁ;gzizkjgezzfnzg‘gg‘;zne Rolnictwa i Rozwoju Wsi, bedaca podstawa do Bardzo dobra
P przygotowania Polskiej Normy PN-Z-19012:2020-02
10 Udziat w zespotach eksperckich Brak _

i konkursowych

Oceniajac dorobek dydaktyczny organizacyjny i popularyzatorski, w jego szerokim
rozumieniu, biorgc pod uwage 10 kryteriéw, w 3 przypadkach stwierdzono niedostateczny stopien
aktywnosci. Braki aktywnosci dotycza obszaru wspolpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym,
gdzie Habilitantka nie moze pochwalié si¢: dorobkiem technologicznym; wdrozonymi technologiami i
udziatem w zespotach eksperckich i konkursowych. Braki te nie sg istotne w przypadku dr inz. Agaty
Sochan, poniewaz specjalizuje si¢ ona przede wszystkim w badaniach podstawowych, wyniki ktérych
dopiero moga by¢ wykorzystywane w dalszych pracach o charakterze badawczo-rozwojowym, celem
ich ostatecznego wdrozenia w praktyce. Jednoczes$nie dr inz. Agata Sochan wykazuje godna
wyroznienia aktywno$é w obszarze popularyzacji nauki, chetnie tez dzieli si¢ swoim warsztatem
badawczym wspolpracujac z sektorem gospodarczym i wspierajac realizacje prac doktorskich.
Reasumujagc mozna stwierdzié, ze takze w segmencie dorobku dydaktycznego, organizacyjnego
i popularyzatorskiego Habilitantka spetnia wymogi zwyczajowo wymagane przez srodowisko naukowe

od kandydatéw ubiegajacych si¢ o stopnien doktora habilitowanego nauk rolniczych.

8. Podsumowanie i wniosek koncowy
Przedstawiony przez dr inz. Agate Sochan cykl pieciu powiazanych tematycznie artykutow
naukowych pt. Analiza zjawiska rozbryzgu wywolanego oddzialywaniem kropli w uktadach
modelowych jest osiagnieciem naukowym. Habilitantka wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa

realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej. Ponadto posiada dorobek dydaktyczny,
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organizacyjny i popularyzatorski na poziomie zwyczajowo wymaganym przez srodowisko naukowe od
kandydatow ubiegajacych si¢ o stopnien doktora habilitowanego nauk rolniczych.

Stwierdzam, ze zostaly spelnione ustawowe wymagania zapisane w art. 219 ust. 1 pkt. 1,2bi3
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.)
i na tej podstawie przedktadam wniosek do Komisji Habilitacyjnej, powotanej przez Rady Naukowej
Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN w Lublinie, popierajacy nadanie Pani dr. inz. Agacie
Sochan stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Na koniec chciatbym podkresli¢, ze Habilitantka przez caly okres swojej pracy naukowe;j,
pomimo Iaczenia jej z obowiazkami rodzicielskimi, wykazywala si¢ bardzo duzym zaangazowaniem w
prowadzenie badan. Owoce tego zaangazowania sa mierzalne i fatwe do zauwazenia. To przede
wszystkim pozyskanie i umiejetne kierowanie dwoma projektami badawczymi NCN oraz bardzo dobry,
wyrézniajacy dorobek publikacyjny w wysoko punktowanych czasopismach o zasiegu $wiatowym.
Cykl pigciu powiagzanych tematycznie artykuldw naukowych pt.: Analiza zjawiska rozbryzgu
wywolanego oddzialywaniem kropli w ukiadach modelowych jest niewatpliwie osiggnieciem dr inz.
Agaty Sochan, ktéry czyni ja badaczka rozpoznawalng takze w skali miedzynarodowej, o czym
$wiadczg liczne cytowania tych prac. Majac to na uwadze, wnioskuj¢ o wyrdznienie osiagnigcia

naukowego dr inz. Agaty Sochan.

’ Wroctaw, 05.02.2024 r.
ot
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