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Ocena
osiggnigcia naukowego i aktywnosci naukowej
dr. Rafala Kobyiki

W postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Podstawa do sporzqdzenia niniejszej recenzji.

1) Zamdwienie Dyrektora Instytutu A grofizyki im. Bohdana Drzewieckiego PAN w Lublinie,
prof. dr hab. Cezarego Slawiviskiego, Umowa o dzielo nr 88/12/2023D

2) Uchwala Nr  91/P8/2023 Rady Naukowej  Instytutu ~ Agrofizvki im.  Bohdana
Drzewieckiego PAN w Lublinie z dnia 11 grudnia 2023 r. w sprawie powolania Komisji
Habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo wszezgtego na wniosek
dr. Rafala Kobylki

Podstawa prawna: Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce
(Dz. U .z 2023 r., poz. 742)

1. Ogélna informacja o Kandydacie

Dr Rafal Kobyfka jest absolwentem Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki Uniwersytetu
Marii-Curie Sklodowskiej w Lublinie. Studia magisterskie na kierunku Fizyka ze
specjalnoscia Fizyka Komputerowa ukonczyl w 2007 r. Stopien naukowy doktora nauk
rolniczych w zakresie agronomii-agrofizyki dr R. Kobylka uzyskat w Instytucie Agrofizyki
im. Bohdana Drzewieckiego PAN w Lublinie w 2012 r. na podstawie rozprawy doktorskiej
pt. Modelowanie obciazenia obiektow zanurzonych w ziarnie pszenicy. Promotorem w
przewodzie doktorskim byt prof. dr hab. Marek Molenda.

Kariera zawodowa dr. Rafal Kobylki jest zwigzana z réznymi jednostkami Instytutu
Agrofizyki PAN, w ktorym jest zatrudniony od 2012 roku do chwili obecnej na stanowiskach
fizyka, informatyka. adiunkta i specjalisty. Od 2019 r do chwili obecnej jest zatrudniony na
stanowisku badawczo-technicznym jako specjalista w Zakladzie Fizycznych Wiasciwoscei
Materialow Roslinnych.



2. Ocena osiggniecia naukowego

Dr Rafal Kobytka jako swoje osiggniecie naukowe przediozyl cykl 6 powigzanych
tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach  naukowych
zatytufowany , Modelowanie komputerowe procesow fizycznych i mechanicznych
zachodzacych w materiale sypkim  pochodzenia rolniczego podczas sktadowania i
oprézniania, oraz jego oddzialywanie na elementy konstrukcyjne silosu zbozowego™. Cykl
stanowig nastepujace publikacje (w nawiasach zaznaczono ranking czasopisma w WoS,
aktualny Impact Factor oraz liczb¢ cytowan publikacji w Web of Science):

1. Kobytka R., Molenda M., DEM modelling of silo load asymmetry due to eccentric
filling and discharge, Powder Technology, 233, 65-71. 2013 (Q1, IF=5.2, 25 cytowan
w WoS).

2. Kobytka R.. Molenda M.. DEM simulations of loads on obstruction attached to the
wall of a model grain silo and of flow disturbance around the obstruction, Powder
Technology, 256, 210-216., 2014 (Q1, IF=5,2, 22 cytowania w WoS).

3. Kobytka R.. Horabik J., Molenda M., Numerical simulation of the dynamic response
due to discharge initiation of the grain silo, International Journal of Solids and
Structures, 106-107, 27-37, 2017 (Q2, IF=3.6, 26 cytowan w WoS).

4. Kobytka R., Horabik J., Molenda M.. Development of a rarefaction wave at discharge
initiation in a storage silo - DEM simulations, Particuology, 36, 37-49, 2018 (Q2,
IF=3.5, 9 cytowan w WoS).

. Kobylka R., Molenda M., Horabik J.. Loads on grain silo insert discs, cones, and
cylinders: Experiment and DEM analysis, Powder Technology, 343. 521-532. 2019
(QI, IF=5,2, 17 cytowan w WoS).

6. Kobyltka R., Molenda M., Horabik J., DEM simulation of the pressure distribution and
flow pattern in a model grain silo with an annular segment attached to the wall,
Biosystems Engineering, 193, 75-89. 2020 (Q1/2,TF=5.1, 9 cytowan w WoS).

Wszystkie prace wehodzace w sklad cyklu zostaly opublikowane w czasopismach z listy JCR
z wysokim wspélezynnikiem wplywu (IF), mieszczacych si¢ w kwartylach Q1 lub Q2 w
swoich kategoriach, artykuly w sumie byly cytowane 108 razy.

L

Wszystkie publikacje z cyklu sa wspotautorskie, przy czym Kandydat Jjest w nich pierwszym
autorem oraz autorem korespondencyjnym co wskazuje na jego wiodaca role w powstanie
tych prac. We wszystkich publikacjach wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego byl on
autorem koncepcji badan, byt odpowiedzialny za symulacje numeryczne, analize wynikéw i
przygotowanie manuskryptu. Zadeklarowany merytoryczny wklad Kandydata w publikacjach
Jest spojny z oswiadczeniami wspotautorow okreslajacymi ich udzial.

Tematyka cyklu dotyczy numerycznego modelowania metoda elementow dyskretnych
zagadnien dynamiki i statyki materiatu sypkiego pochodzenia rolniczego w silosach, podczas
Jego skladowania i oprozniania. Zagadnienia te sg wciaz istotnym obszarem badan w naukach
rolniczych ze wzgledu na potrzebe zapewnienia odpowiednich warunkéw zapewniajgcych
dobra jakos¢ przechowywanych produktéw (zboza) oraz optymalizacje¢ konstrukcji silosow.

Materiaty sypkie stanowig jeden z najbardzie] powszechnych materialow w przyrodzie.
Materialy sypkie sa bardzo trudne do opisu i modelowania matematycznego. Ze wzgledu na
ich dyskretny charakter opis osrodka cigglego zawodzi w wielu przypadkach. Duze

mozliwosci maja modele dyskretne, takie jak stosowany w metodzie elementow dyskretnych.



W metodzie clementéw dyskretnych material Jest reprezentowany przez liczny zbior
oddzialujacych ze soba czastek, dlatego metoda ta w naturalny sposob uwzglednia ziarnista
strukture materialow sypkich. Zachowanie makroskopowe materialu jest wynikiem
pojedynczych oddziatywan migdzy ziarnami.

Materialy sypkie pochodzenia rolniczego stanowia wazng klase materialéw sypkich. Ich
modelowanie wymaga uwzglednieni ich specyficznych cech takich jak ksztalt ziaren, wieksza
podatnos¢, wplyw wilgotnosei, temperatury i czasu przechowywania na ich wtasciwosci
fizyczne. Doktadne modelowanie zachowania sie materiatow sypkich pochodzenia rolniczego
takich jak ziarna zb6z stanowi wciaz duze wyzwanie. Metoda elementow dyskretnych
wymaga odpowiednich modeli oddzialywania oraz wyznaczenia ich parametrow.

Przedstawiona analiza pokazuje, Ze tematyka prac zawartych w cyklu odpowiada na
zapotrzebowanie projektantow siloséw, a przedstawione osiagnigcie bez watpienia dotyczy
aktualnej tematyki badawcze;.

W przedlozonych publikacjach rozpatrywano zagadnienia mogace zakloci¢ normalny
przebieg napelniania i oprézniania silosow zbozowych. Jako material sypki rozpatrywano
ziarno pszenicy. Wlasciwosei ziarna pszenicy zmierzono w laboratorium Zakladu
Wiasciwosci  Fizycznych Materiatéw Roslinnych  w Instytucie Agrofizyki PAN i
wykorzystano do wyznaczenia parametréw modelu metody elementow dyskretnych. Ziarna
pszenicy reprezentowano za pomoca elementow kulistych o objetosci odpowiadajacej sredniej
objetosci wyznaczonej dla 1000 ziaren pszenicy.

W przedlozonych publikacjach mozna wyréznié nastgpujgce zagadnienia bedgce
przedmiotem prac badawczych Habilitanta:

a) Analiza obcigzenia $cian silosu  zbozowego spowodowanego  asymetrycznym
napetnianiem i oproznianiem [1]

Przeprowadzono symulacje niesymetrycznego napelniania i oprézniania oraz
wyznaczono obciazenie w trakcie napetniania i oprézniania silosu. W symulacji
otrzymano ok. 5-krotny wzrost obcigzenia $cianek silosu w poczatkowe] fazie
oprozniania w stosunku do fazy koncowej napelniania. Wyniki poréwnano z wynikami
doswiadczalnymi. W doswiadezeniu wzrost obcigzenia byt prawie dwukrotnie mniejszy
ale stwierdzono jakosciowa zgodnos¢ wynikow numerycznych z doswiadczalnymi.

b) Analiza wplywu modelowej przeszkody mocowanej do scian silosu zbozowego na
zaburzenia wyptywu ziaren i rozkiad naprezen dzialajacych na elementy konstrukcyjne
zbiornika [2,6]

Przeprowadzono symulacje wyptywu materialu z silosu bez zadnych dodatkowych
clementéw oraz z silosu z modelowa przeszkodg mocowang do $ciany na réznej
wysokosci. W pracy [2] przeszkoda reprezentowala zaburzenia, ktore moga wystapi¢ w
silosie z materiatami pochodzenia biologicznego na skutek nierdwnomiernej wilgotnosci
materiatu lub nastonecznienia. Poréwnano profile predkosci wyplywu oraz rozklady
cisnienia na scianke silosu. Stwierdzono znaczny wplyw wysokosci umiejscowienia
przeszkody na rozktad cisnienia. W pracy [6] zbadano mozliwosé wykorzystania potki w
ksztalcie  segmentu  pierscieniowego  do redukcji  obcigzenia  wywolanego
niesymetrycznym napelnianiem i opréznianiem. Zbadano rézne wysokosci mocowania i
rozne geometrie potki, i stwierdzono ze dobierajac odpowiednio te parametry mozna
uzyska¢ poszukiwane rozwiazanie konstrukcyjne eliminujace niesymetrycznosé
obciazenia.



¢) Analiza dynamicznego obcigzenia w poczatkowej fazie oprézniania silosu [3.4]

Przeprowadzono symulacj¢ metoda elementow dyskretnych zjawisk zachodzacych w
silosie wskutek naglego otwarcia wylotu. W pracy [3] badano rozktady predkosci czastek
w zbiorniku oraz zmiany sil oddzialywania miedzy ziarnami. Stwierdzono znaczny
wzrost nacisku na sciang zbiornika. W pracy [4] przeprowadzono analize rozchodzenia
si¢ fal rozrzedzenia i kompresji w poczatkowej fazie oprozniania silosu.

d) Analiza obcigZenia na dodatkowe elementy konstrukcyjne silosu [5]

Przeprowadzono analizg¢ przeplywu ziarna w silosie z dodatkowymi wkladkami. Wkiadki
umieszczane s3 w silosie osiowo tuz nad dnem w celu modyfikacji typu wyplywu i
redukeji nacisku na dno. Zbadano wptyw wkladek na rozklad naprezen w zbozu poprzez
porownanie rozktadu naprezen w warunkach statycznych oraz po ustabilizowaniu
wyplywu.

Nalezy podkreslic, ze w czgsci prac poprawnos¢ modelowania zweryfikowano poprzez
porownanic  wynikoéw numerycznych z wynikami doswiadczalnymi.  Stwierdzono
wiarygodno$¢ modelu numerycznego co pozwolito wykorzystaé go do analizy zjawisk
nieuchwytnych w badaniach do§wiadczalnych.

Kandydat oprocz cyklu przedstawit wyniki swoich prac zawarte w pracach poza cyklem.
Cho¢ prace te sg wazne w dorobku Kandydata i sa tematycznie zbiezne jednak formalnie nie
moga byc¢ brane pod uwage przy ocenie osiggnigcia naukowego.

Ze wzgledu na rozpatrywane zagadnienia, procesy zachodzace w materiatach sypkich
pochodzenie rolniczego, przedstawione osiagnigcie mozna zakwalifikowaé do dziedziny nauk
rolniczych i dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. W przedstawionym osiagnieciu kandydat
wykazal si¢ umiej¢tnoscia zaawansowanego modelowania materiatow sypkich metoda
elementow dyskretnych i wykorzystal opracowane modele do uzyskania szeregu
wartosciowych wynikow.

Wyniki badan przedstawione w osiagnigciu maja duza warto$¢ naukowa jak i praktyczna.
Jako najwazniejsze oryginalne osiggnigcia Habilitanta uwazam analize dodatkowych obciazen
w silosie powstatych w trakcie niesymetrycznego napelniania i oprézniania silosu oraz
zbadanie zjawisk dynamicznych zachodzacych w silosie w poczatkowej fazie oprézniania.

Pozwala to stwierdzi¢, ze cykl prac przedstawiony jako osiagniecie zawiera wartosciowe i
oryginalne wyniki wnoszace znaczny wklad w rozwéj dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo w zakresie rozwoju zaawansowanych metod modelowania materialow
sypkich pochodzenia rolniczego oraz projektowania zbiornikéw do ich przechowywania.

3. Ocena aktywnosci naukowej

Dorobek publikacyjny i dane bibliometryczne

Dorobek publikacyjny dr. Rafata Kobytki (wedtug wykazu zawartego we wniosku) obejmuje
tacznie 21 artykutow opublikowanych w czasopismach, jeden rozdzial monografii oraz jeden
patent. Liczba cytowan publikacji Habilitanta wedlug bazy Web of Science: 201 (bez
autocytowan 189). Indeks-h wedtug Web of Science: 9.

Kandydat ma bogaty dorobek publikacyjny. Wysoka liczba cytowan $wiadczy o dobrym
odbiorze prac Kandydata w $rodowisku naukowym.

Dr R. Kobylka jest rowniez wspolautorek krajowego patentu.



Informacje o aktywnosci naukowej realizowane] w wiecej niz jednej uczelni lub instytucii
naukowej

Dr R. Kobylka wykazuje si¢ aktywnoscia naukowa poza jednostka, w ktérej jest zatrudniony.
Jako wykonawca bierze udzial w grancie realizowanym na Wydziale Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej. Wspolpraca z Zakladem Inzynierii Materialow Budowlanych na
Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej trwa od roku 2017 i jest
potwierdzona jednym wspdlnym artykulem w czasopismie oraz dwoma zgloszeniami
konferencyjnymi. W roku 2014 Kandydat odbyl dwutygodniowy staz naukowy pod opieka
prof. Chuan-Yu Wu na Wydziale Inzynierii i Nauk Fizycznych Uniwersytetu Surrey w
Wielkiej Brytanii. Pobyt ten byl istotny w rozwoju tematyki badawczej Kandydata, w trakcie
tego pobytu rozpoczal pracg na metoda elementéw dyskretnych wykorzystujaca czastki o
nieregularnym ksztalcie.

Dr R. Kobytka wspélpracuje z prof. dr Nicolinem Govenderem, Department of Mechanical
Engineering. University of Johannesburg, South Africa; Research Center Pharmaceutical
Engineering GmbH, Graz, Austria; CERN, Geneva, Switzerland (umowa o wspolpracy
podpisana przez prof. dr hab. C. Slawinskiego dyrektora Instytutu Agrofizyki PAN dnia
26.03.2020 roku). W ramach tej wspotpracy powstaly wspélne publikacje oraz wystapienia
konferencyjne. Kandydat wspdtpracuje rowniez z prof. Eutiquio Gallego z Uniwersytetu
Technicznego w Madrycie. Efektem tej wspotpracy jest wspolna publikacja.

Udzial w konferencjach

Dr R. Kobylka wielokrotnie prezentowal wyniki swoich prac badawezych na krajowych i
migdzynarodowych konferencjach naukowych, w dorobku ma 25 prezentacji ustnych oraz 21
prezentacji plakatowych.

Kierowanie i udziat w projektach badawczych

Dorobek Kandydata w zakresie projektow badawczych jest umiarkowany, byt wykonawea w
projekcie promotorskim kierowanym przez prof. Marka Molende w trakcie przygotowania
pracy doktorskiej, wykonaweg w projekcie badawezym MNiSW (2010-2013) kierowanym
przez dr. Mateusza Stasiaka, wykonawca w aktualnie realizowanym grancie Rady Naukowej
Dyscyplina Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Warszawskiej kierowanym przez dr
Beatg¢ Jaworskg. Dr R. Kobytka jest uczestnikiem akcji COST nr. CA22132 “Open Network
on DEM Simulations (ON-DEM)” jako cztonek Management Committee oraz wykonawca w
dwoch  zadaniach. Do kategorii projektow badawczych nie mozna zaliczyé zadania
realizowanego restrukturyzacji Instytutu Agrofizyki PAN polegajacego na utworzeniu
Migdzyzaktadowej Pracowni Modelowania Komputerowego. Jest to zadanie o charakterze
organizacyjnym.

Dr R. Kobytka byt wykonawca w 2 projektach badawczych realizowanych przez uniwersytety
chinskie. Brak w dorobku Kandydata projektow, w ktorym bylby gléwnym wykonawea lub
kierownikiem.

Informacja o recenzowanych pracach naukowych

Kandydat wykonal ponad 65 recenzji artykutow dla 12 czasopism z lisy JCR.

Wspélpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Dr R. Kobylka byt autorem ekspertyzy naukowej dla firmy Nitrolen.



Dziatalnosé popularyzatorska

Dr R. Kobytka brat udziat w zajeciach popularnonaukowych dla uczniow szkoty $redniej i w
przedszkolu integracyjnym.

Dzialalnos¢ organizacyjna

Dr R. Kobylka jest kierownikiem Mig¢dzyzaktadowej Pracowni Modelowania
Komputerowego w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie.

W dorobku dr. Rafatla Kobylki nie ma udzialu w komitetach naukowych i organizacyjnych
konferencji, brak aktywnego udzialu w krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych,
komitetach redakcyjnych czasopisma oraz pelnienia funkcji eksperta w instytucjach
przyznajacych granty. Brak jest dorobku dydaktycznego. co w przypadku naukowca
zatrudnionego w instytucie PAN jest zrozumiale. Wymienione tu braki nie stanowig
formalnej przeszkody do wyrazenia pozytywnej opinii o spelnieniu wymagan ustawowych
przez Kandydata do stopnia doktora habilitowanego.

Na podstawie przytoczonych faktow mozna stwierdzi¢, ze dr Rafal Kobylka wykazuje
si¢ istotng aktywno$cia naukowa w wiecej niz jedna jednostce naukowej. Na
podkreslenie zasluguje owocna wspolpraca miedzynarodowa z prof. Nicolinem
Govinderem.

4. Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z dokumentacja wniosku dr. Rafala Kobyiki stwierdzam, ze
osiggnigcie naukowe w postaci cyklu 6 publikacji powigzanych tematycznie zatytutowanego
.Modelowanie komputerowe proceséw fizycznych i mechanicznych zachodzacych w
materiale sypkim pochodzenia rolniczego podczas skladowania i oprézniania, oraz jego
oddziatywanie na elementy konstrukcyjne silosu zbozowego™ wnosi znaczny wklad w rozwdj
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo w zakresie rozwoju zaawansowanych metod
modelowania materiatéw sypkich pochodzenia rolniczego oraz projektowania zbiornikéw do
ich przechowywania, a catkowity dorobek naukowy dowodzi, ze Habilitant wykazuje sig
istotng aktywnoscia naukowa realizowana w wigcej niz jedna jednostce naukowe;j.

W zwigzku z tym stwierdzam, ze dr Rafal Kobylka spelnia wymagania stawiane
osobom ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust. 1
pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z
2023 r. poz. 742 z péin. zm.) i wnioskuj¢ o nadanie dr. Rafalowi Kobylce stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i

ogrodnictwo. QL‘%

pr . inz. Jerzy Rojek



