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RECENZJA

osiaj*ni?c dr Karoliny Oszust ubiegaj^cej si? o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodmctwo

przygotowana w odpowiedzi napismo Rady Naukowej Instytutu Agrqfizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, uckwala nr 92/P8/2023 z dnia 11 grudnia

2023 r.

1. Podstawowe dane o Habilitantce

Pani dr Karolina Oszust ukonczyla studia licencjackie w roku 2006 na kierunku ochrona
srodowiska na Uniwersytecie Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie. Tytul magistra
biotechnologii uzyskala na tej samej Uczelni w roku 2010. Gala jej praca zawodowa zwia_zana
jest z Instytutem Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
w Lublinie, Zakladem Badan Systemu Gleba-Roslina, gdzie w roku 2011 zostala zatrudniona
w charakterze mikrobiologa. Na stanowisku tym pracowala do 2013 roku. W latach 2013 -
2016 obejmowala stanowisko asystenta, a od roku 2017 do chwili obecnej stanowisko
adiunkta. Uchwala^ Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN z dnia
14 pazdziernika 2016 roku uzyskala stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
agronomia, specjalnosc agrofizyka na podstawie rozprawy pt. ,,Opracowanie biopreparatu
enzymatycznego do optymalizacji procesu fermentacji metanowej mieszanki odpadow
organicznych oraz okreslenie zmian struktury metanogenow w biomasie fermentacyjnej".
Promotorem rozprawy doktorskiej byla prof, dr hab. Magdalena Fr^c, a sama rozprawa
zostala wyrozniona przez Rad§ Naukowy Instytutu Agrofizyki PAN oraz Polskie
Towarzystwo Agrofizyczne.
Kandydatka nie ubiegala si§ wczesniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Obowia.zuja.ee przepisy prawne

W dniu wystajsienia Kandydatki z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, tj. 27.09.2023 r., obowiazujace wymagania w tym
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zakresie zostaly uj^te w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce (Dz. U. z 2023 r., poz. 742 ze zm.). Zgodnie z art. 219 wyzej cytowanej ustawy
stopien doktora habilitowanego nadaje si? osobie, ktora: 1) posiada stopien doktora;
2)posiada w dorobku osiajjni^cia naukowe (...), stanowi^ce znaczny wklad w rozwoj
okreslonej dyscypliny; 3) wykazuje si? istotn^ aktywnosci^ naukowa^ (...) realizowanq w
wi?cej niz jednej uczelni, instytucji naukowej (...), w szczegolnosci zagranicznej.

Do opracowania oceny poshizyl komplet dokumentacji w wersji elektronicznej (na
informatycznym nosniku danych) zawieraja_cy:

- autoreferat, przedstawiajqey zyciorys naukowy, przebieg pracy zawodowej, opis
osiaj*ni?cia naukowego zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.,
informacje o istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w roznych instytucjach naukowych
oraz o osi^gni^ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzuj^cych nauk?;

- kopie monotematycznych publikacji wskazanych jako szczegolne osiajjni?cie naukowe;
- wykaz osi^gni^c naukowych stanowi^cych znacz^cy wklad w rozwoj dyscypliny

rolnictwo i ogrodnictwo, w tym informacje o aktywnosci naukowej, wspolpracy z otoczeniem
spolecznym i gospodarczym oraz informacje bibliometryczne;

- kopie dokumentow porwierdzaj^cych: aktywnosc naukowy, pemienie funkcji promotora
pomocniczego, ukonczenie srudiow podyplomowych, zaangazowanie w dzialalnosc Instytutu
Agrofizyki PAN, uzyskanie nagrod i wyroznien, udzial w projektach;

- oswiadczenia wspolautorow o wkladzie merytorycznym w publikacje b^d^ce
osi^gni^ciem naukowym.

3. Informacje o ocenianych osia.gnie.ciach naukowych

A. Ocena osia.gnie.cia naukowego

Jako osiajmi^cie naukowe w swietle Ustawy, dr Karolina Oszust przedlozyla dwa
osi^gni^cia.

Osi^gni^cie nr 1 to cykl publikacji, powi^zanych ze sob^ tematycznie i zebranych pod
wspolnym tytulem: ,,Zintegrowane badania i opmcowanie rozwiqzan biotechnologicznych
dla biokontroli fitopatogenow w produkcji malin i jabteJc". Sklada si§ ono z szesciu
oryginalnych prac naukowych (P1.-P6. - numeracja z godna z Autoreferatem):

PI. Oszust K., Frap M. 2021. First report on the microbial communities of the wild and
planted raspberry rhizosphere - a statement on the taxa, processes and a new indicator of
functional diversity. Ecological Indicators, 121, 107117; doi:
10.1016/j.ecolind.2020.107117 (IF202i 6,263; 140 pkt. MEiN)

P2. Oszust K., Frac M. 2020. Apple pomace microbiome carrying fungal load against
phytopathogens - considerations regarding application in agriculture and horticulture.
BioResources, 15(1), 945-966; doi: 10.15376/biores.l5.1.945-966 (IF2o20 1,614; 100 pkt.
MNiSW)

P3. Oszust K., Pylak M., Frac M. 2021. Trichoderma-based biopreparation with prebiotics
supplementation for the naturalization of raspberry plant rhizosphere. International Journal
of Molecular Sciences, 22, 6356; doi: 10.3390/ijms22126356 (IF2o2i 6,208; 140 pkt. MEiN)
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P4. Oszust K., Cybulska J., Fr^c M. 2020. How do Trichoderma genus fungi win a nutritional
competition battle against soft fruit pathogens? A report on niche overlap nutritional
potentiates. International Journal of Molecular Sciences, 21, 4235; doi:
10.3390/ijms21 124235 (IF2020 5,924 140 pkt. MNiSW)

P5. Oszust K., Pinzari F., Frac M. 2023. Selection of redox dye and inoculum conditions for
the optimisation of respirometric indices in Verticillium and Trichoderma. International
Agrophysics, 37(3), 279-292; doi: 10.31545/intagr/170884 (IF2o23 2,200 100 pkt. MEiN)

P6. Oszust K., Szpilska K., Gryta A., Panek J., Pylak M., Lipa T., Frac M. 2023. New
biotechnological solutions in biocontrol and molecular diagnostics of Neofabraea spp. in
apples - A review. Postharvest Biology and Technology, 204, 112442; doi:
10. 101 6/j.postharvbio.2023. 112442 (IFiois 7,000 140 pkt. MEiN)

W sklad osi^gni^cia naukowego nr 1 wchodzi pi§6 prac o charakterze eksperymentalnym
oraz jedna praca przegladowa. Zostaly one opublikowane w latach 2020-2023
w recenzowanych czasopismach naukowych przypisanych do dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo, s^ to: Ecological Indicators (PL), BioResources (P2.), InternationalJournal of
Molecular Sciences (P3., P4.), International Agrophysics (P5.) i Postharvest Biology and
Technology (P6.). Sumaryczny wspolczynnik wplywu (IF) wszystkich prac wlaczonych do
osi^gni^cia z roku wydania wynosi 29,209, a ich laczna wartosc punktowa wg MEiN/MNiSW
wynosi 760 punktow. W mojej ocenie wskazniki liczbowe opisuj^ce publikacje wchodzace w
sklad wskazanego osi^gni^cia naukowego s^ wysokie. Wszystkie artykuly to efekt prac
zespolowych, jednak Habilitantka nie podaje swojego wkladu procentowego w oceniane
prace, podobnie jak wspolautorzy w oswiadczeniach. Niemniej jednak we wszystkich pracach
jest Ona pierwszym autorem i pelni w nich rowniez funkcje^ autora korespondencyjnego.
Udzial Habilitantki w poszczegolnych publikacjach polegal na sformulowaniu hipotezy
badawczej oraz koncepcji badan, przygotowaniu metodyki badawczej, projektowaniu
eksperymentow, wykonaniu analiz funkcjonalnych i statystycznych, opracowaniu
i interpretacji wynikow, przygotowaniu manuskryptu artykutu oraz przeslaniu go do recenzji,
przygotowaniu zmian w manuskrypcie w odpowiedzi na sugestie recenzentow. Profil
czasopism odpowiada problematyce zawartej w publikacjach Habilitantki.

Dr Karolina Oszust dla przedstawionego osi^gni^cia naukowego wskazala glowny eel
badawczy, ktorym bylo opracowanie biopreparatu do naturalizacji ryzosfery malin,
wykazuj^cego wlasciwosci biokontroli fitopatogenow z rodzaju Colletotrichum, Botrytis,
Verticillium i Phytophthora oraz przeprowadzenie zintegrowanych badan i okreslenie
kierunkow innowacji dla rozwiazafi biokontroli Neofabraea spp. w produkcji jablek. Cel ten
Habilitantka zrealizowala w trakcie badan, dla ktorych zdefiniowala 5 celow szczegolowych:

1) okreslenie jakosci mikrobiologicznej gleby ryzosferowej malin poprzez badania
bioroznorodnosci metataksonomicznej i funkcjonalnej zbiorowisk prokariontow i grzybow
(publikacjaPl.)

Postawiony przez Habilitantk^ eel badawczy zostal osi^gniety. Na podstawie
przeprowadzonych badan obejmuj^cych kompleksow^ ocen§ jakosci mikrobiologicznej gleby
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ryzosferowej malin dzikorosn^cych (lesnych) i uprawnych wykazano zroznicowany sklad
taksonomiczny zbiorowisk zarowno prokariontow, jak i grzybow. Ponadto wykazano nowe
potencjalne zagrozenie dla uprawy malin zwiazane z obecnoscia^ taksonow Fusarium
oxysporum, a takze Hymenoscyphus sp., Nocardioidaceae i Xanthomonadaceae. Wi^kszy
udzial taksonow mikroorganizmow patotroficznych w ryzosferze malin uprawianych na
plantacji zostal przypisany stosowaniu zabiegow agrotechnicznych, glownie usuwaniu
roslinnosci towarzysz^cej. Informacja ta jest bardzo cenna z punktu widzenia ochrony roslin,
jako element strategii w biokontroli fitopatogenow. Ponadto w zbiorowiskach malin lesnych
stwierdzono wyst^powanie taksonow mikroorganizmow potencjalnie korzystnych, takich jak
Ktedonobacteria, Micromonosporaceae, Chitinophagaceae i Oidiodendron. Dzi^ki temu
ryzosfera tych malin moze w perspektywie stanowic zrodlo izolatow mikrobiologicznych
wykorzystywanych do tworzenia nowatorskich biopreparatow. Ponadto zwrocono uwag§, ze
monitorowanie bioroznorodnosci mikrobiologicznej wymaga wyboru odpowiednich
wskaznikow. W niniejszych badaniach wprowadzono wskaznik efektywnej liczby substratow
(ENSb), ktory wykorzystuje analizy oparte na systemie Biolog™. Jest to innowacyjny sposob
analizy funkcjonalnej roznorodnosci mikroorganizmow na poziomie a i stanowi istotne
narz^dzie w opisie tej roznorodnosci.

2) okreslenie mozliwosci wykorzystania odpadow z przetworstwa jablek jako nosnikow dla
izolatow Trichoderma spp. w kontekscie ich zastosowania doglebowego (publikacja P2.)

Aby osi^gn^c eel przeprowadzono analiz? metetaksonomiczn^ i funkcjonaln^ naturalnych
zbiorowisk grzybow obecnych w odpadach pochodzacych z przetworstwa jablek. Badaniom
poddano dwa rodzaje odpadow: wytloki pozostale po przetworzeniu mieszanki odmian jablek
0 czerwonym zabarwieniu, pochodzacych z uprawy konwencjonalnej (AP) oraz pozostalosci
po przetworstwie jablek odmiany Gala, uprawianych w ekologicznym systemie produkcji
(OAP). W pozostalosciach z przetworstwa jablek produkowanych w systemie
konwencjonalnym stwierdzono taksony takie jak Phoma, Acremonium, Mycosphaerellaceae
1 Exobasidiumi, natomiast w odpadach z przetworstwa jablek produkowanych w systemie
ekologicznym wykryto Leptosphaeriaceae, Didymella, Sporobolomyces i Rhodotorula.
Przeprowadzone badania dowiodly, ze izolaty z rodzaju Trichoderma dobrze rozwijaj^ si§ na
odpadach z przetworstwa jablek i wykazuj^ aktywnosc antagonistyczn^ wobec wielu
fitopatogenow. Na podstawie wlasciwie dobranych metod Habilitantka udowodnila, ze
formulacja odpadow po przetworstwie jablek z dodatkiem T. atroviride G79/11 moze bye
stosowana w polu jako narz^dzie biokontroli shiz^ce do ograniczania patogenow roslin
w glebie.

3) opracowanie sposobu otrzymywania celowanego biopreparatu do naturalizacji ryzosfery
malin wykazuj^cego wlasciwosci antagonistyczne wobec fitopatogenow z rodzaju
Colletotrichum, Botrytis, Verticillium i Phytophthora, opartego o wykorzystanie szczepow
Trichoderma spp. i prebiotycznych suplementow (publikacje P3. i P4.)

Badania zmierzaj^ce do uzyskania zalozonego celu obejmowaly 5 etapow:
1) pozyskanie izolatow grzybow z obszarow, gdzie wystejmja^ dziko rosn^ce maliny,

anast^pnie przeprowadzenie ich charakterystyki (identyfikacja taksonomiczna, analiza
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wlasciwosci antagonistycznych, ocena zdolnosci do wytwarzania zewnajrzkomorkowych
enzymow litycznych przez wybrane izolaty) w celu skomponowania konsorcjum
mikrobiologicznego wykazuj^cego wlasciwosci antagonistyczne przeciwko
fitopatogenom z rodzaju Botrytis, Verticillium, Colletotrichum, i Phytophthora;

2) analiz? wczesnych efektow wplywu konsorcjum Trichoderma spp. na parametry gleby
oraz maliny zaatakowane przez wybrane fitopatogeny;

3) wybor prebiotykow dla izolatow Trichoderma spp. z konsorcjum, ktore moga^ skutecznie
stymulowac wzrost oraz rozmnazanie konkretnych mikroorganizmow;

4) opracowanie docelowego biopreparatu;
5) opracowanie formulae) i biopreparatu.

Postawiony przez Kandydatk? eel zostal osiajmi^ty. Opracowano unikalny, celowany
biopreparat do naturalizacji ryzosfery malin bazuj^cy na 11 wyselekcjonowanych,
korzystnych, srodowiskowych izolatach Trichoderma spp. (G61/18, G63/18, G64/18, G65/18,
G67/18, G69/18, G70/18, G78/18, G109/18, G379/18 i G398/18), pozyskanych ze strefy
korzeniowej dzikorosn^cych malin lesnych. Stwierdzono, ze izolaty z konsorcjum wzajemnie
si? nie wykluczaja^ pod wzgl?dem antagonistycznym, charakteryzuj^ si? silnymi zdolnosciami
hydrolitycznymi oraz wykazuj^ wlasciwosci antagonistyczne wobec fitopatogenow takich jak
Botrytis spp., Verticillium spp., Colletotrichum spp. i Phytophthora spp. Dodatkowo,
biopreparat zawiera specjalnie dobrane substraty (prebiotyczna mieszanka suplementacyjna),
takie jak: adonitol, D-arabitol, i-erytrytol, D-mannitol i D-sorbitol (l^cznie 1%, rownomiernie
w proporcji wagowej), dobrane dla konsorcjum Trichoderma spp., ktore zwi?kszaja^
konkurencyjnosc pokarmow^ Trichoderma spp. w stosunku do wymienionych fitopatogenow.
Opracowano nierozpuszczalna^ (pelet), jak i rozpuszczalne (proszek do zawieszania w wodzie
i proszek do tworzenia zelu) formulacje biopreparatu do naturalizacji ryzosfery malin.
Zarowno opracowanie sposobu otrzymywania biopreparatu, jak i sposob jego formulacji ma
charakter wdrozeniowy.

4) opracowanie protokohi wyboru wskaznika do porownawczych analiz funkcjonalnych
grzybow strzfpkowych opartych o ich aktywnosc oddechow^, w funkcji wspolzawodnictwa
o wykorzystanie substratow azotowych i wybor odpowiedniego barwnika redoks
pozwalaj^cego na wiarygodn^ analiz? izolatow z rodzaju Verticillium i Trichoderma
(publikacja P5.)

Opracowanie protokohi wyboru wskaznika redoks obejmowalo 3 testy: test zywieniowy, test
wyboru modelowego podloza azotowego oraz test toksycznosci. W doswiadczeniach
wykorzystano czyste szczepy grzybow Verticillium spp. i Trichoderma spp. wyizolowanych
odpowiednio z porazonych roslin z ekologicznych plantacji owocow mi^kkich oraz
z ryzosfery malin dziko rosn^cych. Przetestowano nast^puj^ce barwniki redoks: komercyjne
mieszaniny barwnikow Biolog™ Mix Dye D, E i F oraz zawiesiny chlorek
trifentlotetrazoliowy (TTC), chlorek jodonitrotetrazoliowy (INT), bromek
metylotiazolilodifenylotetrazoliowy (MTT) w wybranych st^zeniach. W tescie zywieniowym
oceniano wykorzystanie przez grzyby barwnikow redoks jako zrodel w^gla. Test ten
reprezentowal zastosowanie barwnika jako zrodla skladnikow odzywczych. Test dotycz^cy
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wyboru modelowego podloza azotowego mial na celu okreslenie wlasciwego st?zenia azotu
do przeprowadzenia testu toksycznosci. Natomiast test toksycznosci d^zyl do eliminacji
barwnikow, ktore s^ toksyczne dla badanych mikroorganizmow.
Cel postawiony przez Kandydatk? zostal zrealizowany. Zaproponowany protokol wyboru
wskaznika redoks uznano za wiarygodny i stwierdzono, ze moze poshizyc w porownawczych
analizach funkcjonalnych grzybow strzepkowych opartych o ich aktywnosc oddechowa^
w funkcji wspolzawodnictwa o wykorzystanie substratow azotowych. Wyniki te maja^
charakter aplikacyjny i w przyszlosci umozliwia^ opracowanie azotowych dodatkow do
biopreparatow opartych o formulacje wyselekcjonowanych grzybow z rodzaju Trichoderma,
tak by zwi^kszyc ich efektywnosc w glebie w konkurencji o nisz? ekologiczn^ z
przedstawicielami Verticillium .

5) opracowanie syntezy literatury i analiza perspektyw w celowanej biokontroli
fitopatogenow z rodzaju Neofabraea w produkcji jablek (publikacja P6.)

Postawiony eel zostal zrealizowany. Przedstawiono syntezy dostejraej literatury dotyczacej
biokontroli grzybow odpowiedzialnych za gorzka^ zgnilizn? jablek. Dokonano przegladu
roznych strategii biotechnologicznych, ktore maj^ na celu przeciwdzialanie negatywnym
skutkom tej choroby, przy jednoczesnym minimalizowaniu wplywu na srodowisko i zdrowie
konsumentow. Przeanalizowano dost^pne na rynku produkty, jak rowniez innowacyjne
technologie oparte na mikroorganizmach sluzace ochronie jabloni przed chorobami, w tym
gorzka^ zgnilizny jablek. Podkreslono, ze endofityczne drozdze takie jak Vishniacozyma
victoriae, Metschnikowia pulcherrima, Cryptococcus flavescens, a takze wybrane szczepy
bakterii Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens i Pantoea agglomerans , oraz grzyby
strzejDkowe z rodzaju Trichoderma poprzez produkcj? przeciwgrzybiczych zwiazkow,
tworzenie biofilmow oraz konkurowanie z patogenem o zasoby i przestrzen na powierzchni
owocow wykazuj^ potencjal w zwalczaniu gorzkiej zgnilizny jablek. Wskazano, ze wsrod
tych grup mikroorganizmow nalezy poszukiwac skladnikow konsorcjum mikrobiologicznego
do biopreparatow uwzgl^dniaj^c elementy biotechnologiczne.

Odnosz^c si? do tej czesci autoreferatu zauwazam, ze wprowadzenie do osi^gni^cia nr 1
zostalo sformulowane jako streszczenia wst^pow poszczegolnych artykulow wchodz^cych
wsklad osi^gni^cia. Mozna by to wprowadzenie przedstawic w sposob bardziej ogolny
odnosz^c si? do celu glownego jaki Habilitantka postawila w tym osi^gni?ciu. Ponadto
szczegolowo przedstawiono problematyk? kazdego z artykulow wchodz^cych w sklad
osi^gni?cia, jak i uzyskane wyniki. Strona merytoryczna wl^czonych publikacji nie budzi
zastrzezen, spelniaja^ one rowniez wymog spojnosci tematycznej badan. Jasno sformulowane
wnioski dowodza^ shasznosci hipotez badawczych stawianych przez Habilitantk?, co znalazlo
uznanie w Redakcjach czasopism, w ktorych je opublikowano. Problematyk? badawcz^
podj?t^ w cyklu powi^zanych tematycznie artykulow naukowych oceniam jako wazna^
aktualn^, o znacz^cym potencjale aplikacyjnym. Uwazam, ze recenzowane osi^gni^cie
naukowe nr 1 dr Karoliny Oszust stanowi istotny wklad w rozwoj dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo.
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Jako osiajjni^cie nr 2 Habilitantka przedstawila jedn^ oryginaln^ prac? naukow^ (P7. -
numeracja z godna z Autoreferatem):

P7. Oszust, K., Panek, J., Fertile, G., Siczek, A., Oleszek, M., Fr^c, M. 2018. Metabolic and
genetic properties of Petriella setifera precultured on waste. Frontiers in Microbiology, 9,
115; doi: 10.3389/fmicb.2018.00115 (IFiois 4,259, 35 pkt.)

Osi^gni^cie nosi ten sam tytul co przedstawiony artykul, tj. ,,Rdznorodnosc kataboliczna
i genetyczna izolatow Petriella setifera hodowanych na odpadach organicznych".
Habilitantka jest w nim pierwszym i korespondencyjnym autorem. Ponadto byla jednym z
pomyslodawcow koncepcji badan, odpowiadala za przygotowanie metodyki badawczej,
wykonanie analiz, za interpretacj? wynikow, analize^ statystyczn^, przygotowanie
manuskryptu, wyslanie publikacji do czasopisma, oraz przygotowanie zmian w manuskrypcie
po sugestiach recenzentow. Wartosc Impact Factor publikacji b^d^cej osiajjni^ciem nr 2
wynosi 4,259 (zgodnie z rokiem wydania), liczba cytowan to 16 (dane z dn. 27.09.2023),
natomiast liczba punktow MNiSW wynosi 35 (zgodnie z ujednoliconym wykazem czasopism
punktowanych z dnia 7.11.2018).

W mojej ocenie osi^gni^cie nr 2 nie spemia zadnego z 3 wymogow ustawy zawartych w
art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. a, b czy c ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Jest to publikacja naukowa, ktora stanowi istotny wklad w rozwoj
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo i tylko w tym kontekscie powinna bye rozpatrywana. Jej
celem bylo wykazanie zroznicowania katabolicznego i genetycznego izolatow Petriella
setifera, pozyskanych z kompostu po hodowli na podlozach z dodatkiem trocin d^bowych,
wyslodkow buraczanych i otr^b pszennych. W wyniku przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze izolaty P. setifera lepiej rozkladaly wyslodki i otr^by pszenne, bogate w
bialko, N, P, K i latwo dost^pne cukry, w porownaniu z trocinami detoowymi, bogatymi w
lignoceluloz^. Trociny wyraznie wywolywaly zmiany we wlasciwosciach metabolicznych i
genetycznych P. setifera. Przedstawiciele rodzaju Petriella s^ fakultatywnymi patogenami
wielu roslin, a wykazanie w niniejszych badaniach, ze aminy i amidy hamuj^ wzrost izolatow
P. setifera, moze stanowic przyczynek do dalszych badan nad tymi zwi^zkami jako
potencjalnymi srodkami ochrony roslin przed tym patogenem.

Podsumowuj^c, w mojej ocenie przedtozone do recenzji osi^gni^cie naukowe pt.
,^integrowane badania i opracowanie rozwiqzan biotechnologicznych dla biokontroli
fitopatogenow wprodukcji malin ijablek" odpowiada jednej z form osi^gnifc naukowych
wskazanych jako podstawa do ubiegania si§ o stopien naukowy doktora habilitowanego.
Forma ta zostala wskazana w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce jako co najmniej 1 cykl powi^zanych tematycznie artykulow
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach
z konferencji mi^dzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykuhi w ostatecznej formic
byty uj§te w wykazie sporz^dzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b tej ustawy. Zgodnie z ust. 2 tego artykuhi, osi^gni^cie, o ktorym mowa
wust. 1 pkt 2, moze stanowic czesc pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego
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zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajacej si? o stopien doktora
habilitowanego. Ponadto oceniane osiajni^cie naukowe zawiera elementy nowatorskie oraz
duzy potencjal aplikacyjny, co bez wa^pienia podnosi ich rang? naukowy i stanowi istotny
wklad Habilitantki w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

B. Dane naukometryczne

Wysokq jakosc osiqgni^c naukowych dr Karoliny Oszust potwierdzaj^ okreslone dane
naukometryczne. Caioksztaft dorobku naukowego Kandydatki wskazuje, ze jest on bardzo
wartosciowy i w mojej ocenie imponujqcy. Jego laczna wartosc, wraz z cyklem prac
wskazanych jako osi^gni^cie naukowe 1 i 2, szacowana wedhig zasad przyj^tych przez
MNiSW/MEiN w roku opublikowania pracy, wynosi 3390 punktow (przed uzyskaniem
stopnia doktora 330 punktow, po uzyskaniu stopnia doktora 3060 punktow). Sumaryczny IF
publikacji wchodzaxych w caly dorobek naukowy Kandydatki wynosi 152,987, a wyl^czajac
punkty dla publikacji stanowiacych osi^gni^cie 1 i 2 stanowi 119,519. Dominujaca wartosc
wskaznika IF przypada na dzialalnosc naukowy Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora
i wynosi 96,046. Liczba cytowan w czasopismach indeksowanych wedhig bazy Web of
Science na dzien 27.09.2023 r. wynosila 811 (bez autocytowan), natomiast w dniu 31.01.
2024 r. wynosi 853 (bez autocytowan). Index Hirscha na podstawie Web of Science Core
Collection i Scopus rowny jest 17 (na dzien 27.09.2023 r.).

Z wyl^czeniem cyklu siedmiu publikacji naukowych wskazanych jako osiajmi^cie nr 1
i nr 2, Habilitantka jest wspolautorka^ lacznie 44 prac tworczych (12 przed uzyskaniem stopnia
doktora i 32 po uzyskaniu stopnia doktora), z czego 40 jest indeksowanych w bazie Web of
Science Core Collection. Ponadto Habilitantka jest wspolautork^ jednej monografii i 10
rozdzialow w monografiach naukowych, ktore zostaly opublikowane przed uzyskaniem przez
Ni^ stopnia doktora. Jest wspolautork^ lacznie 144 doniesien konferencyjnych. Prezentowane
byly one na konferencjach krajowych (100) i mi?dzynarodowych (44), zarowno w formic
posterow (128), jak i referatow usmych (16).

Wszystkie oryginalne prace tworcze dr Karoliny Oszust s^ wieloautorskie, co jest
obecnie standardem i konsekwencj^ interdyscyplinarnych badan eksperymentalnych.
Wyl^czaj^c publikacje z osi^gni^cia 1 i 2, Habilitantka w 9 publikacjach jest pierwszym
autorem.

Czasopisma z Impact Factor, w ramach ktorych Kandydatka publikowala swoje prace
naukowe przed doktoratem to: Frontiers in Microbiology (2), Geomicrobiology Journal,
Water Air and Soil Pollution, International Journal of Environmental Science and
Technology, Analytical Letters, International Journal of Molecular Sciences, Applied
Biochemistry and Biotechnology, International Journal of Environmental Research and
Public Health, Sensors; a po uzyskaniu stopnia doktora to: Applied Soil Ecology, Biological
Invasions, Agronomy (3), Science of the Total Environment, International Journal of
Molecular Sciences, PeerJ (3), Postharvest Biology and Technology, Reviews in
Environmental Science and Bio/Technology, PLoS ONE, Cellulose, Toxins, Applied Soil
Ecology, European Food Research and Technology (2), BioResources (3), Land Degradation
and Development, International Journal of Environmental Science and Technology (2),
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Journal of Elementology, International Agrophysics (2), Polish Journal of Microbiology,
Frontiers in Microbiology, World Journal of Microbiology & Biotechnology.

C. Ocena kryterium dotyczqcego istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wie.cej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej

Aktywnosc naukowa Kandydatki wynika z jej wyksztalcenia i zainteresowan zwi^zanych
z biotechnologia^ mikroorganizmow, ochrona. srodowiska oraz rolnictwem i ogrodnictwem.
Istotne w tym aspekcie jest rowniez doswiadczenie w zastosowaniu technik badan
molekularnych, ktore zdobyla podczas trzymiesi^cznego stazu naukowego „ Summer
Research Internship" w Stanach Zjednoczonych, na Uniwersytecie w Idaho (University of
Idaho -UofI), pod kierunkiem prof. Gustavo Arrizabalaga.

Badania naukowe Habilitantki sq. ukierunkowane na dwa glowne problemy:
(l)zagospodarowanie odpadow organicznych oraz (2)przeciwdzialanie skutkom chorob malin
i jabloni wywolanych przez patogeny grzybowe. Obszar prac w tym zakresie obejmuje:
a) opracowanie biopreparatow mikrobiologicznych, b) opracowanie wskaznikow jakosci
gleby oraz odpadow organicznych w celu mozliwosci zastosowania biopreparatow i odpadow
organicznych, c) rozwijanie narz^dzi detekcji fitopatogenow. Juz w ramach rozprawy
doktorskiej Habilitantka prowadzila badania nad opracowaniem biopreparatu metaferm. Jest
on oparty na enzymach hydrolitycznych produkowanych przez szczep Trichoderma atroviride
G79/11 i przeznaczony do poprawy efektywnosci fermentacji metanowej prowadzonej
z wykorzystaniem odpadow organicznych w biogazowniach rolniczych. W ramach badan nad
biopreparatem Habilitantka wspolpracowala z naukowcami z Uniwersyteru Marii Curie-
Sklodowskiej, Politechniki Lodzkiej, Instyturu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin oraz Instyrutu
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa. W ich efekcie zostala opracowana nie tylko rozprawa
doktorska Habilitantki, ale rowniez 4 artykuly naukowe z listy JCR oraz wdrozony patent.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka zaje^a si§ opracowywaniem biopreparatow
mikrobiologicznych do stosowania w uprawach ogrodniczych w celu zachowania
bioroznorodnosci mikrobiologicznej oraz zrrmiejszenia ryzyka zwi^zanego ze stosowaniem
chemicznych srodkow ochrony roslin i nawozow syntetycznych. W ramach tego zagadnienia
koordynowala zadanie badawcze w projekcie realizowanym w ramach programu Biostrateg
EcoFruits finansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Efektem badan bylo
opracowanie kompleksu do naturalizacji ryzosfery malin (KDN), ktorego istotq dzialania jest
wykorzystanie wyselekcjonowanych antagonistycznych szczepow mikroorganizmow
(z zastosowaniem prebiotycznych mieszanek suplementacyjnych) w stosunku do
fitopatogenow grzybowych i grzybopodobnych z rodzaju Botrytis, Verticillium,
Colletotrichum i Phytophthora, oraz uzdolnienia hydrolityczne przyspieszaj^ce rozklad
materii organicznej w glebie. W zakresie badan dotycz^cych naturalizacji ryzosfery malin
Habilitantka jest wspolautork^ 6 artykulow w czasopismach z listy JCR, jednego patentu
i jednego zgloszenia patentowego.

Kolejnym aspektem badawczym podj^tym przez Habilitantk^ bylo wykorzystanie
suplementow azotowych w mechanizmie konkurencji pokarmowej mikroorganizmow.
Badania w tym zakresie byty realizowane w ramach projektu MINIATURA-5 finansowanym
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przez Narodowe Centrum Nauki (Habilitantka byla jego kierownikiem) oraz bilateralnej
wspolpracy polsko-wloskiej (BWZ PAN) z Consiglio Nazionale Delle Ricerche (Wlochy).
Ich efektem merytorycznym jest poszerzenie wiedzy na temat konkurencji o azot pomi^dzy
pozytecznymi grzybami z rodzaju Trichoderma, a fitopatogenami z rodzaju Verticillium, jak
rowniez artykul naukowy opublikowany w International Agrophysics.

Istotna aktywnosc naukowa Habilitantki to realizacja projektu Lider APPAT(f)REE
(Lider XII, NCBiR - projekt badawczo-wdrozeniowy), ktorego jest pomyslodawc^,
wmoskodawca^ i kierownikiem projektu. Dotyczy on stworzenia innowacyjnych rozwi^zan
biotechnologicznych do przeciwdzialania skutkom wyst^powania i rozwoju patogenow
grzybowych nalezqcych do Pezicula spp. (syn. - Neofabraea spp.), powoduj^cych gorzka^
zgnilizne^ jablek. Innowacyjnoscia^ w tym zakresie jest koncepcja suplementacji
wyselekcjonowanego konsorcjum mikroorganizmow antagonistycznych biopreparatu
wyselekcjonowanymi prebiotykami oraz wykorzystanie metody analizy DNA, pozwalaj^ce
na prognozowanie wystajpienia gorzkiej zgnilizny. W ramach realizacji tego projektu
Kandydatka nawi^zala wspolprac? z Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie, a jej efektem
jest artykul przegl^dowy podsumowuj^cy dotychczasowe swiatowe osiajmi^cia z zakresu
ochronyjabloniprzedPezzcw/a sp. (Neofabraea sp.).

Waznym obszarem badan realizowanym przez Habilitantkf jest metodyczne
wykorzystanie metataksonomicznej, genetycznej i funkcjonamej analizy zbiorowisk
mikroorganizmow. Dziejd wizycie studyjnej w Central Institute for Supervising and Testing
in Agriculture National Reference Laboratory i w Masarykov University w Brnie oraz
wspolpracy z naukowcami z tych Jednostek, Habilitantka wspoftworzyla nowatorskie
strategic dotycz^ce oceny ekotoksykologicznej odpadow organicznych i monitoringu jakosci
gleb w kontekscie struktury genetycznej mikroorganizmow. Ponadto efektem tej wspolpracy
s^ publikacje naukowe oraz wspolautorstwo aplikacji wynikow badan (produktu), ktory zostal
wdrozony w postaci karty aplikacji. Rowniez w trakcie dwutygodniowego stazu w Institut fiir
Mikrobiologie, Universitat Innsbruck, w Austrii Habilitantka prowadzila mikrobiologiczne
badania monitoringowe gleb po zastosowaniu roznych typow materii organicznej.

Dzieki pracy Habilitantki w zespole badawczym prof, dr hab. Magdaleny Fr^c
w Instytucie Agrofizyki PAN miala mozliwosc wspolpracy z naukowcami z Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego, Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie i Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu, co zaowocowala
licznymi publikacjami naukowymi dotycz^cymi biologicznych wskaznikow jakosci gleb oraz
zmian struktury mikroorganizmow pod wplywem roznych czynnikow srodowiskowych
i antropogenicznych. W zakresie dotycz^cym ekologii i biochemii mikroorganizmow
Habilitantka wspolpracowala z Politechnik^ Lodzk^. Byla rowniez wykonawc^ badan
dotycza_cych analizy mikrobiologicznej surowcow roslinnych i odpadow organicznych.
Badania te byly realizowane we wspolpracy z naukowcami z Chiba University i Politechniki
Lodzkiej. Brala udzial w opracowywaniu nowego podejscia do oceny ekotoksykologicznej
odpadow organicznych uwzgl^dniaj^cego charakterystyk^ taksonomiczn^ i funkcjonahi^
zbiorowisk mikroorganizmow zasiedlaja_cych te odpady. Bylo to realizowane w ramach
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projektu kierowanego przez prof. M. Frac we wspolpracy z Politechnik^ Lodzk^ oraz
Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach.

lime jednostki, z ktorymi wspolpracowala Habilitantka to Politechnika Poznanska,
Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa w Chelmie, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
Katolicki Uniwersytet Lubelski. Wspolnie realizowane badania umozliwily okreslenie
zroznicowania metabolicznego grzybow zasiedlaj^cych owoce goji, czy grzybow
termoopornych, analize^ mikrobiologiczn^ jakosci nasion pszczelnika moldawskiego,
biofortyfikacj? kielkow roslinnych, produkcji arabitolu przez izolat Scheffersomyces oraz
bioroznorodnosci zespolow mikroorganizmow zasiedlajacych ryzosfer? lak. Wspolpraca ta
zaowocowala wydaniem licznych publikacji.

• Kierowanie projektami badawczymi i udziat w projektach

Habilitantka posiada duze doswiadczenie w realizacji badan w ramach projektow
badawczych. Od roku 2010 do chwili obecnej byla/jest wykonawc^ w 8 projektach krajowych
(wszystkie ukonczone) i 3 mi^dzynarodowych (2 ukonczone, jeden w trakcie realizacji).
Ponadto jest pomyslodawc^, wnioskodawc^ i kierownikiem dwoch projektow krajowych,
z ktorych jeden jest nadal w trakcie realizacji. Dane te wskazuj% ze dr Karolina Oszaist potrafi
skutecznie aplikowac o finansowanie badan naukowych oraz tworzyc i kierowac zespolami
badawczymi.

Ponadto Habilitantka brala udzial w spotkaniach w ramach akcji COST CA15206, gdzie
pehiila rol§ czlonka rezerwowego (Substitute MC Member), reprezentuj^cego Polsk§
w zakresie mikrobiologii srodowiskowej. Jest wspottworc^ dwoch patentow i jednego znaku
towarowego.

• Staze

Dr Karolina Oszust odbyla jeden dhigoterminowy staz zagraniczny w Stanach
Zjednoczonych (University of Idaho, Moscow, USA, 21.06.2010-30.09.2010). W roku 2014
odbyla dwutygodniowy staz w Institut fur Mikrobiologie, Universitat Innsbruck, a w roku
2013 jedna^ wizyt? studyjn^ w Central Institute for Supervising and Testing in Agriculture
National Reference Laboratory, Masarykov University, Brno, Republika Czeska.

Aktywnosc naukowa dr Karoliny Oszust realizowana we wspolpracy z krajowymi
i zagranicznymi jednostkami badawczymi, w ramach innych badan niz uj^te w osi^gni^ciu
naukowym jest bardzo bogata i swiadczy o Jej umiej^tnosci wspolpracy z innymi badaczami.
Szeroka wspolpraca dala Jej mozliwosc prowadzenia innowacyjnych badan na wysokim
poziomie, ponadto umi^dzynarodawia ich zasifg i podnosi wartosc zakladanych hipotez
badawczych. Umozliwila rowniez publikowanie uzyskanych wynikow w renomowanych
czasopismach. Po uzyskaniu stopnia doktora Jej dorobek naukowy zostal znaczaco
powi^kszony, wyniki badan opublikowala az w 22 czasopismach o wysokim wspolczynniku
wplywu (IF).

Przedstawiony do recenzji dorobek naukowy dr Karoliny Oszust jest znaczacy, bardzo
obszerny, jakosciowo dobry, wielow^tkowy, ale merytorycznie wyraznie sprofilowany,
o duzym znaczeniu dla rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Spelnia wymagania
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ustawowe stawiane przed Kandydatami do stopnia doktora habilitowanego, zarowno pod
wzgl^dem ilosciowym jak i merytorycznym. Ponadto bardzo istotna jest aktywnosc
Habilitantki w udostejmianiu wynikow badan i wymianie mysli naukowej, co potwierdza Jej
udzial w licznych krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych.

W konkluzji stwierdzam, ze Habilitantka wypelnia kryterium opisane w art. 219 ust.l pkt
3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r.,
poz. 742 ze zm.), wykazania si? istotna^ aktywnoscia_ naukowa^ lub artystyczn^ realizowana^ w
wi?cej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci
zagranicznej.

D. Osia.gnie.cia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzuja.ee nauke,

• Osia.gnie.cia dydaktyczne

Oceniaj^c dorobek dydaktyczny Habilitantki nalezy wzi^c pod uwag? fakt, ze pracuje
Ona w instytucie badawczym PAN, co sprawia, ze ma ograniczone mozliwosci realizowania
si? jako dydaktyk. Dlatego nalezy podkreslic, ze sprawowala Ona indywidualnq opiek?
naukow^ i laboratory^ nad dwunastoma stazystami i ponad trzydziestoma praktykantami
m.in. z Uniwersytetu Jagiellonskiego, Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Uniwersytetu
Opolskiego, Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej, Katolickiego Uniwersytetu
Lubelskiego, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, Politechniki Poznanskiej,
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. W latach 2013-2016 wspolorganizowala
i wspolprowadzila warsztaty naukowe dla uczniow szkol podstawowych, gimnazjow, liceow,
jak rowniez studentow Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz Panstwowej Wyzszej
Szkoly Zawodowej w Chelmie.

Ponadto dr Karolina Oszust pelnila fankcj? promotora pomocniczego w jednym
zakonczonym przewodzie doktorskim. Obecnie sprawuje nadzor merytoryczny jako promotor
pomocniczy nad pracami badawczymi do rozprawy doktorskiej realizowanymi w ramach
projektu Lider APPAT(f)REE LIDER/7/0054/L-12/20/NCBR/2021, ktorego Habilitantka jest
kierownikiem.

• Osiqgni^cia organizacyjne

Habilitantka wykazuje zaangazowanie w dzialalnosci organizacyjnej. Trzykrotnie byla
czlonkiem komitetu organizacyjnego Mi^dzynarodowej Konferencji Agrofizycznej (ICA) -
International Conference on Agrophysics. Ponadto byla zaangazowana w prace sekretariatu
kolejnych edycji Ogolnopolskiego Sympozjum Mikrobiologicznego Metagenomy Roznych
Srodowisk lub tez byla czlonkiem Komitetu Naukowego tegoz Sympozjum. Od 2018 roku
bierze aktywny udzial w dzialalnosci organizacyjnej Instytutu Agrofizyki PAN. Byla
czlonkiem i sekretarzem Komisji ds. Rozwoju i Oceny Kadry Naukowej, czlonkiem Rady
Naukowej Instytutu Agrofizyki PAN, czlonkiem Rady Przedstawicieli Pracownikow w
Instytucie. Jest odpowiedzialna za organizacj? seminariow ,,Wyklady goscinne" z udzialem
krajowych i zagranicznych naukowcow.
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• Osia.gniQcia popularyzuja.ee naukQ

Dr Karolina Oszust w ramach popularyzacji nauki brala czynny udzial w Lubelskim
Festiwalu Nauki oraz Pikniku Naukowym Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik
w Warszawie. W ramach tych wydarzen prowadzila cwiczenia i demonstracje laboratoryjne.

E. Informacje o innych osiajniQciach

Habilitantka od 2012 roku jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Mykologicznego
i Polskiego Towarzystwa Mikrobiologow. Od roku 2022 jest edytorem pomocniczym w 4
czasopismach: Frontiers in Microbiology, Frontiers in Bioengineering and Biotechnology,
Frontiers in Environmental Science, Frontiers in Fungal Biology. W latach 2017-2023
zrecenzowala 39 prac naukowych.

Obok dzialalnosci naukowej wykazuje takze aktywnosc we wspolpracy z otoczeniem
spoleczno-gospodarczym. W ramach projektu pt. ,,Nowe rozwi^zania biotechnologiczne
w diagnostyce i zwalczaniu Pezicula spp. - kluczowych patogenow grzybowych jablek"
wspolpracuje z 8 podmiotami gospodarczymi z sektora produkcji jablek. W trakcie pracy
zawodowej przygotowala we wspolautorstwie 11 ekspertyz na zamowienie instytucji
publicznych lub przedsiebiorstw (7 przez uzyskaniem stopnia doktora, 4 po uzyskaniu stopnia
doktora).

• Studia podyplomowe, praktyki i szkolenia zawodowe

Habilitantka stale podnosi swoje kwalifikacje. Ukonczyla studia podyplomowe
w zakresie diagnostyki molekularnej, zarz^dzania projektami badawczymi i pracami
rozwojowymi, jak rowniez wdrazaniem technologii. Brala udzial w 24 szkoleniach
zawodowych dotyczacych biotechnologii, mikrobiologii, biologii molekularnej, statystyki,
bioinformatyki oraz w warsztatach z zakresu zarz^dzania i komercjalizacji wynikow badan
czy kompetencji mi^kkich.

• Nagrody i wyroznienia

Dr Karolina Oszust w efekcie pracy badawczej otrzymala liczne stypendia i nagrody
naukowe, zarowno indywidualne jak i zbiorowe. Mi^dzy innymi w 2022 roku otrzymala
stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnych mlodych naukowcow. W tym samym
roku zespol badawczy, ktorego jest czlonkiem, otrzymal wyroznienie II Wydziahi Nauk
Biologicznych i Rolniczych Polskiej Akademii Nauk. W 2020 roku uzyskala wyroznienie
Prezesa Lubelskiego Oddzialu Polskiej Akademii Nauk prof. dr. hab. Tomasza
Trojanowskiego, czl. rzecz. PAN za najlepsz^ prac§ naukowa^ na terenie Lubelszczyzny.
Otrzymywala rowniez nagrody specjalne za wyst^pienia w ramach konferencji naukowych.

W mojej ocenie osi^gni^cia Habilitantki w zakresie dzialalnosci dydaktycznej,
organizacyjnej oraz popularyzuj^cej nauk^ s^ wystarczaj^ce i zashiguj^ na pozytywn^ ocen§.
Daje mi to podstawy do stwierdzenia, ze Habilitantka spelnia wymagania stawiane obecnie
kandydatom ubiegaj^cym si§ o stopien doktora habilitowanego.
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4. Wniosek kohcowy

Analiza caloksztaftu dorobku naukowego Habilitantki, jego wartosci merytorycznej
i aplikacyjnej, a takze osiajnifc w zakresie dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej
i popularyzatorskiej pozwala stwierdzic, ze dr Karolina Oszust spelnia wymagania stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3, obowiazuj^cej
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r., poz.
742 ze zm.). Osiaj*ni§cie Habilitantki wnosi istotny element poznawczy, a przede wszystkim
ma charakter aplikacyjny, co przeklada si? na rozwqj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
Ponadto Kandydatka wykazuje istotnq aktywnosc naukow^ rowniez we wspolpracy
mi^dzynarodowej. Brala/bierze udzial w licznych projektach badawczych i jest aktywnym
uczestnikiem bardzo licznych konferencji krajowych i zagranicznych.

Wobec powyzszego wnioskuj? do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego PAN w Lublinie o podj^cie dalszych czynnosci w sprawie nadania Pani
drKarolinie Oszust stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Lublin, 31.01.2024 r. dr hab. inz. Izabela Kot, prof, uczelni
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