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Recenzja osiggniecia naukowego pod tytutem ,,Modelowanie komputerowe procesow
fizycznych i mechanicznych zachodzacych w materiale sypkim pochodzenia rolniczego
podczas sktadowania i oprézniania, oraz jego oddzialywanie na elementy silosu zbozowego™
oraz ocena pozostatego dorobku i istotnej dziatalnosci naukowej w postepowaniu
habilitacyjnym dr. Rafata Kobyiki w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo
1 ogrodnictwo

Recenzj¢ wykonuje na zlecenie Pana Prof. dr hab. Cezarego Stawinskiego, Dyrektora
Instytutu Agrofizyki im Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie. Pan
Dyrektor poinformowal mnie o powierzeniu funkcji recenzenta Komisji w pismie o
sygnaturze RN-432-3/23.
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1. Podstawa prawna opracowania:

- Ustawa z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U z 2020r.poz 85
Ze zm.)

- Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r.

- Ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 roku Polskiej Akademii Nauk ( Dz. U. z 2023r poz. 742 ze
zm.)

- Statut Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN zatwierdzony przez Prezesa
PAN dnia 10 maja 2011r. w brzmieniu zatwierdzonym przez Prezesa PAN 17 marca 2017r.

- Regulamin Rady Naukowej 1A PAN z dnia 20 marca 2023 r.

2. Dokumentacja dotyczqca opracowania recenzji (otrzymana w formie elektronicznej):

- Wniosek Pana dra Rafala Kobyiki o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych i dyscyplinie rolnictwo
1 ogrodnictwo z dnia 27.09.2023.



- zalacznik 1 zawierajacy dane wnioskodawcy

- zalacznik 2 — Kopia dokumentéw potwierdzajacych posiadanie przez Pana Rafata Kobyltke
stopnia doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii-agrofizyki

- zalgeznik 3 — Autoreferat dotyczacy dziatalnosci naukowo-badawczej

- zalacznik 4 - Wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad
w rozw0j okreslonej dyscypliny

- zalacznik 5 — Kopie publikacji wchodzacych w skiad osiggnigcia habilitacyjnego

- zalacznik 6 — Oswiadczenia wspotautorow publikacji wehodzacych w sklad osiggnigeia
habilitacyjnego

- zatacznik 7 — Potwierdzenie odbycia stazu naukowego

-zalacznik 8 — Potwierdzenie uczestnictwa w aktualnie realizowanych projektach

-zalacznik 9 — Kopie wybranych publikacji we wspolpracy z innymi jednostkami, oraz
istotnych dla rozwoju kariery naukowej

3. Najwazniejsze informacje o przebiegu kariery zawodowej Habilitanta

1. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne

- 2012- dr Nauk Rolniczych, specjalnos¢ Agronomia i Agrofizyka —Instytut Agrofizyki PAN
im. Bohdana Dobrzanskiego, tytul dysertacji doktorskiej: ,Modelowanie obcigzenia
obiektéw zanurzonych w ziarnie pszenicy”

- 2007 - mgr Fizyki, specjalnos¢ Fizyka Komputerowa — Uniwersytet Marii Curie-
Skiodowskiej, Wydzial Fizyki, Matematyki i Informatyki, tytul pracy magisterskiej:
,.Kosmologiczne czarme dziury”

2. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

- 04.06.2019 — obecnie — Stanowisko badawczo-techniczne — Specjalista; Zaklad Fizycznych
Wilasciwosci Materiatéw Roélinnych, Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie

- 01.11.2016 - 03.06.2019 — Adiunkt; Zaklad Fizycznych Wtlasciwosci Materialow
Roslinnych, Instytut Agrofizyki PAN

- 01.01.2015 - 30.10.2016 — Fizyk; Zaklad Fizycznych Wiasciwosci Materialow Roslinnych,

Instytut Agrofizyki PAN

01.09.2013 - 31.12.2014 — Fizyk; Zaklad Fizycznych Wiasciwosci Materialow Roslinnych,

Instytut Agrofizyki PAN (0.5 etatu)

- 01.09.2013 - 31.12.2014 — Informatyk; Miedzyzakladowa Pracownia Modelowania
Komputerowego, Instytut Agrofizyki PAN (0.5 etatu)

- 01.11.2012 - 31.08.2013 — Fizyk; Zakladz Fizycznych Wlasciwosci Materialow
Roslinnych, Instytut Agrofizyki PAN

4. Ocena osiggniecia naukowego

Osiagniecie naukowe podlegajace ocenie Pan dr Rafal Kobylka zatytulowat ,Modelowanie
komputerowe proceséw fizycznych i mechanicznych zachodzacych w materiale sypkim
pochodzenia rolniczego podczas skladowania i oprozniania, oraz jego oddzialywanie na
elementy silosu zbozowego™.



Sklada si¢ na nie cykl powigzanych tematycznie 6 artykuléw naukowych, zgodnie z lista
ponizej.
1. Kobytka R., Molenda M., DEM modelling of silo load asymmetry due to eccentric filling

and discharge, Powder Technology, 2013, 233, 65-71, IF(2013) - 2.269, pkt MNiSW (2013) -
35,

2. Kobytka R., Molenda M., DEM simulations of loads on obstruction attached to the wall of
a model grain silo and of flow disturbance around the obstruction, Powder Technology, 2014,
256, 210-216, IF(2014) - 2.349, pkt. MNiSW(2014) - 35.

3. Kobytka R., Horabik J., Molenda M., Numerical simulation of the dynamic response due to
discharge initiation of the grain silo, International Journal of Solids and Structures, 2017, 106-
107, 27-37, IF(2017) - 2.566, pkt. MNiSW (2017) - 40.

4. Kobyltka, R., Horabik, J., Molenda, M., Development of a rarefaction wave at discharge
initiation in a storage silo - DEM simulations, Particuology, 2018, 36, 37-49., IF(2018) -
2.616, pkt. MNiSW(2018) - 30.

5. Kobytka R., Molenda M., Horabik J., Loads on grain silo insert discs, cones, and cylinders:
Experiment and DEM analysis, Powder Technology, 2019, 343, 521-532, IF(2019) - 4.142,
pkt. MNiSW(2019) - 140.

6. Kobytka R., Molenda M., Horabik J., DEM simulation of the pressure distribution and flow
pattern in a model grain silo with an annular segment attached to the wall, Biosystems
Engineering, 2020, 193, 75-89, IF(2020) - 4.123, pkt MNiSW (2020) - 100

Publikacje przedstawione jako osiggnigcie naukowe powstaty w latach 2013-2020,
czasopisma nalezg do grupy Elsevier, a wsrod przypisanych dyscyplin naukowych posiadaja
rolnictwo i ogrodnictwo.

Sumaryczny IF tych publikacji, liczony w roku ukazania sie publikacji wynosi
18,065, natomiast suma punktow MNiSW wynosi 380. Nalezy zauwazy¢, iz trzy pierwsze
publikacje oceniane byly wedlug starej punktacji. Biorgc pod uwage obecna punktacje
przedstawionych do oceny czasopism wynositaby ona 760 pkt. MNiSW. Laczna liczba
cytowan artykuléw bedacych podstawa ocenianego osiggnigcia naukowego (bez
autocytowan) to 109 1 98 odpowiednio wg bazy Scopus oraz Web of Science.

Publikacja 1 dotyczy modelowania metoda elementéw dyskretnych asymetrii obciazen
silosu spowodowanej ekscentrycznym (mimosrodowym) napelnianiem i oprdéznianiem.
Przeprowadzone badania miaty na celu zbadanie asymetrii obcigzen $ciany silosu podczas
ekscentrycznego napelniania i oprozniania modelowego silosu. Wyniki symulacji adekwatnie
odzwierciedlity zachowanie obcigzen podczas napelniania i oprozniania w  testach
laboratoryjnych. Symulacje nie doszacowaty obcigzen pionowych w poréwnaniu z wynikami
eksperymentalnymi, co jak wskazal Autor bylo prawdopodobnie wynikiem idealnie
sferycznego ksztaltu czastek i stosunkowo stabego tlumienia drgan translacyjnych i
obrotowych w testowanym modelu
Publikacja ta stanowi cenny wkiad w rozwoj wiedzy na temat modelowania zachowania
granulatow w silosach za pomoca metody elementow dyskretnych i jest wartoSciowym
wkladem w dziedzing badania zachowania granulatow w strukturach magazynowych. Wyniki
mogg przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia zachowania granulatdéw w strukturach



magazynowych. Wnioski z pracy moga by¢ przydatne dla oséb projektujacych silosy oraz
badaczy zajmujacych si¢ mechanika materialéw granulowanych, zwlaszcza granulamych
materialow pochodzenia rolniczego.

Publikacja 2 omawia symulacje metoda elementow dyskretnych (DEM) obcigzen na
przeszkodach przytwierdzonych do sciany modelowego silosu zbozowego oraz zaklocenia
przeptywu wokol tych przeszkdd. Autorzy analizujg asymetrig obcigzefi w  silosie
spowodowang m.in. nierbwnomierng wilgotnoscia materialu, ekscentrycznym napelnianiem
lub opréznianiem oraz dodatkowymi elementami konstrukcyjnymi wewnatrz zbiornika.
Badania wykazuja, ze nawet niewielkie przeszkody moga wywotaé niesymetryczny rozkiad
ci$nien, co moze prowadzi¢ do deformacji konstrukcji. Symulacje DEM pozwalajg na lepsze
zrozumienie zachowania si¢ materiatow sypkich w silosach, co jest trudne do osiagni¢cia za
pomocg eksperymentéw laboratoryjnych czy metod analitycznych.

Badanie to wnosi istotny wklad w rozwdj wiedzy na temat obcigzen i zakiocen przeptywu w
silosach zbozowych, co potwierdza wklad w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

Publikacja 3 dotyczy modelowania wystepujacych praktycznie zawsze efektow
zwiazanych z ewolucja rozkladu naprezen wewnatrz silosow podczas dynamicznych operacji
zwiazanych z manipulacja materiatami granulowanymi. Autorzy zbadali dynamiczng reakcje
w silosach przeznaczonych do przechowywania ziarna zb6z w momencie rozpoczecia
oprozniania.

Zaprezentowano tu innowacyjne podejscie do badania reakcji dynamicznej podczas
rozpoczecia procesu oprézniania silosu wypelnionego ziamem. Badanie to skupito si¢ na
ewolucji rozkladu naprezen wewnatrz silosow magazynowych podczas manipulacji
materiatami sypkimi. Innowacyjno$¢ tego opracowania polega migdzy innymi na:
zastosowaniu symulacji numerycznych metoda elementéw dyskretnych (DEM) do analizy
procesu rozpoczecia roztadowania silosu ziarna, co pozwolito na doktadne zrozumienie zmian
mikro- i makro-zmiennych w czasie, badaniu mechanizmu formowania fali rozrzedzen w
silosie w zaleznosci od sposobu rozpoczgcia roztadowania (poprzez cale dno silosu lub
poprzez otwdr), co pozwolilo na wyodrgbnienie réznic w oddziatywaniach migdzy czastkami
w tych dwéch przypadkach oraz analizie ewolucji stosunku ci$nienia bocznego do pionowego
w trakcie propagacji fali rozrzedzenia, co pozwolito na zidentyfikowanie zwigzku migdzy
tymi parametrami a stopniem ograniczenia czastek w materiale.

Whnioski z przeprowadzonych badan moga mie¢ istotne znaczenie dla projektowania i
optymalizacji proceséw zwigzanych z transportem, przetadunkiem i przechowywaniem
materialow sypkich w silosach, a takze moga stanowi¢ cenne informacje dla branzy zwigzanej
z inzynierig mechaniczng 1 rolnicza.

Publikacja 4 skupia si¢ na badaniu rozwoju fali rozrzedzen w silosach ziarna w
momencie rozpoczecia ich oprozniania. Efekt ten, czasem okreslany jako dynamiczny
przelacznik ci$nienia, moze prowadzi¢ do niebezpiecznych pulsacji struktury magazynu. Ze
wzgledu na nieliniowo$¢, charakter przerywany i heterogeniczno$¢ ukladéw ziarnistych,
mechanizm generacji i propagacji fal naprezen jest zlozony i weigz nie do konica zrozumiany.
Jest to istotne dla zrozumienia dynamiki przeptywu wewnatrz silosow. Artykul omawia
generacje fali rozrzedzenia podczas rozpoczgcia roztadowania zbiornika magazynowego, co
stanowi zjawisko zarowno naukowe, jak i praktyczne.

Elementy nowatorskie w tym artykule obejmuja: zastosowanie zaawansowanych
metod numerycznych, takich jak metoda elementéw dyskretnych, do modelowania
formowania i propagacji fali rozrzedzen w granulacie wewnatrz silosu, badanie wplywu



rozmiaru otworu i ksztaltu poczatkowego impulsu roztadowania na ksztalt i zasieg fali
rozrzedzenia, analiz¢ zlozonosci mechanizmu generowania i propagacii fal stresowych w
materiale granularnym, ktéry nie jest jeszcze w pelni zrozumiany, analize zjawisk pulsacji i
wstrzgsdw w strukturach silosowych, wynikajacych z nieliniowosci, dyskontynuacji i
heterogenicznosci systemow granularnych. Na uwage zasluguje wskazanie potencjalnych
zastosowan praktycznych wynikéw badan w doskonaleniu projektowania i zarzadzania
magazynami zbozowymi, majacych na celu poprawe efektywnosci i bezpieczeristwa
operacyjnego.

W publikacji 5 przeanalizowano wklady do siloséw w ksztalcie stozkow, dyskow i
cylindrow. Badanie miato na celu zrozumienie obcigzen pionowych na te przeszkody w
modelowym silosie z pszenica. Przez badanie réznych ksztaltow wkladow, autorzy mieli
mozliwos¢ zbadania wptywu ksztaltu na obcigzenia oraz przeplyw ziarna wewnatrz silosu.

Elementem nowatorskim w ww. artykule bylo wykorzystanie metody elementow dyskretnych
(DEM) do szacowania obcigzen wywieranych przez material sypki na wklady w silosie
zbozowym. Poréwnanie wynikéw symulacji DEM z testami laboratoryjnymi pomimo duzych
roznic w liczbie czastek w rzeczywistych i symulowanych osadach wypadio dosé¢ dobrze, co
potwierdza skuteczno$¢ metody DEM w szacowaniu obcigzen wywieranych przez materiat
sypki na wklady oraz w okreslaniu stref martwych i geometrii kanatu przeptywu Wyniki
potwierdzily potencjal metody DEM do szacowania obciazefi na elementach wewngtrznych
zanurzonych w materiale sypkim oraz dostarczyty informacji do dalszego rozwoju DEM jako
narzedzia projektowego

To badanie moze poméc w lepszym zrozumieniu obcigzen w silosach zbozowych oraz w
opracowaniu bardziej efektywnych metod szacowania obcigzen na wklady w tego typu
konstrukcjach.

Publikacja 6 odnosi si¢ do symulacji metoda DEM rozktadu cisnienia i wzorca przeptywu w
modelowym silosie na ziamo z wkladka w postaci przyczepionego do Sciany segmentu
pierscieniowego.

Zauwazono, iz w stanie statycznym, rozklad ci$nienia jest dosé jednolity, z wyjatkiem waskiej
strefy ponizej wktadki, gdzie ci$nienie jest nizsze. W momencie rozpoczecia wyplywu, strefa
obnizonego cisnienia ponizej wkladki poszerza si¢, a jednoczesnie obserwuje si¢ obszar
podwyzszonego cisnienia powyzej wkladki. To zjawisko jest bezposrednio odpowiedzialne za
wystepowanie zwigkszonych momentéw zginajacych w symulacjach z niesymetrycznymi
wkladkami. Badania wykazaly, ze obecnos¢ wkladki pierscieniowe] przymocowanej do
sciany wplywa na zmniejszenie momentéw zginajgcych podczas wyptywu w poréwnaniu do
wzorca przeptywu bez wkiadki.

Wyniki te sg istotne dla zrozumienia wplywu wewnetrznych wkladek na zachowanie
przeptywu ziaren w silosach oraz dla identyfikacji potencjalnych zagrozen zwigzanych z
asymetrig obcigzen i wystgpowania dodatkowych momentoéw zginajacych podczas procesu
wyptywu zboza.

Podsumowujac, przedstawione do oceny publikacje skupiaja sie gléwnie na zastosowaniu
modelowania metoda elementow dyskretnych (DEM) w kontekscie symulacji zachowania sie
czastek (ziarna) wewnatrz silosow.



Modele proceséw fizycznych i mechanicznych w rolnictwie i ogrodnictwie odgrywaja
kluczowa role w analizie, prognozowaniu i optymalizacji roéznych aspektéw produkeji. Ich
gtéwna funkcja jest symulowanie zachowania si¢ réznych czynnikéw, co pozwala na lepsze
zrozumienie zachodzacych procesow.

Wklad przedstawionych jako osiggniecie habilitacyjne publikacji w rozwdj dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo mozna oceni¢ w kilku aspektach:

1. Zastosowanie zaawansowanej technologii modelowania: Wykorzystanic metod
modelowania metoda dyskretnych elementow (DEM) w kontekscie siloséw ziarna
stanowi zaawansowane podejsécie do badania procesow wewnatrz tych struktur. Takie
zaawansowane techniki obliczeniowe przyczyniaja sie do rozwoju metodologii
badawczej w ramach dziedzin nauk rolniczych i inzynieryjnych, w dyscyplinie
rolnictwo 1 ogrodnictwo.

2. Wdrazanie innowacyjnych rozwiazan: Badania te przynosza nowatorskie podejscie
do zrozumienia dynamiki przeptywu wewnatrz silosow ziarna oraz obcigzen, jakie
moga wystapi¢ w trakcie ich uzytkowania. Oparte na symulacjach DEM wyniki moga
przyczyni¢ sie¢ do opracowania bardziej wydajnych i bezpiecznych konstrukeji
silosow.

3. Zrozumienie zjawisk fizycznych: Badania te pomagaja w lepszym zrozumieniu
ztozonych zjawisk fizycznych zachodzacych wewnatrz silosow ziarna, takich jak
asymetria obcigzenia, rozprzestrzenianie si¢ fal rozrzedzenia czy zachowanie sig
przeszkéd w przeptywie. To z kolei moze prowadzi¢ do opracowania bardziej
precyzyjnych modeli i narzedzi projektowych.

4. Publikacje w renomowanych czasopismach naukowych: Fakt, ze te badania zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych o wysokim wspétczynniku
wplywu (Impact Factor), $wiadczy o ich jakosci i znaczeniu dla migdzynarodowej
spotecznosci naukowe;.

5. Wysoki poziom cytowan: Badania te, z racji swojej wartosci naukowe;j i praktycznej,
moga przyczyni¢ sie do generowania nowych badan i analiz w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo. Ich wysoki poziom cytowan wskazuje na ich wplyw na rozwdj

dyscypliny.

Wszystkie te aspekty $wiadcza o istotnym wkladzie tych publikacji w krajowa i swiatowa
nauke poprzez rozwdj wiedzy, metodologii badawczych i praktycznych rozwigzan w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

5. Ocena catkowitego dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej

Na catkowity dorobek dra Rafata Kobylki sktada si¢ tacznie 21 artykuléw naukowych
(W tym 6 stanowigcych przedstawione do oceny osiagniecie naukowe i 3 artykuly
pokonferencyjne), 2 rozdzialy w monografiach naukowych (jeden opublikowany na
podstawie wynikéw badan bedacych podstawa do uzyskania stopnia doktora) oraz 1
osiggnigcie technologiczne w postaci patentu krajowego nr 242413B1.

IF catkowitego dorobku naukowego kandydata to 56,991 (w tym 38,926 poza ocenianym
osiagnieciem) a laczna liczba cytowan publikacji bez autocytowan to 203 oraz 189
odpowiednio wedtug baz Scopus oraz Web of Science.



Habilitant wykazat aktywnos¢ publikacyjng obejmujaca 1-2 publikacje rok do roku.

Analiza pozostalych publikacji Habilitanta wskazuje, iz glowna tematyka Jego
zainteresowan jest modelowanie zjawisk fizycznych metoda elementow dyskretnych. Posrod
modelowanych zjawisk i proceséw mozna wyréznié kilka obszaréw. Pierwszym z nich jest
definitywnie obszar modelowania zjawisk dotyczacych siloséw jak: badanie obciazen na
obiektach zaglgbionych w materiale sypkim, modelowanie wplywu poczatkowego stanu
naprezenia na szybkos¢ wyladunku kulistych czastek z modelowego silosu, modelowanie
obcigzen w silosach zbozowych, symulacje dynamicznej reakcji na inicjacj¢ wyladunku w
modelowym silosie zbozowym, wizualizacja cech sieci kontaktowej migdzy kulami w ztozu
trojwymiarowym, badania oddzialywan w tréjwymiarowym podiozu ziarnistym podczas
niskoprgdkosciowego uderzenia, czy kalibracja parametréw modelu dla skladowania
pszenicy.

Kandydat podejmuje si¢ takze badan i modelowania zmian temperatury w nasionach rzepaku
przechowywanych w modelowym zbiomiku, proceséw zachodzacych podczas $ciskania
aglomeratow skrobi, parametréw wytrzymatosci na ztamanie peletéw z trocin drzewnych czy
wplywu czastek o ksztattach wieloscianéw na proces ich kohezji podczas mieszania w bebnie.

Inna podejmowana tematyka dotyczy badania trwatosci betonu zmodyfikowanego
odpadowym proszkiem wapiennym w $rodowisku chemicznie agresywnym oraz badania
wplywu zawartosci chlorkow w cementach na penetracje jonow chlorkowych w betonie typu
CEM III. Badania trwatosci betonu moga mieé istotne znaczenie dla przemystu budowlanego,
wskazujgc na potencjal wykorzystania odpadowych materialow w celu poprawy trwalosci
betonu oraz redukcji kosztow produkcji, co wpisuje sie w koncepcje zrownowazonego
rozwoju i racjonalnego zarzadzania zasobami. W przypadku badania na cementach typu CEM
Il zaprezentowano nowatorskie podejscie do badania wplywu zawartosci chlorkéw w
cementach na penetracj¢ jonéw chlorkowych w betonie. Badania te przyczyniaja si¢ do
lepszego zrozumienia proceséw korozyjnych w betonie oraz moga mie¢ istotne znaczenie dla
praktyki inzynierskiej w zakresie projektowania i konserwacji konstrukcji betonowych.

Habilitant aktywnie uczestniczyl w wielu Konferencjach naukowych, zaréwno przed, jak i po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora .

Dr Rafal Kobylka zostal dwukrotnie zaproszony do wygloszenia wykladu, w tym na
Uniwersytecie w Surrey w Wielkiej Brytanii oraz podczas Warsztatow dotyczacych
materialow porowatych w Olsztynie. Po uzyskaniu stopnia doktora wyglosil 13 prezentacji
ustnych, w tym 9 na Konferencjach zagranicznych w Austrii, Chinach, Hiszpanii, Holandii,
Niemczech, Turcji, we Wloszech oraz w Wielkiej Brytanii a przed uzyskaniem stopnia
doktora przedstawil ustnie 12 prezentacji, w tym 3 na Konferencjach miedzynarodowych.
Wykonal takze 2 zagraniczne prezentacje posterowe po uzyskaniu stopnia doktora a
wezesniej przygotowal 1 poster w ramach sesji sprawozdawczej Instytutow Wydzialu V
PAN. Na Konferencjach wystepowat 18 razy jako wspétautor prezentacji lub posteru, w tym
na 7 wydarzeniach o charakterze migdzynarodowym, w tym dwukrotnie na konferencjach
krajowych przed uzyskaniem stopnia doktora.

Po uzyskaniu stopnia doktora wyraznie widoczny jest wzrost Jego udzialu w konferencjach
zagranicznych, gdzie wystepuje zarowno jako prelegent jak i jest wspélautorem prezentacji
lub plakatu.



Dr Kobylka aktualnie realizuje obecnie 2 projekty o charakterze naukowym, z ktorych
pierwszy dotyczy wplywu stopnia karbonatyzacji popiotu lotnego na wiasciwosci ochronne
otuliny betonowej wzgledem zbrojenia a drugi dotyczy oceny i potencjalnego zastosowania
metody dyskretnych elementow (DEM) do modelowania odziatywan réznorodnych
materiatow.

Wezesniej uczestniczyt w restrukturyzacji Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie w ramach
srodkéw z dotacji celowej MN i SW na lata 2012-2014. Bral udzial w utworzeniu
Miedzyzaktadowej Pracowni Modelowania Komputerowego, a w okresie 01.09.2013 -
31.12.2014 pracowal jako Informatyk oraz jej Kierownik. W latach 2010-2013 byl
wykonawcg w zakresie symulacji $cinania proszkow spozywczych w  aparacie
pierscieniowym w projekcie badawezym MN i SW Nr N313 141938. W latach 2010-2011
brat udziat jako wykonawca przy modelowaniu obciazenia obiektow zanurzonych w ziarnach
pszenicy w promotorskim projekcie badawcezym nr N N310 305739. W roku 2011 otrzymat
Stypendium Naukowe Dyrektora Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie na prowadzenia badan
naukowych stuzacych rozwojowi miodych naukowcow finansowane z dotacji MNiSW. W
ramach Stypendium pracowal nad projektem pt. ..Rozszerzanie funkcjonalnosci i
optymalizacja darmowej implementacji metody elementow dyskretnych (DEM): programu
PAPA™.

Habilitant wykazuje niezwykla aktywno$¢ w wykonywaniu recenzji prac naukowych,
w szczegolnosci publikowanych w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym takich jak np.
Powder Technology (IF 5,2 -27 recenzji), Materials (IF 3.4 — 13 recenzji).

Od roku 2016 wykonat on lacznie 65 recenzji w czasopismach z listy JCR, co daje ponad 8
recenzji rocznie.

Swiadczy to o uznaniu dra Kobylki za eksperta oraz osoby, ktorej opinia jest cenna z uwagi
na krytyczne spojrzenie oraz warto$¢ merytoryczng. Zatem bierze on udzial w procesie
publikacji osiggnie¢ naukowych, w ktérym recenzowanie artykutow jest waznym elementem.
Poprzez zaproszenie ekspertow do recenzji, czasopismo wspiera procesy jakosciowe w nauce,
pomagajac w filtrowaniu i ocenie jakosci prac naukowych. Akceptowanie zaproszenia do
recenzji w miedzynarodowym czasopismie jest dowodem zaangazowania w rozwo]j nauki i
wspieranie wysokich standardow publikacji naukowych.

Kandydat nie unika wspolpracy z sektorem gospodarczym. Do tego rodzaju aktywnosci
mozna zaliczy¢ ekspertyze dla firmy NITROLEN.

Dr Kobytka uczestniczyt w dwoch, 12-dniowych stazach naukowych.

Podczas pierwszego w Espoo w Finlandii w 2011 roku uczestniczyt w kilkunastodniowym
kursie CSC Summer School in Scientific and High-Performance Computing. Byt to
intensywny kurs modelowania komputerowego prowadzony na zasadach szkoly letniej
podzielony na czgs¢ wykladowa 1 warsztatowa.

Podczas takiego kursu uczestnicy zyskuja mozliwosé poglebienia swojej wiedzy na temat
obliczen naukowych oraz wydajnosciowych, co moze by¢ szczegdlnie cenne dla osob
pracujacych w obszarach naukowych, inzynieryjnych i technicznych. Kurs zapewnia
praktyczne umiejetnosci w zakresie korzystania z zaawansowanych narzedzi obliczeniowych,
co pozwala uczestnikom lepiej wykorzystywac¢ dostgpne zasoby obliczeniowe i efektywniej
prowadzi¢ swoje badania. Dzieki praktycznym ¢wiczeniom i projektom, uczestnicy moga
zdoby¢ umiejetnosci wykorzystywane w rzeczywistych projektach badawczych oraz w pracy



zawodowej. Kursy tego typu czgsto przyciagaja uczestnikow z réznych instytucji i krajow, co
stwarza mozliwo$¢ nawigzania nowych kontaktow zawodowych i wymiany doswiadczen.
Kursy CSC Summer School czgsto obejmuja korzystanie z najnowszych narzedzi i
technologii, co pozwala uczestnikom by¢ na biezaco z najnowszymi trendami i praktykami w
branzy. Uczestnicy maja mozliwo$¢ uczenia si¢ od doswiadczonych ekspertow, co
definitywnie przyspiesza proces zdobywania wiedzy i umiejetnosci.

Kurs tego rodzaju jest z pewnoscig inspirujacy i motywujacy dla uczestnikéw, pobudzajac ich
do dalszego rozwoju zawodowego i osobistego w dziedzinie obliczen. Z calg pewnoscia
przyczynit si¢ do drogi naukowej Habilitanta.

Drugi staz pod opiekg prof. Chuan-Yu Wu Kandydat odbyl w Department of Chemical &
Process Engineering Faculty of Engineering & Physical SciencesUniversity of Surrey,
Guildford, Wielka Brytania. Z dokumentacji jednakze nie wynika co bylo jego przedmiotem.
Wierzg jednak, ze zdobyte umiejetnosci zostaly przez dra Kobylke wykorzystane podczas
pracy naukowe;.

6. Ocena osiqgniec dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych nauke

Jako osiagnigcia dydaktyczne i popularyzujace nauke dr Rafat Kobytka wykazat 2 aktywnosci
obejmujgce dzialania na rzecz upowszechniania wiedzy wsrod spoleczenstwa w postaci
prezentacji popularnonaukowej oraz warsztatow popularyzujacych nauke (14.01.2015 r. -
Prezentacja popularnonaukowa dla klas 7 i 8 w ramach projektu ,Nasi absolwenci i ich
losy”, Szkota Podstawowa im. Jana Kochanowskiego w Nowej Woli; 30.10.2019 r. -
Warsztaty popularyzujgce prace metoda projektu badawczego, przedszkole integracyjne nr
209, Warszawa). Obie te aktywnosci odbyly sie odpowiednio w latach 2015 oraz 2019. W
ciggu ostatnich 4 lat Habilitant nie wykazywal aktywnosci dydaktycznych, a miat ku temu
prawdopodobnie sposobnos¢. Z dokumentacji wynika, iz Habilitant nie uczestniczyt ani w
programach stypendialnych ani w konferencjach poswigconych edukacji. Nie otrzymat takze
zadnej nagrody lub wyréznienia w dziedzinie edukacji.

Chociaz w Autoreferacie Habilitant bezposrednio nie przedstawil osiagnie¢ organizacyjnych
to na zastuge zastuguje pelnienie funkcji kierownika Miedzyzakladowej Pracowni
Modelowania Komputerowego w Instytucie Agrofizyki PAN. Wspomniana jednostka
utworzona zostala w na podstawie zarzadzenia Dyrektora IAPAN nr 40/2013 w ramach

restrukturyzacji Instytutu Agrofizyki PAN w ramach srodkéw dotacji celowej przyznanej
przez MNiSW w latach 2012-1014.

Dr Rafal Kobylka nie wykazal ani udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych
konferencji krajowych lub migdzynarodowych ani czlonkostwa w redakcjach naukowych
czasopism, monografii i innych opracowan naukowych. Habilitant nie wykazat cztonkostwa
w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych. Nie
wykazal tez uczestnictwa w zespolach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan,
przyznanie nagréd naukowych czy wnioski w innych konkursach majacych charakter
naukowy lub dydaktyczny.



7. Ocena innych wainych informacji w kontekscie kariery zawodowej Habilitanta

Dr Rafal Kobylka z cala pewnoscig jest specjalista w zakresie modelowania zjawisk,
o czym $wiadczy Jego szeroki udzial w konferencjach migdzynarodowych, niezwykla
aktywno$¢ w recenzowaniu prac o zasiggu migdzynarodowym oraz wspolpraca z innymi
jednostkami takimi jak Uniwersytet w Johannesburgu, Potudniowa Afryka, Research
Center Pharmaceutical Engineering GmbH oraz Technical University of Graz, Austria
czy Zaklad Inzynierii Materialow Budowlanych, Wydzial Inzynierii Ladowej Politechniki
Warszawskiej.

Habilitant obecnie uczestniczy w 2 projektach, z ktorych 1 dotyczy wplywu stopnia
karbonatyzacji popiolu lotnego na wiasciwosci ochronne otuliny betonowej wzgledem
zbrojenia. Grant wykonywany jest w dziedzinie Inzynierii Ladowej, Geodezji i Transportu.
Projekt skupia si¢ na badaniu skutkéw zastosowania CO, do utwardzania materialow
budowlanych oraz wykorzystaniu odpadéw przemystowych w budownictwie, takich jak
popidt lotny, w produkcji betonu o ujemnym sladzie weglowym. Badania majg na celu
okreslenie stopnia karbonatyzacji oraz zmian w mikrostrukturze materialu betonowego po
zastosowaniu popiotu lotnego, a takze oceng jej wpltywu na korozjg zbrojenia.

Habilitant jest wykonawcg w zakresie modelowania matematycznego, w oparciu o ktore
przeprowadzona zostanie prognoza trwatosci konstrukcji z badanych betonéw w Srodowisku
narazonym na oddziatywanie chlorkéw lub karbonatyzacje¢. Projekt wykonywany jest we
wspolpracy z Politechnikag Warszawska.

Na uwage zastuguje Jego udzial w akcji COST nr CA22132. Akcje COST to
miedzynarodowe sieci badawcze, w ktorych uczestnicza partnerzy z co najmniej siedmiu
krajéow stowarzyszonych. Maja one na celu przyczynianie si¢ do postepu i rozwoju wiedzy
naukowej, technologicznej, gospodarczej lub spolecznej w Europie. W realizowanym
projekcie dr R. Kobylka peini funkcj¢ Management Commitee Member oraz jest wykonawca
w dwoch zadaniach.

W ramach akcji COST, w ktorej uczestniczy Kandydat, zostanie ocenione i rozwinigte
potencjalne zastosowanie metody dyskretnych elementéw (DEM) do modelowania
odziatywan roznorodnych materialow, takich jak piasek, ziarna zywnosci, produkty
farmaceutyczne, proszki ceramiczne oraz materiaty sypkie. Gléwnym celem tej inicjatywy
jest propagowanie wiedzy o nowych osiagnigciach w dziedzinie DEM, promowanie
najlepszych praktyk w jej wykorzystaniu oraz dostarczanie przykladéw symulacji i
eksperymentow walidacyjnych. Dodatkowo, akcja ta dazy do rozwijania wspolnych narzedzi
wykorzystywanych do przeprowadzania analiz za pomoca metody dyskretnych elementow.

Szkoda, ze habilitant nie podat informacji na temat jednostek, z ktérymi wspolpracuje w
ramach tego projektu. Wspoipracownicy tej akcji na pewno reprezentujg rézne instytucje
badawcze, co moze przyczyni¢ sie¢ do interdyscyplinarnego podejécia do tematu oraz
wymiany wiedzy i do§wiadczen.

8. Podsumowanie i wniosek koricowy

Osiagniecie Naukowe pt. ,Modelowanie komputerowe procesow fizycznych i
mechanicznych zachodzacych w materiale sypkim pochodzenia rolniczego podczas
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sktadowania i oprozniania, oraz jego oddziatywanie na elementy silosu zbozowego” (Impact
Factor: 18,065; liczba pkt MEiN: 380 w cyklu szesciu Jednotematycznych publikacji) i
pozostaly dorobek naukowy (dodatkowy Impact Factor: 38,926; dodatkowa liczba pkt
MEIN: 1216) wpisuja si¢ w dyscypline naukowa rolnictwo i ogrodnictwo.

Uwazam, iz dr Rafal Kobytka jest znakomitym specjalista w zakresie modelowania
komputerowego nie tylko proceséw fizycznych i mechanicznych zachodzacych w materiale
sypkim  pochodzenia rolniczego, co jest przedmiotem osiagnigcia  naukowego
przedstawionego do oceny, ale moze podejmowaé sig rozwigzan zupelnie innych probleméw
naukowych, ktére wymagaja zaangazowania obliczen przy uzyciu techniki DEM.

Wspolpraca z instytucjami naukowymi, szczegélnie miedzynarodowa, dr Rafala Kobyiki,
szczegolnie w ostatnich latach $wiadezy o Jego determinacji w pracy badawczej, co ma
znaczenie dla przelozenia zdobytej wiedzy na uzyteczna spolecznie dzialalnosé praktyczng.
Bardzo wysoko oceniam prace w obrebie akcji COST, ktéra moze zaowocowaé wieloma
wartosciowymi wspolpracami naukowymi, ktére w przyszlosci moga przynies¢ opracowanie
w pierwszej kolejnosci wspolnych grantéw a pozniej nowych technologii.

Moje rozczarowanie budzi $rednia aktywno$é publikacyjna i brak zaangazowania w prace
dydaktyczne i organizacyjne na rzecz Instytucji naukowej, w ktorej Habilitant jest
zatrudniony oraz brak zaangazowania w organizacje naukowe. Mysle, iz wynika to z
charakteru zajmowanego przez Habilitanta stanowiska.

Na podstawie przedstawionej przez dr Rafala Kobylki dokumentacji wniosku o
przeprowadzenie post¢powania habilitacyjnego wraz z autoreferatem oraz osiagnig¢ciami
naukowo-badawczymi i organizacyjnymi oraz na podstawie wszystkich wymienionych
wyzej danych i uwag oceniam, zgodnie z art. 221 ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574, tj. z p6zn. zm.), ze
osiggni¢cia naukowe dr Rafala Kobylki ubiegajacego si¢ o stopien doktora
habilitowanego w postaci cyklu powiazanych tematycznie artykuléw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych, ktére w roku opublikowania byly ujete w
wykazie sporzagdzonym przez MNiSzW i odpowiadaja wymaganiom okreslonym w art.
219 ust. 1 pkt 2 cytowanej ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce.

Oceniam, ze informacje przedstawione przez dr Rafala Kobylk¢ o Jego aktywnosci
naukowej, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 3 cytowanej ustawy Prawo o szkolnictwie
wyiszym i nauce, sy istotne dla rozwoju Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo oraz
wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Instytutu Agrofizyki PAN w
Lublinie o dopuszczenie do dalszych czynnosci postepowania.
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