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RECENZJA
osiagnie¢ dr inz. Agaty Sochan ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg formalng wykonania recenzji jest pismo pana prof. dr. hab. Cezarego Stawinskiego,
Dyrektora Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN, z dnia 14 grudnia 2023 r.
w zwigzku z decyzja Rady Naukowej Instytutu, ktéra w dniu 11 grudnia 2023 r. powierzyta mi
funkcje recenzenta komisji w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Agaty Sochan.

Recenzje sporzadzono w oparciu o dokumentacje otrzymang w zwigzku z postepowaniem
habilitacyjnym dr inz. Agaty Sochan. Oceniano cykl publikacji powigzanych tematycznie pt.
, Analiza zjawiska rozbryzgu wywotanego oddziatywaniem kropli w uktadach modelowych” wskazany
przez Kandydatke jako osiggnigcie naukowe, inne osiggniecia naukowo-badawcze, dorobek
dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski oraz wspotprace naukowa.

2. Podstawowe dane o Kandydatce

Dr inz. Agata Sochan ukonczyla studia na Wydziale Inzynierii Produkcji Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie uzyskujac tytul magistra inzyniera techniki komputerowej w inZzynierii
rolniczej (30.06.2009).

Stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia, nadany uchwatg Rady
Naukowej Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie
uzyskata 13.06.2014 r. Podstawa jego nadania byla rozprawa doktorska pt. ,, Metodyczne aspekty
wyznaczania ksztaltu czqstek frakcji piaszczystej osadow z wykorzystaniem mikroskopii optycznej”.
Promotorem w przewodzie doktorskim byt dr hab. Andrzej Bieganowski.

0d 01.07.2014 r. Habilitantka jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Instytucie Agrofizyki im.
Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie. Dwukrotnie przebywata na urlopie
macierzynskim (15.05.2015-12.05.2016 1 26.07.2018-24.07.2019).

W okresie od 01.05.2017 r. do 31.12.2022 r. byta opiekunem Laboratorium Zastosowan Optycznych
Technik Pomiarowych Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie.

3. Informacja o obowigzujacych przepisach prawa na dzien wszczecia ocenianego postepowania
habilitacyjnego

Art. 219 ust. 1. Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r (Dz.U. 2023
poz. 742).

Art. 219. 1. Stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:
1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggnig¢cia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wklad w
rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej;



a) 1 monografi¢ naukowg wydang przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust.2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych lub recenzowanych materiatach z
konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej
formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
267 ust.2 pkt 2 lit. a, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggni¢cie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje si¢ istotng aktywno$cig naukowg albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlno$ci zagraniczne;j.

2. Osiagnigcie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ cze$¢ pracy zbiorowej, jezeli

opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajacej si¢ o

stopien doktora habilitowanego.

4. Informacje o ocenianych osiagnieciach naukowych

4.1. Tytul osiagniecia naukowego
Osiagnigciem naukowym dr Agaty Sochan jest cykl powigzanych tematycznie artykutow pt.
, Analiza zjawiska rozbryzgu wywotanego oddziatywaniem kropli w ukladach modelowych”.

4.2. Dane naukometryczne dorobku naukowego Kandydatki

Catosciowy dorobek naukowy wg punktow MNiSW oraz MFEiN (na dzien wydania publikacji)
wynosi 3703 punkty, z czego 3510 punktoéw (94,8%) przypada na okres po uzyskaniu stopnia doktora.
Sumaryczny Impact Factor dla opublikowanych artykutow wynosi 142,7, w tym 133,6 (93,6%) po
doktoracie, liczba cytowan na dzien ztozenia wniosku wynosi wg Scopus 542 (526; 97,0% po
doktoracie) (bez autocytowan — 431), a indeks Hirscha wg bazy Scopus = 13.

4.3 Informacja o liczbie publikacji

Dorobek publikacyjny dr Sochan obejmuje 110 artykutéw naukowych oraz komunikatow
konferencyjnych. Kandydatka jest wspotautorka 43 oryginalnych prac naukowych (32 po doktoracie),
w tym 39 (31 po doktoracie) w czasopismach posiadajacych wspotczynnik Impact Factor, 3
w czasopismach nieposiadajgcych IF oraz 1 rozdzialu w angielskoj¢zycznej monografii. W 8
artykulach Habilitantka jest pierwszym autorem, w 6 drugim, a w 11 trzecim. Trzeba podkresli¢, ze
po uzyskaniu stopnia doktora dorobek naukowy dr Sochan zostatl istotnie powigkszony, co Swiadczy
o duzej aktywnosci badawczej/publikacyjnej Kandydatki do stopnia doktora habilitowanego.

4.4. Czasopisma, w ktérych Kandydatka opublikowala swoje prace naukowe

Oryginalne artykuty naukowe zostaly opublikowane w nastepujacych czasopismach: Geoderma (7
prac), PLoS ONE (4), International Agrophysics (3), Soil Science Society of America Journal (2),
Ecological Chemistry and Engineering S (2), Sensors (2), Computational Particle Mechanics (1),
Journal o Experimental Botany (1), Forest Ecology and Management (1), Journal of Hydrology (1),
Scentia et Securitas (1), Soil and tillage Research (1), Polish Journal of Environmental Studies (1),
Agronomy (1), Minerals (1), Catena (1), Journal of Geophysical Research-Earth Surface (1),
Agricultural and Forest Meteorology (1), Powder Technology (1), Physics of Fluids (1),
Geomorphology (1), Land Degradation and Development (1), Sedimentary Geology (1), Journal of
Plant Nutrition and Soil Science (1), Vadose Zone Journal (1), Proceedings of ECOpole (1), Soil
Science Annual (1).

4.5. Informacja o roli Kandydatki w pracach naukowych wspélautorskich

W autoreferacie Kandydatka zamieszcza szczegdlowa informacje dotyczaca jej udzialu
w publikacjach sktadajgcych si¢ na osiggnigcie naukowe i w publikacjach okre$lonych jako ,,Pozostate
osiggnigcia naukowe” (Zat. 3. pkt 4.2).

Pelita wiodaca role w powstaniu artykuléw osiagnigcia naukowego. Polegala ona na podaniu
pomystu badan, opracowaniu hipotez i koncepcji badan we wszystkich publikacjach, przeprowadzeniu
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w calosci lub czesci do§wiadczen z wykorzystaniem tzw. szybkiej kamery, calosciowym opracowaniu
i interpretacji wynikow do$wiadczen, walidacji modelu numerycznego oraz opracowaniu
manuskryptow. W trzech pracach Kandydatka wykonata cato$ciowy przeglad literatury i byta autorem
korespondencyjnym. We wszystkich nanosita poprawki i odpowiedzi na uwagi recenzentéw. Udziat
Habilitantki w poszczegoélnych publikacjach jest szczegotowo przez nig okreslony. Os$wiadczenia
wspotautorow sg kompletne i precyzyjne. Dr Sochan odgrywata tez wiodaca rolg w artykutach
wieloautorskich ,,pozostatych osiagnig¢ naukowych”. Polegala ona m.in. na podaniu pomyshu
i opracowaniu koncepcji badan, przeprowadzeniu pomiaré6w, opracowaniu i interpretacji wynikow,
przygotowaniu manuskryptu prac lub jego czeSci, pelnieniu funkcji autora korespondencyjnego,
naniesieniu poprawek i odpowiedzi na uwagi recenzentow.

4.6. Ocena osiagniecia naukowego

Dr Agata Sochan, jako swoje osiagnigcie naukowe, przedstawita cykl publikacji powigzanych
tematycznie pt. ,, Analiza zjawiska rozbryzgu wywotanego oddziatywaniem kropli w uktadach
modelowych”. Sktada si¢ on z pigciu oryginalnych prac naukowych opublikowanych w latach 2018-
2023 w czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym:

(P1) Sochan A., Beczek M., Mazur R., Ryzak M., Bieganowski A. 2018. The shape and dynamics of
the generation of the splash forms in single-phase systems after drop hitting. Physics of Fluids 30,
027103. DOI: 10.1063/1.4998675

1F2018=2,627 TF5-letni=2,840, 35 pkt. MNiSW / 100 pkt. MEiN

(P2) Horabik J., Sochan A., Beczek M., Mazur R., Ryzak M., Parafiniuk P., Kobytka R., Bieganowski
A. 2018. Discrete element method simulations and experimental study of interactions in 3D granular
bedding  during low-velocity  impact. Powder  Technology 340, 52-67. DOL
10.1016/j.powtec.2018.09.004

1F2018=3,413 IF5-letni=3,476 35 pkt. MNiSW / 140 pkt. MEiN

(P3) Sochan A., Lagodowski A., Nieznaj E., Beczek M., Ryzak M., Mazur R., Bobrowski A.,
Bieganowski A. 2019. Splash of solid particles as a stochastic point process. Journal of Geophysical
Research — Earth Surface, 124, 2475-2490. DOI:10.1029/2018JF004993

1F2019=3,558 IF5-letni=4,082 140 pkt. MNiSW / 140 pkt. MEiN

(P4) Sochan A., Lamorski K., Bieganowski A. 2022. Numerical simulation and experimental study of
the drop impact for a multiphase system formed by two immiscible fluids. Sensors, 22(9), 3126. DOI:
10.3390/s22093126

1F2022=3,9 1F5-letni=4,050 100 pkt. MEiN

(P5) Sochan A., Beczek M., Mazur R., Polakowski C., Ryzak M., Bieganowski A. 2023. Splash
erosion and surface deformation following drop impact on soil with different soil hydrophobicity level
and moisture content. PLoS ONE 18(5): €0285611. DOI:10.1371/journal.pone.0285611

1F2022=3,7 IF5-letni=4,069 140 pkt. MEiN

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie wymienione prace powstaly w oparciu o badania wilasne
Kandydatki przeprowadzone w ramach dwoéch projektow badawczych, na ktore pozyskata srodki
finansowe w drodze konkursow Narodowego Centrum Nauki (Preludium, Sonata), ktérymi kierowata
w latach 2014-2017.

Wszystkie prace sg wspotautorskie (3-8 autorow), przy czym, co trzeba podkreslic, w czterech
z nich dr Sochan jest pierwszym, wiodgcym, a w jednej drugim autorem.

Sumaryczne wskazniki naukometryczne cyklu publikacji sg nastgpujace: Impact Factor (IF) = 17,198
(IF 5-letni = 18,517); punkty wg MNiSW / MEiN = 450; aktualne punkty wg MEIN = 620; liczba
cytowan wg Scopus = 35, liczba cytowan bez autocytowan = 22.

Problematyka osiggnigcia naukowego jest bardzo interesujgca i wazna ze wzgledu na znaczenie
zjawiska rozbryzgu i jego skutkéw, w tym przenoszenia zanieczyszczen, jako pierwszego etapu erozji
wodnej gleb.



Glownym celem badan, przedstawionych w cyklu artykulow P1-P5 byto poznanie oraz poglgbiony
opis zjawiska rozbryzgu, zachodzacego podczas uderzenia kropli w uktadach modelowych,
realizujgcych rézne aspekty uproszczenia osrodka glebowego.

W badaniach eksperymentalnych dokonano charakterystyki rozbryzgu oraz jego skutkow,
zachodzacych w:

- jednorodnych uktadach ciektych — odpowiadajacych warunkom, gdy gleba jest zalana,

- uktadach cieczy niemieszajacych si¢ ze sobg — odpowiadajgcych warunkom, gdy gleba (nasycona)
zostaje skazona substancjami ropopochodnymi;

- osrodkach sypkich — umozliwiajacych badanie wplywu tzw. matrycy glebowej (czastek fazy statej
gleby) z jednoczesnym odseparowaniem pozostalych czynnikéw wplywajacych na przebieg
badanego procesu;

- materiatach glebowych, tak zmodyfikowanych poprzez zwigkszenie ich hydrofobowosci, ze
zniwelowano czg$¢ oddziatywan wystepujacych w naturalnej glebie — odpowiadajacych warunkom
wystepujacych w tzw. glebach popozarowych.

Modele te miaty odzwierciedla¢ warunki glebowe wystepujgce w rzeczywistosci.

Wyniki badan eksperymentalnych postuzyly do walidacji oraz wykorzystania trzech modeli
opisujacych rozne aspekty rozbryzgu. Dzigki temu poszerzono ilo$ciowa analize zjawiska, jak rOwniez
uzyskano informacje niedostepne/trudno dostepne (przy obecnym stanie rozwoju metod
pomiarowych).

Poza realizacja celu zasadniczego wszystkich artykutéw cyklu w poszczegoélnych publikacjach
realizowano cele czastkowe (wymienione w autoreferacie). Ponadto, co nalezy podkresli¢, w kazdej
pracy sformutowano hipotezy badawcze.

W autoreferacie Kandydatka dokladnie i jasno opisuje materialy uzyte w poszczegdlnych
obiektach badawczych. W uktadach ciektych byly to woda, benzyna i olej napgdowy (P1, P4),
osrodkach sypkich (P2) szklane kulki o wielkosci 213-300 um (jako model materiatu glebowego). W
pracy P3 wykorzystano rowniez kulki ze szkta krzemionkowego (425-600 pm). W osrodkach
trojfazowych kropla uzyta w doswiadczeniu w pracy P5 charakteryzowata si¢ takimi samymi
parametrami jak zastosowana w pracy P3. Oddziatywata ona na powierzchni¢ gleby. Glebg poddano
procesowi hydrofobizacji poprzez symulacje zmiennej temperatury i czasu trwania. Uzyskano 5 klas
hydrofobowosci gleby.

Na uwagg 1 wysoka oceng zastugujg metody zastosowane w przeprowadzonych eksperymentach.
We wszystkich doswiadczeniach do rejestracji przebiegu rozbryzgu wykorzystano szybka kamere (P1,
P2, P4), badz zestaw trzech zsynchronizowanych szybkich kamer (P3, PS5), nagrywajacych
z predkoscig 1500 lub 3200 klatek na sekunde. Umozliwily one §ledzenie ruchu wybitych czastek
w przestrzeni. W pracy P2 zastosowano piezoelektryczny czujnik ci$nienia, pozwalajacy na pomiar
impulsu ci$nienia, wraz z czasem trwania, ktory byl wywotany oddzialywaniem modelu kropli
podczas rozbryzgu i docieral do dna modelowego uktadu. W doswiadczeniach rejestrowano tez
rozbryzg z uzyciem papieru samoprzylepnego. Przeprowadzono modelowanie numeryczne rozbryzgu
w ofrodku sypkim metoda elementow dyskretnych (DEM) (praca P2) z wykorzystaniem
komercyjnego pakietu oprogramowania EDEM (DEM Solutions Ltd., UK). W pracy P4, zjawisko
rozbryzgu w ukltadzie cieczy niemieszajacych si¢ symulowano numerycznie metoda objetosci
skonczonych (program OpenFOAM — Open Field Operation and Manipulation). Z kolei w pracy P3
zastosowano modelowanie matematyczne. Do okres§lenia wielko$ci deformacji powierzchni
wywotanej oddziatywaniem kropli (P5) wykorzystano skaner $wiatta strukturalnego.

Celem czastkowym pracy P1 byta charakterystyka form rozbryzgu powstatych na skutek uderzen
kropli o powierzchni¢ cieczy oraz zaproponowanie jednej wielko$ci opisujacej powstawanie tych
form, uwzgledniajgcej czynniki istotne dla badanego zjawiska. Eksperymenty przeprowadzone
w trzech uktadach ciektych (wodzie, benzynie, oleju napedowym) umozliwity zdefiniowanie 4 form
rozbryzgu o zroéznicowanej skali (fala, korona, koputa polowicznie zamknigta, koputa catosciowo
zamknigta).

Istotnym osiggnigciem bylo stwierdzenie ze zadna z analizowanych wlasciwosci cieczy,
tj. gestos¢, lepkos¢, czy mnapigcie powierzchniowe, rozpatrywane oddzielnie nie wyjasniaty
zaobserwowanych réznic w wielkosci i tempie narastania kolejnych form rozbryzgu. Stad, podjeto
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proby scharakteryzowania uktadéw w oparciu o liczby krytyczne stosowane w dynamice ptyndw.
Stwierdzono, ze liczba K wydaje si¢ by¢ najbardziej odpowiednia do opisu generowanych form
rozbryzgu.

Wyniki przedstawione w publikacji P1 potwierdzily postawione hipotezy badawcze, ze dynamika
zjawiska oraz powstajace formy rozbryzgu sg zréznicowane w zalezno$ci od energii padajacej kropli
oraz, ze obszary powstawania specyficznych form rozbryzgu w zaleznosci od energii oraz wtasciwosci
padajacej kropli, a takze wlasciwosci cieczy, w ktora kropla uderza, mozna opisa¢ jedng ze
stosowanych w mechanice ptyndow liczbg bezwymiarows, uwzgledniajgcg wszystkie czynniki, istotne
z punktu przebiegu zjawiska.

Implementacja modelu DEM do symulacji uderzenia o powierzchni¢ osrodka sypkiego,
cksperymentalna walidacja opracowanego modelu oraz okreslenie na podstawie modelu szybkos$ci
rozchodzenia si¢ i thumienia fali mechanicznej w zlozu czastek fazy stalej gleby byly celem
czastkowym pracy P2.

Symulacje DEM w tej pracy umozliwily szczegdtowy opis reakcji zloza czastek na uderzenie
impaktora, poprzez sekwencj¢ czterech wzajemnie powigzanych procesoéw: (1) trawers fali kompres;ji
przez ztoze, (2) przekazanie energii kinetycznej od impaktora do czastek i dalsza propagacja energii
do innych miejsc ztoza, (3) przemieszczenie zwartego uktadu czastek, tj. inicjacja tworzenia krateru
oraz (4) wybicie czastek.

Waznym osiaggni¢gciem byto m.in. wykazanie, ze w wyniku uderzenia impaktora nastgpito
przemieszczenie fali kompresji przez zloze. Analiza opracowanej symulacji DEM rozbryzgu
umozliwita szczegdtowy opis fizycznych mechanizméw sekwencji zjawiska. Od momentu pierwszego
kontaktu impaktora z podtozem, po uptywie przyrostu czasu fala kompresji docierata do dna zloza.

Stwierdzono, ze w symulacjach DEM predkos$¢ propagacji czota fali $ciskajacej wzrastata z 190
m-s-1 do 240 m-s-1 dla wzrostu predkosci uderzenia z 1,5 m-s-1 do 4,2 m's-1. Co wazne, predkosc
wyznaczona do$wiadczalnie odpowiadata zakresowi wartosci z symulacji. Wzrost wspolczynnika
tarcia czastka-czastka z 0 do 0,4 powodowat niewielki wzrost predkosci fali z 177 m-s-1 do 199 m-s-
1. Zakres wartosci wyznaczonych z symulacji DEM byt w dobrej zgodnoSci z wartoSciami
eksperymentalnymi.

Realizacja celu czastkowego postawionego w publikacji P2 umozliwila Habilitantce uzyskanie
nowatorskiego wgladu w oddziatywania mechaniczne w zlozu ziarnistym podczas zderzenia
w mikroskali. Istotnym osiggnigciem bylo stwierdzenie (na podstawie przeprowadzonych
eksperymentéw oraz numerycznej symulacji DEM) ze: 1) wyznaczona do$wiadczalnie predkosc fali
sciskajacej wynosita okoto 220 m-s-1, 2) wzrost sztywno$ci efektywnej ztoza wzdtuz frontu fali
sciskajacej zwiekszat dynamike oddzialywan czastka-czgstka w poréwnaniu z dynamikg zderzenia
czastek odizolowanych, 3) tarcie czgstka-czgstka wptywalo na wszystkie rozpatrywane miary reakcji
ztoza na uderzenie impaktora.

Przeprowadzone badania potwierdzily postawiong hipoteze badawcza, ze zastosowanie
numerycznego modelu DEM umozliwia ilosciowg analiz¢ glgbokosci oraz dynamiki zmian
zachodzacych w ztozu czastek fazy statej gleby w efekcie rozbryzgu.

Jednym z celow czastkowych pracy P3 bylo opracowanie i walidacja stochastycznego modelu
rozbryzgu, umozliwiajgcego prognozowanie ilosci i zakresu przemieszczen czastek wybitych na dane
odlegtosci. W pracy tej analizowano rozbryzg zachodzacy w modelowym ztozu szklanych kulek pod
wplywem oddziatywania pojedynczej kropli wody.

Nalezy podkresli¢, ze praca P3 jest nowatorska probag modelowania zjawiska rozbryzgu jako
stochastycznego procesu punktowego. Ponadto, co jest szczegdlnie istotne, dowiedziono w niej, ze
w srodkowych przedziatach odleglosci przemieszczenia czastek statych rozbryzg moze by¢
modelowany jako punktowy proces Poissona, w ktorym losowe liczby czastek fazy statej w kolejnych
wyznaczonych przedziatach majg rozklad Poissona i sa parami niezalezne. Dla czastek wybitych na
krotsze odleglosci zaproponowano dwa modele: Stirlinga-Bella oraz warunkowy. Przeprowadzona
w pracy analiza potwierdzila hipotez¢ badawcza, Ze istnieje mozliwo$¢ opracowania modelu
stochastycznego, umozliwiajacego analize rozktadow i odleglosci przemieszczenia czgstek wybitych
ze ztoza podczas rozbryzgu.



Drugim celem czastkowym pracy P3 byto okreslenie skuteczno$ci detekcji czastek wybitych
w czasie rozbryzgu przez tzw. szybkie kamery. Stwierdzono, ze nie wszystkie czastki stale wybite
podczas rozbryzgu zostaty zarejestrowane i zidentyfikowane przez szybkie kamery. Potwierdzono tym
samym hipoteze badawcza, ze skuteczno$¢ identyfikacji wybitych czastek podczas rozbryzgu
z wykorzystaniem szybkich kamer nie jest stuprocentowa.

W pracy P4 celem byta implementacja i walidacja numerycznego modelu transportu
wielofazowego 1 wykorzystanie go do oceny rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen ropopochodnych
na skutek rozbryzgu. Badania przeprowadzono w uktadzie cieklym, wykorzystano ciecze
niemieszajace si¢. Przestanka do ich podjecia byla proba opisu zjawiska rozbryzgu powstajacego
w uktadzie ciektym, np. w czasie wycieku substancji ropopochodnych z silnikéw maszyn rolniczych.
Przedstawiono proces symulacji FVM (Finite Volume Method) rozbryzgu zachodzacego w osrodku
cieczy niemieszajacych si¢ oraz jego walidacji w oparciu o wyniki badan doswiadczalnych.

Walidacja modelu numerycznego wykazata, ze zastosowanie metody VOF (Volume of Fluid) do
opisu rozbryzgu cieczy niemieszajacych si¢ dato bardzo dobre wyniki. Ponadto, trzeba podkresli¢, ze
dotychczas stosowano jedynie opis 2D, zakladajac osiowsg symetri¢ zjawiska. Natomiast badania
przedstawione w pracy P4 obejmowaly nowatorskie tréjwymiarowe modelowanie rozbryzgu
wielofazowego. Nalezy rowniez podkresli¢, ze zgodno$¢ opracowanego modelu z rzeczywistymi
pomiarami umozliwita wykorzystanie symulacji do opisu aspektow zjawiska rozbryzgu, ktérych nie
mozna bylo zaobserwowac podczas eksperymentu. Opracowany model umozliwil rowniez analizg
procesu rozprzestrzeniania si¢ substancji ropopochodnych. Zobrazowano, ze kropla benzyny
wywolujgca rozbryzg, formujac korong i zaglebienie, rozlewata si¢ po ich wewnetrznych stronach
i tworzyla cienkg warstwe pomiedzy powietrzem a woda.

Poza tym, opracowany model rozbryzgu wielofazowego dat mozliwo$¢ analizy zachowania
cieczy, tj. monitorowania, ktora ciecz zostala wybita i w jakim stopniu w postaci drobnych kropelek,
potwierdzajgc postawiong hipoteze, ze zastosowanie numerycznego modelu VOF umozliwia ilo$ciowa
analiz¢ dynamiki oraz wielko$ci tworzacych si¢ form rozbryzgu, jak rowniez sktadu odrywajacych si¢
kropelek w uktadach wielofazowych. Informacje te sg szczegdlnie istotne w kontekscie
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen substancji ropopochodnych, zardbwno w sytuacji wycieku paliw,
jak rowniez podczas opadow, gdy krople deszczu aktywuja proces ekspansji zanieczyszczen.

Celem czastkowym pracy P5 byt opis dynamiki i skutkow zjawiska rozbryzgu (tj. deformacji
powierzchni) gleb popozarowych o rdznej klasie hydrofobowosci. W pracy tej analizowano erozje
rozbryzgowa zachodzgca na materiatach glebowych zmodyfikowanych poprzez zwigkszenie ich
hydrofobowosci, co odpowiadato warunkom wystepujacym w glebach popozarowych.

Po raz pierwszy zaprezentowano jaki wptyw na rozbryzg oraz powstajacg deformacj¢ powierzchni
ma stopien hydrofobowosci oraz wtorna wilgotno$¢ materiatu glebowego. Istotnym osiggnigciem byto
stwierdzenie, ze klasa hydrofobowosci gleby nie byla glownym czynnikiem determinujacym zjawisko
rozbryzgu pod wplywem uderzenia pojedynczej kropli. Jedynie gleba skrajnie hydrofobowa
wykazywata wyrazne i istotne statystycznie rdznice, wyrazone przede wszystkim liczba wybitych
czastek, ktora byta nawet 2,5-krotnie wyzsza niz w przypadku pozostatych probek. Zaobserwowano
rowniez, ze w wyniku uderzenia kropli w ekstremalnie hydrofobowa powierzchni¢ gleby powstata
inna forma deformacji powierzchni niz w przypadku pozostaltych probek suchych. I tak, na
materiatach o nizszym stopniu hydrofobowos$ci powstawal krater, w centrum ktoérego obserwowano
zwilzong powierzchni¢, podczas gdy w probee skrajnie hydrofobowej wewnatrz krateru tworzyt si¢
tzw. plynny marmur. Wyniki czg¢Sciowo potwierdzity postawiong hipoteze, ze zmiana klasy
hydrofobowosci gleb popozarowych determinuje dynamike oraz skutki zjawiska rozbryzgu
wywolanego pojedyncza kropla deszczu.

Ponadto, stwierdzono, ze wilgotnos¢ materiatu glebowego istotnie determinowala sposob, skale
i dynamike erozji rozbryzgowej. W przypadku grupy materiatow wilgotnych zjawisko przebiegato
pigciokrotnie szybciej, a w wyniku uderzenia kropli wybijana byta duza liczba drobnych czastek (w
postaci mieszaniny wodno-glebowej), ktore osiggalty dwukrotnie wigksze predkosci wybicia
1 trzykrotnie wigksze odleglosci przemieszczenia, w pordwnaniu do grupy materiatldow suchych.

Podsumowujac, przedstawione przez dr inz. Agate Sochan osiagniecie naukowe pt. ,,Analiza
gjawiska rozbryzgu wywolanego oddzialywaniem kropli w ukladach modelowych” oceniam
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jednoznacznie pozytywnie. Wnosi ono istotny wklad w rozwdj dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo, a tym samym spelnia wymogi okreslone w Art. 219 ust. 1 pkt 2. Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 poz. 742).

4.7.Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegdlnos$ci zagranicznej

Ocena aktywnos$ci naukowej

Przeglad dorobku naukowego Kandydatki wskazuje, ze jej zainteresowania badawcze koncentruja
si¢ gtéwnie na zjawisku rozbryzgu. Tej problematyce, oprocz osiagni¢cia naukowego, poswigconych
jest kilkanascie prac. Drugi obszar badan dotyczy rozkladu granulometrycznego gleb, a $cislej
problematyce jego pomiaru metodg dyfrakcji laserowe;.

Wsrod oryginalnych artykutdow naukowych dr Sochan, wyrdznia cztery, ktore okresla jako
,Pozostale osiggnigcia naukowe”. Dotycza one rozktadu granulometrycznego metoda dyfrakcji
laserowej (LDM).

Rezultatem wieloletnich prac zespolu w sktadzie prof. dr hab. Andrzej Bieganowski, dr hab.
Magdalena Ryzak, prof. IA PAN, dr Cezary Polakowski oraz dr inz. Agata Sochan bylo
przygotowanie ekspertyzy realizowanej na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, ktora
stala si¢ podstawg do przygotowania Polskiej Normy — Jakos¢ gleby — Oznaczenie skladu
granulometrycznego mineralnego materialu glebowego — Metoda dyfrakceji laserowe;.

Przedstawione osiaggni¢cie naukowe zwigzane jest z wykorzystaniem LDM do walidacji
dotychczas stosowanych metod sedymentacyjnych w pomiarach uziarnienia gleb. Wyniki badan
zwigzanych z tym zagadnieniem przedstawiono w artykule powstalym we wspotpracy z pracownikami
Katedry Gleboznawstwa i Ochrony Gleb Wydzialu Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMCS
w Lublinie oraz Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach:

- Sochan A., Bieganowski A., Bartminski P., Ryzak M., Brzezinska M., Debicki R., Stuczynski T.,
Polakowski C. 2015. Use of the Laser Diffraction Method for Assessment of the Pipette Method. Soil
Science Society of America Journal 79(1), 37-42. DOI: 10.2136/sssaj2013.07.0308n

Kolejne prezentowane osiggnigcie naukowe dotyczy okreslenia réznic konstrukcyjnych jednostek
dyspergujacych stosowanych w dyfrakcji laserowej, ktore przyczyniajg si¢ do powstawania istotnego
btedu w wynikach pomiaru rozktadu granulometrycznego gleb ta metoda.

Celem podjetych przez Kandydatke badan bylo wskazanie réznic w wynikach rozktadow wielkosci

czastek gleby wyznaczonych przy uzyciu dwoch réznych jednostek dyspergujacych (Hydro MU oraz

Hydro G) dyfraktometru laserowego Mastersizer 2000 (Malvern, UK). Na podstawie

przeprowadzonych analiz stwierdzono, Zze bardziej zasadnym wyborem jest stosowanie jednostki

Hydro G. Wyniki badan przedstawiono w publikacji:

- Sochan A., Bieganowski A., Ryzak M., Dobrowolski R., Bartminski P. 2012. Comparison of soil
texture determined by two dispersion units of Mastersizer 2000. International Agrophysics 26(1), 99-
102. DOI: 10.2478/v10247-012-0015-9

Warto doda¢, ze rozpoczgcie badan zwigzanych z analizg réznic konstrukcyjnych aparatury do
pomiaru uziarnienia gleb przyniosto w kolejnych latach m.in. opracowanie przez wskazany zespét
badawczy czterech patentow konstrukcyjnych przyznanych przez Urzad Patentowy RP.

Habilitantka przedstawia rowniez osiggnigcie naukowe zwigzane z wykazaniem mozliwosci
zastosowania oraz wskazaniem ustawien dyfraktometru laserowego w pomiarach wielkosci czastek
(ktaczkow) osadu czynnego w oczyszczalni $Sciekow. Wyniki tych badan przedstawiono w dwoéch
publikacjach:

- Bieganowski A., Lagdd G, Ryzak M., Montusiewicz A., Chomczynska M. Sochan A. 2012.
Measurement of activated sludge particle diameters using laser diffraction method. Ecological
Chemistry and Engineering S 19, 597-608. DOI: 10.2478/v10216-011-0042-7

- Sochan A., Polakowski C., Lagod G. 2014. Impact of optical indices on particle size distribution of
activated sludge measured by laser diffraction method. Ecological Chemistry and Engineering S
21(1), 137-145. DOI: 10.2478/eces-2014-0012



Sumaryczne wskazniki naukometryczne powyzszych publikacji sg nastepujgce: Impact Factor (IF)
z roku opublikowania pracy = 3,712, IF 5-letni = 4,470, punkty MNiSW (punktacja przed 2019) = 80,
aktualne punkty MNiE = 400, liczba cytowan wg Scopus = 135, liczba cytowan bez autocytowan =
121.

Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnos$cia naukowa realizowana w wiecej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej, w szczegolnoS$ci zagranicznej

Dr Sochan od poczatku Studiow Doktoranckich oraz pracy naukowej w Instytucie Agrofizyki
PAN w Lublinie, wykazywata si¢ istotng aktywno$cig naukowa realizowana w wigcej niz jednej
uczelni/instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej poprzez odbywanie stazy naukowych, czy
realizacje¢ projektow migdzynarodowych. Efektami wspolpracy z krajowymi i zagranicznymi
jednostkami byly wielokrotnie wspolne publikacje naukowe.

W ramach studiow magisterskich realizowanych na Wydziale Inzynierii Produkcji Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie zostata delegowana na siedmiomiesi¢gczne zagraniczne praktyki (2007),
w czasie ktorych zdobyla wiedze techniczng, informatyczna, a takze inzynieri¢ produkcji
w przedsigbiorstwach przemystu spozywczego w Wielkiej Brytanii.

Cze$¢ niezbednych badan, do rozprawy doktorskiej realizowata w innej jednostce, ktorg byt
Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku na Wydziale Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMCS w
Lublinie.

W okresie Studiéw Doktoranckich pierwszy krotkoterminowy staz naukowy (tygodniowy) odbyta
w 2009 r. w Ghent University, Department of Soil Management and Soil Care, Belgia pod opieka prof.
Wima Cornelisa, cenionego naukowca w dziedzinie fizyki gleby.

Rownolegle z finalizacjg celow postawionych w rozprawie doktorskiej byta (oraz nadal jest)
zaangazowana w badania zwigzane z metodyka wyznaczania rozktadu wielko$ci czastek gleb
iosadow metodg dyfrakcji laserowej. W obszarze tej tematyki badawczej, od roku 2011
systematycznie wspolpracuje z Osrodkiem Wegierskim, do ktorego zaliczaja sie:

- Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry, HAS, Budapest,

- Institute of Materials and Environmental Chemistry, HAS, Budapest,

- Institute of Environmental Sciences, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences,
Keszthely,

- University of Panonia, Department of Earth and Environmental Chemistry, Veszprém.

W instytucjach tych odbyla 4 staze naukowe kolejno: tygodniowy, trzytygodniowy, miesigczny

i dwutygodniowy. Efektem prac badawczych realizowanych przeze Habilitantke we wspotpracy

znaukowcami z Wegier sg trzy wspolne publikacje naukowe. Ponadto, efektem jej wspolpracy

z Osrodkiem Wegierskim jest takze przeprowadzenie w 2021 roku wyktadu dla studentow Festetics

Doctoral, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE).

Dodatkowo, w roku 2017 Kandydatka odbyta miesigczny staz naukowy w Zaktadzie Gleboznawstwa

i Ochrony Gleb UMCS w Lublinie.

Bardzo zaangazowatla si¢ w badania dotyczace parametryzacji i modelowania zjawiska rozbryzgu.
Pozyskane i nastepnie opublikowane wyniki, przedstawione w 15 artykutach (z wylaczeniem
publikacji dotyczacych gldéwnego osiggnigcia naukowego) nalezy uzna za istotne rezultaty jej
aktywnosci naukowe;.

Wraz ze wspotpracownikami podjeta roéwnoczesne prace, ktore czgsciowo byly realizowane w
innych instytucjach naukowych:

a) Modelowanie matematyczne i statystyczne rozbryzgu — badania realizowane we wspolpracy
z Katedrag Matematyki Politechniki Lubelskie;j.

b) Rozbryzg kropli na obiektach biologicznych — badania realizowane we wspotpracy z Katedra
Ksztaltowania Srodowiska i Katedra Biochemii i Mikrobiologii SGGW w Warszawie.

c¢) Rozbryzg zachodzacy w wyniku uderzen z duzg predkoscig — badania realizowane we wspotpracy
z Instytutem Techniki Uzbrojenia Wydziatlu Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa WAT w
Warszawie.

Dr Agata Sochan opublikowala lacznie 43 oryginalne artykuly naukowe, zczego 20
artykulow we wspolpracy z naukowcami z innych jednostek naukowych, w tym 5 zagranicznych.



Projekty badawcze
Habilitantka byta/jest aktywna w pozyskiwaniu $srodkoéw finansowych na badania naukowe. Brata
czynny udzial w realizacji 10 projektéw badawczych, w tym 7 finansowanych przez NCN lub

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz 3 mi¢dzynarodowych.

W 4 projektach pehita funkcj¢ kierownika projektu:

1. projekt badawczy NCN Sonata pt. ,,Zwilzalnos¢ gleby jako czynnik warunkujacy rozbryzg -
pierwsza faze erozji wodnej”,

2. projekt badawczy NCN Preludium pt. ,,Numeryczne modelowanie rozbryzgu wybranych ciektych
uktadéw dwufazowych z wykorzystaniem metody objetosci skonczonych”,

3. projekt obejmujacy dotacj¢ celowa MNiSW na prowadzenie badan naukowych lub prac
rozwojowych pt. ,,Porownanie stabilno$ci agregatow glebowych w oleju napgdowym”,

4. projekt obejmujacy dotacje celowg MNiSW-pt. ,,Metodyczne aspekty wyznaczania rozktadu
wielkosci czastek glebowych w kontekscie opracowywanych zatozen normy”,

w 3 projektach polskich byta wykonawca:

1.projekt badawczy MNiSW pt. ,,.Badanie energii przylegania czastek gleby metodg pojedyncze;j
kropli symulowanego opadu”,

2. projekt badawczy MNiSW pt. ,,Opracowanie algorytméw porownywania wynikow rozktadu
granulometrycznego gleb mineralnych oznaczonego za pomocg dyfrakcji laserowej i technika
areometryczng”,

3. projekt badawczy MNiSW Iuventus Plus pt. ,,Zastosowanie metod optycznych do badania
poczatkowej fazy erozji wodnej- rozbryzgu”,

oraz w 3 projektach bilateralnych miedzy Polska i Wegierska Akademig Nauk byta/jest

wykonawca:

1.projekt miedzynarodowy NKM-17/2019 pt. ,,Comparison of soil aggregate stability measured in

water and NAPL”,

2. projekt miedzynarodowy NKM-108/2017 pt. ,,Development of a new soil water retention model”,

3. projekt miedzynarodowy pt. ,,The influence of the particle shape on the particle size distribution

obtained by laser diffraction”.
Aktualnie ztozyla wniosek projektowy o kontynuacje wspdlpracy naukowej migdzy Polska

1 Wegierskg Akademig Nauk na lata 2024-2026, w ktérym wystepuje w funkcji kierownika projektu

po stronie polskiej, a prof. Andras Mako — po stronie wegierskie;.

Dodatkowo, w 2 projektach NCN Preludium uczestniczyta/uczestniczy przy realizacji wybranych

zadan badawczych, formalnie pelnigc rol¢ promotora pomocniczego w przewodach doktorskich

kierownikow tych projektow.

Recenzje publikacji

Habilitantka jest rozpoznawalna w $rodowisku naukowym, o czym s$wiadczy wykonanie 26
recenzji artykutow do czasopism z listy Journal Citation Reports w tym m.in.: Particulate Science and
Technology (6 prac), Soil Science Society of America Journal (4), Sedimentology (3), Erth-Science
Reviews (2), Catena (1), Physics of Fluid (1), Geotechnical Testing Journal (1).

Udzial w konferencjach naukowych
Bierze aktywny udzial w konferencjach mi¢dzynarodowych i krajowych. Prezentowata wyniki
swoich badan w formie referatow (42) i posterow (25).

Towarzystwa naukowe

Habilitantka od 2014 roku jest czlonkiem European Geosciences Union, a od 2017 — Polskiego
Towarzystwa Gleboznawczego oraz International Union of Soil Science Society. Jest Czlonkiem
Zarzadu Lubelskiego Oddziatu PTG, w ktérym petni funkcje skarbnika.

4.8. Informacja o osiagni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
Dzialalno$¢ dydaktyczna
Dr Sochan w zakresie dziatalno$ci dydaktycznej realizowanej jeszcze przed obrong rozprawy

doktorskiej oraz stanowigcej wspotprace z uczelnig macierzysta, w 2010 roku przeprowadzita wyktady
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nt. Zastosowanie dyfrakcji laserowej do wyznaczania rozktadu granulometrycznego materiatow
agrofizycznych, na kierunku przyrodniczym (Wydziat Inzynierii Produkcji, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie).

W latach 2020-2021 prowadzita wyktady m.in. dla uczestnikow Studiow Doktoranckich IA PAN
w ramach Pracowni Metod Analizy Srodowiska i Zywnosci (pt. ,,Wykorzystanie analizy obrazu w
badaniach sedymentologicznych”), a takze studentow Festetics Doctoral School, Hungarian University
of Agriculture and Life Sciences, w ramach projektu EFOP-3.6.1-12-2016-00015 — University of
Pannonia’s comprehensive institutional development program to promote Smart Specialization
Strategy; pt. ,,The methods of investigation of splash phenomenon (the first step of water erosion)”.

W 2018 roku sprawowata opieke i pomoc w realizacji badan do pracy magisterskiej magistrantki
Politechniki Lubelskiej, ktora cze¢$¢ badan prowadzila w Laboratorium Zastosowan Optycznych
Technik Pomiarowych w Instytucie Agrofizyki.

W roku 2021 byla opiekunem praktyk studenckich studenta kierunku Geoinformatyka, UMCS
w Lublinie.

Istotnym osiggni¢ciem Kandydatki w ksztatceniu kadr naukowych jest petnienie funkcji promotora

pomocniczego w dwoch przewodach doktorskich: mgr. Michata Beczka i mgr. Rafata Mazura.

Dzialalno$¢ organizacyjna

Dr inz. Sochan byta Cztonkiem Komitetu Organizacyjnego:

1. Soil Program on Hydro-Physics via International Engagement (SOPHIE), spotkania
zrzeszajacego naukowcoOw z roznych osrodkow europejskich zajmujacych si¢ badaniami
gleby, Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie (2020),

2. Warsztaty Naukowe ,,Wyznaczanie Rozkladu Granulometrycznego Gleb Metoda Dyfrakceji
Laserowej”, Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, 2011,

3. Warsztaty laboratoryjne ,,Dyfrakcja laserowa versus mikroskopowa analiza obrazu —
W poszukiwaniu synergii analiz wielko$Sci czastek w badaniach osadow klastycznych”,
Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMCS w Lublinie, 22-23.03.2012.

Popularyzacja nauki

Kandydatka ma bardzo duze osiagnigcia w popularyzacji nauki. Wspolprowadzila warsztaty
metodyczne z dyfrakcji laserowej oraz mikroskopowej analizy obrazu, m.in. dla pracownikow IUNG
w Putawach (2010), pracownikéw Stacji Chemiczno-Rolniczych oraz cztonkdéw Polskiego
Towarzystwa Gleboznawczego (2011).

Efektem Jej aktywnosci realizowanej na UMCS bylo wspolprowadzenie warsztatow
doskonalacych dla pracownikow Uniwersytetu, obejmujacych mikroskopowsg analize wielkosci
1 ksztaltu czgstek osadoéw klastycznych, ktore odbyly si¢ w 2012 roku na Wydziale Nauk o Ziemi
1 Gospodarki Przestrzenne;j.

Przed doktoratem byta takze zaangazowana w realizacje dwoch projektow edukacyjnych:

1. Projekt MNiSW . Sciezki Kopernika” pt. ,.Zostan odkrywca fizyki, chemii i biologii

w przyrodzie — warsztaty, eksperymenty, badania”,

2. Projekt edukacyjny wspolfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego, Program Operacyjny Kapitat Ludzki, pt. ,,Licea Powiatu Ryckiego -
szkotami réwnych szans”, w ramach ktorych, w latach 2013-2014 wspotprowadzita cykl
wyktadow i ¢wiczen dla uczniow szkot podstawowych i ponadpodstawowych wojewodztwa
lubelskiego.

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka podejmowata dziatania na rzecz
popularyzacji nauki poprzez udzial w dziewigciu projektach festiwali naukowych (Pikniki Naukowe,
Lubelskie Festiwale Nauki, Warsztaty w Instytucie Agrofizyki) adresowanych do mlodziezy szkolne;j.
Byt to m.in. projekt:

- Sochan A., Ryzak M. Rewolucja w badaniach mikrokraterow powierzchni gleby! Wykorzystanie
skanera $wiatla strukturalnego 3D. 26. Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik
,.Rewolucje Naukowe”, 2023, czy projekt:

- Sochan A., Beczek M., Mazur R., Ryzak M. Kamera prawd¢e Wam powie. XVIII Lubelski Festiwal
Nauki (2022) (Warsztaty w Instytucie Agrofizyki).
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Wiele razy uczestniczyla w roznych inicjatywach podejmowanych przez Instytut Agrofizyki.
Przygotowywala referaty dla odwiedzajacych Instytut uczniow i studentdéw, a takze dla pracownikow
naukowych z zagranicznych jednostek, m.in. Department of Landscape Water Conservation,
Technical University in Prague. Promowata rowniez Instytut Agrofizyki podczas kolejnych edycji Dni
Otwartych Funduszy Europejskich, organizowanych przez NCBiR oraz Ministerstwo Funduszy
i Polityki Regionalne;.

5. Inne osiagniecia

Wspolpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Dr Sochan od poczatku Studiow Doktoranckich prowadzita szeroka wspotprace z otoczeniem
gospodarczym. Uczestniczyla w opracowaniu czterech patentow przyznanych przez Polski Urzad
Patentowy.

Poza realizacja zlecen oraz opracowywaniem odpowiednich procedur pomiarowych dla
przedsigbiorstw, nastepstwem zaangazowania Habilitantki bylo podpisanie dwoch umow migdzy
Instytutem Agrofizyki a przedsi¢biorstwem ARKONA Laboratorium Farmakologii Stomatologicznej
(Nasutow) i przedsigbiorstwem AP Instruments (Warszawa).

Intensywnie wspotpracowata takze z siecig 16 Okrgegowych Stacji Chemiczno-Rolniczych,
w ktérych dokonano walidacji procedury pomiarowej wyznaczania rozktadu granulometrycznego gleb
metodg dyfrakcji laserowej-

Dr Sochan byta czlonkiem zespotu, kierowanego przez prof. dr hab. Andrzeja Bieganowskiego,
ktory przygotowal ekspertyz¢ na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, ktora stata sig¢
podstawa do przygotowania Polskiej Normy PN-Z-19012:2020-02 nt. oznaczenia rozktadu wielkosci
czastek mineralnego materialu glebowego metoda dyfrakcji laserowej. Norma ta jest obecnie
stosowana przez wszystkie Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze w Polsce.

Nagrody

Za dziatalno$¢ naukowo-badawczg, popularyzatorskg Kandydatka byla wielokrotnie nagradzana
1 wyr6ézniana. Miedzy innymi otrzymala prestizowe stypendium naukowe wspoHfinansowane ze
srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego, budzetu panstwa i wojewddztwa lubelskiego,
stypendium naukowe w ramach ,,Miejskiego programu stypendialnego dla studentow i doktorantow”
przyznanym przez Prezydenta Miasta Lublin, rowniez stypendium (trzykrotnie) dla najlepszych
doktorantow IA PAN oraz dwukrotnie Stypendium Naukowe Dyrektora Instytutu przyznawanego
mlodym pracownikom Instytutu oraz uczestnikom Studidow Doktoranckich, ktérzy wyrdzniajg si¢
w pracy naukowe;j.

Zdobyta I miejsce w konkursie na najlepszy projekt w ramach VIII Lubelskiego Festiwalu Nauki
(2011). Jej rozprawa doktorska decyzja Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki PAN zostata
wyrozniona.

Reasumujac, pozytywnie oceniam aktywnos$¢ naukowq dr. inz. Agaty Sochan. Uwazam, ze
Jej dorobek naukowo-badawczy jest bardzo wartoSciowy i znaczacy. Ponadto, zdecydowana
przewaga iloSciowa i jakoSciowa oryginalnych rozpraw naukowych opublikowanych po
uzyskaniu stopnia doktora §wiadczy o dynamicznym rozwoju naukowym Kandydatki. Wskazuje
tez na prawidlowo uksztaltowang postawe aktywnej i tworczej pracy. Wysoko oceniam réowniez
osiggniecia Habilitantki w zakresie istotnej aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w tym zagranicznej, dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej
i organizacyjnej.

6.Wniosek koncowy

Po dokonaniu analizy osiggnigcia naukowego w postaci cyklu 5 publikacji, pt. ,, Analiza zjawiska
rozbryzgu wywotanego oddziatywaniem kropli w uktadach modelowych” oraz catoksztaltu dorobku
naukowo-badawczego, przedstawionego przez dr inz. Agate Sochan w dokumentacji w zwigzku z
postgpowaniem habilitacyjnym, stwierdzam wysoka wartos¢ merytoryczng i punktowg osiggnieé
naukowych Habilitantki. Wnoszg one istotny wktad w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
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Stwierdzam, Ze osiggni¢cie naukowe oraz pozostaly dorobek naukowy dr inz. Agaty Sochan
bedace przedmiotem niniejszej recenzji, spetniajg wymagania zawarte w ustawie Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r., art. 219. ust.1, pkt. 2b i 3 (Dz.U 2023, poz. 742).

W zwiazku z powyzszym popieram wniosek o nadanie dr inz. Agacie Sochan stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Prof. dr hab. Halina Smal
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