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RECENZJA

osiagniecia naukowego
pt.. ", Potencjat zastosowania biowegla i wplyw czynnikéw edaficznych na emisje
i pochtanianie gazéw cieplarnianych (CO., CHa, N;O) przez gleby’ - cykl szesciu publikaciji
oraz pozostalego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Anny Walkiewicz
z Instytutu Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie,
Zakiad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
ubiegajacej sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostata przygotowana na zlecenie Dyrektora Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie prof. dra hab. Cezarego Stawinskiego, czt.
koresp. PAN z dnia 14.12.2023 r., na podstawie umowy o dzieto NR 91/12/2023D z dnia
18.12.2023 roku (Znak sprawy: RN-432-2/23). Recenzje sporzadzono zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (dalej zw. PSzWiN) z dnia 20. lipca 2018 . Dzl iz
2023 r. poz. 742 ze zm.) w oparciu o analize dokumentow dostarczonych na nosniku

elektronicznym:

¢« \Wniosek przewodni,

¢ Dane wnioskodawcy (zatgcznik 1a),

* Kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora (zatacznik 1b)

* Autoreferat dotyczacy dziatalno$ci naukowo-badawczej (zatacznik 2),

* \Wykaz osiggnie¢ naukowych (zatgcznik 3),

» Kopie publikacji wchodzgcych w sktad gltownego osiagniecia habilitacyjnego (zatacznik 4)

» OSwiadczenia wspotautorow publikacji wchodzacych w  skfad  gtéwnego osiagniecia
habilitacyjnego (zatacznik 5),

* Kopie publikacji wechodzacych w sktad pozostatych osiagnie¢ (zatacznik 6),

¢ Potwierdzenie stazy,

» Dokumentacja innych osiagnie¢ dotyczacych kariery naukowe;.

Przekazane materialy oraz dotychczasowe czynnosci postepowania o nadanie stopnia doktora

habilitowanego wskazuja na petng zgodnos$¢ z wymogami ustawy PSzWiN.

1. Przebieg kariery zawodowej oraz informacje og6ine dotyczace Habilitantki

Pani dr inz. Anna Walkiewicz uzyskata w 2000 roku stopien magistra inzyniera na Wydziale
Inzynierii Budowlanej i Sanitarnej, kierunku Ochrona Srodowiska, a w 2002 roku na Wydziale
Zarzadzania i Podstaw Techniki, kierunku Zarzadzanie i Marketing Politechniki Lubelskiej. W 2016

1z12

{ ; y /4



roku obronita w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie rozprawe
doktorskg pt.. "Wpfyw jonéw amonowych i azotanowych na aktywnos¢ metanotroficzng gleb
w zroznicowanych warunkach natlenienia” uzyskujgc stopien naukowy doktora nauk rolniczych
w dyscyplinie agronomia, specjalnos¢ agrofizyka. Rozprawa zostata wyrézniona nagroda Rady
Naukowej Instytutu Agrofizyki PAN.

Na podstawie przediozonej dokumentacji stwierdzam spetnienie przestanki, o ktorej
mowa w art. 219 ust. 1 ustawy PSzWiN dotyczgcej posiadania stopnia doktora.

Od 2016 roku i nadal Kandydatka jest zatrudniona w Instytucie Agrofizyki PAN, Zaktadzie
Biochemii Srodowiska Przyrodniczego, najpierw jako pracownik inzynieryjny, nastepnie jako
biochemik, a od 2017 jako adiunkt.

W latach 2014-2021 brata udziat w: warsztatach JInterfacial Phenomena in Environmental
Biogeochemistry:  Fundamentals, Methods and Significance’, International Society for
Environmental Biogeochemistry Cancun, Meksyk (2014), letniej szkole “FACCE ERA-GAS Early
Career Researcher Summer School on GHG monitoring and mitigation in agriculture and forestry",
Amsterdam, Holandia (2019) oraz szkoleniu z Klasyfikacji gleb wg World Reference Base for Soil
Resources (WRB) (2021).

Odbyta dwa staze naukowe zwigzane z poszerzaniem wiedzy dotyczace] metod analitycznych
oraz procesow i technik molekularnych w odniesieniu do gazowych analiz chromatograficznych w:
() Center for Agricultural Resources Research, Institute of Genetics and Developmental Biology,
Chinska Akademia Nauk (Shijiazhuang, Chiny) (08-16.10.2015: 5.09-16.09.2016" 2.10-8.10.2017);
(i) Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta I, Katedra Biologii i Biotechnologii Mikroorganizmow
na Wydziale Medycznym (01.12.2022-28.02.2023).

1. Ocena osiagnigcia naukowego stanowiacego podstawe wniosku habilitacyjnego

Oceniane osiagniecie naukowe zgodne z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy PSzWiN stanowi cykl
szesciu spojnych tematycznie publikacji naukowych pt.: ,Potencjal zastosowania biowegla
i wplyw czynnikow edaficznych na emisje i pochtanianie gazow cieplarnianych (CO;, CH,,
N:0) przez gleby”.

Wykaz prac wchodzacych w cykl publikaciji:

1. Walkiewicz A_, Kalinichenko K., Kubaczynski A., Brzezinska M., Bieganowski A. 2020. Usage of
biochar for mitigation of CO, emission and enhancement of CH. consumption in forest and
orchard Haplic Luvisol (Siltic) soils. Applied  Soil  Ecology 156, 103771
https://doi.org/10.1016/].apsoil.2020.103711

IF = 3,949; 140 pkt.

2. Dong W., Walkiewicz A., Bieganowski A. Oenema O., Nosalewicz, M., He C.. Zhang Y., Hu C.
2020. Biochar promotes the reduction of N.O to N> and concurrently suppresses the production
of N2O in calcareous soil. Geoderma 362, 114091
https.//doi.ora/10.1016/.geoderma.2019.114091

IF = 4,412; 200 pkt.

3. Walkiewicz A., Dong W., Hu Ch. 2023. Rapid response of soil GHG emissions and microbial
parameters to the addition of biochar and the freeze-thaw cycle. International Agrophysics 37,
341-352; https://doi.org/10.31545/intaqr/171427

IF = 3,308; 100 pkt.

4. Walkiewicz A., Brzezinska M., Wnuk E., Jabtonski B. 2020. Soil properties and not high CO;
affect CHa production and uptake in periodically waterlogged arable soils. Journal of Soils and
Sediments 20, 1231-1240; https://doi.org/10.1007/s11368-019-02525-x

IF =4,927; 100 pkt.

2212



5. Walkiewicz A., Bulak P., Brzezinska M., Khalil M.l Osborne B. 2021. Variations in soil
properties and CO2 emissions of a temperate forest gully soil along a topographical gradient.
Forests 12, 226 https://doi.org/10.3390/f12020226:

IF =4,927, 100 pkt.

6. Walkiewicz A., Bieganowski A, Rafalska A., Khalil M.1., Osborne B. 2021. Contrasting effects of
forest type and stand age on soil microbial activities: local-scale variability analysis. Biology 10,
850 https://doi.org/10.3390/biology 10090850

IF = 4,927, 100 pkt.

Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego to oryginalne prace twércze,
opublikowane w czasopismach z bazy Journal Citation Reports z sumarycznym IF = 24,118 i taczng
liczba punktéw 740 (MEIN). taczna liczba cytowan (bez autocytowan) wg Web of Science = 40
i Scopus = 47.

Pani dr inz. Anna Walkiewicz jako podstawe opracowania osiggnigcia naukowego wybrata
wspotautorskie oryginalne prace naukowe opublikowane w latach 2020-2023, o liczbie autoréw od
3. do 5., w pieciu jest gtownym autorem i autorem korespondencyjnym. Kandydatka nie wskazata
procentowego udziatu w powstaniu tych publikacji. Z dotgczonych do dokumentacji oswiadczen
wspotautorow  wynika, ze Habilitantka miata istotny udziat merytoryczny | wykonawczy
w powstawaniu ww. publikacji. Udziat Kandydatki w powstaniu publikacji polegat na: zainicjowaniu
problemu badawczego, udziale w opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu (wybor materiatu
badawczego) i przeprowadzeniu doswiadczen (pobér préb glebowych, dobér i produkcja biowegla,
laboratoryjna analiza ich parametréw oraz wiasciwosci gleb w zakresie metanotrofii i whasciwosai
fizyko-chemicznych), opracowaniu wynikéw badan wraz z analiza statystyczng 1| przegladem
literatury, przygotowaniem manuskryptu zgodnie z wymaganiami wydawnictw, monitorowaniu
procesu wydawniczego wraz z odpowiedziami na recenzje oraz akceptacjg i korekta prac po
recenzjach. Zatem uwazam, ze wskazane prace stanowia uzasadniona podstawe wniosku
o nadanie Kandydatce stopnia doktora habilitowanego.

Celem ogdlnym osiagniecia naukowego byta ocena dodatku biowegla oraz okreslenie warunkow
edaficznych regulujacych glebowa emisje i pochtanianie kluczowych gazow cieplarnianych (CO;,
CHs, N2O).

Cele szczegdtowe zrealizowane w pracach sktadajacych sie na osiagniecie naukowe to:

1. Okreslenie potencjaiu biowegla w zwiekszaniu zdolnosci gleb do pochtaniania CHs oraz
ograniczaniu emisji COz i NoO (publikacje P1, P2, P3);

2. Ocena przebiegu proceséw regulujacych emisje gazow cieplarnianych w warunkach
podwyzszone] wilgotnosci  (publikacje P1, P3) | stezenia CO; (publikacja  P4):
charakterystycznych dla gleb podmokiych, okresowo lub trwale zalanych i rozmarzajacych:

3. llosciowa ocena strumieni gazdéw cieplarnianych z gleb (publikacje P1 - P5);

4. Wskazanie warunkéw edaficznych, obejmujacych wielkosci fizykochemiczne (publikacje P1, P3,
P4, P5) i mikrobiologiczne gleb (publikacie P3, P5 P6), regulujgcych wymiane gazow
cieplarnianych miedzy gleba a atmosfera.

Przedstawione osiagniecie naukowe obejmuje badania nad okresleniem wptywu biowegla na
czynniki edaficzne oraz na emisje i pochtanianie gazéw cieplarnianych przez gleby. Wybor takiego
problemu badawczego jest trafny, poniewaz postepujgce zmiany klimatu obejmujg m.in.
diugookresowy trend wzrostu sredniej temperatury powierzchni Ziemi okreslany jako globalne
ocieplenie, z ktorymi walka stanowi aktualnie jeden z gtéwnych probleméw ochrony powierzchni
ziemi. W raporcie opracowanym przez Miedzyrzadowy Zespdt ds. Zmian Klimatu (IPCC)
potwierdzono, ze najwiekszy udziat w globalnym ocieplaniu wykazuja: COz, CH., N.O emitowane ze
wszystkich sektorow, w tym z sektora gruntéw i zywnosci. Globalnie udziat rolnictwa w emisji gazow
cieplarnianych szacuje sie na ok. 12%, przy czym produkcja zywnosci (caty tancuch dostaw od
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wytworzenia srodkow produkcji do utylizacji odpadéw) odpowiada za emisje od 21 do 37%.
Skutkiem tego jest postepujaca degradacja $rodowiska i nasilajace sie zmiany klimatyczne np.
susze, powodzie, okresowe podtopienia, redukcja pokrywy $nieznej, ktdére zmuszajg do
poszukiwania nowych, skutecznych i tanich sposobdw zapobiegania tym niekorzystnym zjawiskom.
Jednym z takich rozwigzan moze by¢ wykorzystanie biowegla. znanego i stosowanego od wiekow
dodatku organicznego w rolnictwie. W ostatnich latach, dzieki odpowiednim wiasciwoséciom
fizykochemicznym i strukturalnym, z powodzeniem podejmowane sg proby wykorzystywania
biowegla m.in. w: bioenergetyce, produkcji rolniczej i ochronie srodowiska, zwiaszcza do
sekwestracji wegla w glebie.

Ze wzgledu na emisyjno$¢ i naktad energetyczny pirolizy i rozbiezne wyniki badan nie ma
jednoznacznego stanowiska co do produkcji i zastosowania biowegli. Wobec powyzszego istnieje
potrzeba kontynuacji badan nad potencjatem biowegla w kontekscie mitygacji emisji gazow
cieplarnianych, z uwzglednieniem jego wptywu na warunki glebowe. Biowegiel moze zmieniaé
udziat ekosystemu glebowego w emisji gazow cieplarnianych poprzez zmiane warunkow
edaficznych (czynniki fizyczne, chemiczne i biotyczne). Dlatego monitorowanie warunkow
edaficznych jest kluczowe do wyjasnienia mechanizmow wymiany gazowe] pomiedzy glebg
a atmosfera. W opinii Kandydatki poznanie wieloczynnikowe] zaleznosci pomiedzy emisjg gazow
cieplarnianych a warunkami edaficznymi jest szczegodinie istotne w badaniach nad udziatem gleb
w wymianie gazéw cieplarnianych.

Dlatego przedstawione osiagniecie naukowe bedace podstawa do ubiegania sie o nadanie
stopnia _doktora habilitowanego, uzupetnia w pewnym stopniu_istniejace luki wiedzy z zakresu
badan mikrobiologicznych s$rodowiska glebowego i jest uzasadnione merytorycznie, zardwno ze
wzgledéw poznawczych, jak i aplikacyjnych. Wybrane do cyklu prace sa spdjne tematycznie oraz
istotne dla rozwoju nauki w zakresie oceny wptywu biowegla i okreslenia warunkéw edaficznych
requlujgcych glebowa emisie i sekwestracje kluczowych gazéw cieplarnianych (COs, CH., N.O).

W publikacji (P1) pt.: ,,Usage of biochar for mitigation of CO, emission and enhancement of
CH4 consumption in forest and orchard Haplic Luvisol (Siltic) soils" okreslono wptyw dodatku
biowegla (wyprodukowany ze zrebkéw drzewnych jodlty, w temperaturze 650°C), w dawce
odpowiadajgcej 20 Mg/ha, na emisje CO; i pochtanianie CH, przez glebe ptowa (Haplic Luvisol)
uzytkowang rolniczo (gleba sadownicza — nawozona) i naturalng glebe lesng (nienawozona) przy
dwoéch poziomach wilgotnosci gleb (100% i 55% pojemnosci wodne] (WHC)). Wykazano
skutecznosc dodatku biowegla jako metody ograniczania emisji CO2 w nienasyconych woda (55%
WHC) glebach lesnych i zwiekszania poboru CH: w glebach nasyconych wodg (100% WHC)
niezaleznie od sposobu ich uzytkowania. Biowegiel, dzieki porowatej strukturze, poprawia aeracje
gleb i zwigksza dostepnos¢ O, dla bakterii metanotroficznych, co moze zmniejszyé emisje CH;
poprzez jego utlenienie w glebie. Dodatek biowegla zmniejszat wartos¢ obliczonego dla warunkow
doswiadczenia potencjatu globalnego ocieplenia (GWP netto), co potwierdza poprawe bilansu
gazow cieplarnianych, szczegolnie w glebach zalanych lub okresowo podmokiych. Wyniki
przeprowadzonych badan potwierdzajg osiggniecie celow szczegdtowych 1-4. a mianowicie
dodatek bioweqla: (i) w_glebie le$nej powodowat istotne zmniejszenie szybkosci emisji CO-
niezaleznie cod poziomu wilgotnosci, (i) przy 100% WHC spowodowat catkowite utlenienie CHa
w_glebach, niezaleznie od sposobu ich uzytkowania, (i) stymulowat metanotrofie i zmniejszat
respiracje w zaleznosci od sposobu uzytkowania gleb i warunkow wilgotnosciowych.

Publikacja (P2) stanowi realizacje nastepujacych celow: (i) okreslenie potencjatu biowegla
w zwiekszaniu zdolnoéci gleb do pochtaniania CHs oraz ograniczaniu emisji COz i N,O, (ii) iloéciowa
ocena strumieni gazow cieplarnianych z gleb, (i) wskazanie warunkéw edaficznych obejmujacych
wielkosci fizykochemiczne i mikrobiologiczne gleb regulujgacych wymiane gazéw cieplarnianych
miedzy gleba a atmosferg. Przeprowadzono serie eksperymentéw w kolumnach na glebie ptowe;
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(Luvisol) w kontrolowanych warunkach: naturalna emisja N.O z gleby, emisja N,O z gleby po
aplikacji tego gazu na dnie kolumny, emisja N,O indukowana poprzez dodanie glukozy jako tatwo
dostepnego zrédta C, emisja N2O z gleb po ich sterylizacji (ocena abiotycznego wktadu w produkcje
I emisje gazu). Do gleby dodano biowegiel w dawce 1% (wagowo), a wilgotnosé gleb utrzymywano
na poziomie 70% powierzchni poréw wypetnionych woda przez caty okres inkubacji. Wykazano, ze
dodatek biowegla zmniejszy emisje N2O poprzez jego redukcje do N, w glebie, co wskazuje, ze
biowegiel juz w krotkim czasie PO jego zastosowaniu moze hamowac produkcje N.O poprzez
regulacje proceséw biologicznych ((de)nitryfikacji). Ponadto biowegiel ma potencjat do mitygacji
emisji N2O z gleb uprawnych sukcesywnie nawozonych azotem, stanowigcych istotne zrodio tego
gazu cieplarnianego w skali globalne;.

W publikacji (P3) badano wptyw kontrolowanej symulacji zamrazania-rozmarzania gleby na
emisje gazow cieplarnianych (CO2, CH4, N20O). Inkubowano (W temperaturze 20°C | -20°C) glebe
uprawng (55% WHC) z bioweglem (w dawce odpowiadajgcej 20 Mg/ha). Biowegiel poprzez
porowaty strukture znaczaco zwiekszyt wlasciwosci retencyjne gleby i 2. zawartosé C organicznego.
Wartos¢ respiracji podstawowe] (BR) gleby z bioweglem byta najnizsza w niezamrozone;.
a najwyzsza w rozmrazanej glebie. Stwierdzono Znaczny wzrost biomasy mikoorganizméw C (Crmic)
po dodaniu biowegla, zaréwno w glebie niezamarznietej, jak | zamarzniete]. Warto$¢ ilorazu
metabolicznego (qCO,) Znaczaco spadta w wyniku dodatku biowegla i nieznacznie wzrosta
w efekcie cyklu zamrazania-rozmrazania. Dodatek biowegla spowodowat poprawe warunkoéw dla
mikroorganizméw glebowych i lepsze wykorzystanie C. Podwyzszona emisja gazow cieplarniach
moze by¢ zwigzana z mechanizmami fizycznymi (wzrost dyfuzji gazow) i biologicznymi (aktywnosé
mikroorganizmoéw glebowych). Rozmarzanie powoduje wzrost wilgotnosci gleby i dostepnego
C. zwigkszajac aktywnosé mikroorganizmow glebowych i dyfuzje gazéw. Cykle zamarzania
| rozmarzania poza sezonem wegetacyjnym moga istotnie zwigkszyC wielkosé emisji gazow
cieplarnianych podczas dynamicznego wzrostu temperatury. Uwzglednienie wysokiej emisji gazow
cieplarnianych podczas Krotkotrwatego procesu rozmarzania jest kluczowe dla poprawy bilansu
rocznego gazow i jego modyfikacji przez dodatek biowegla.

W publikacji P4 omdéwiono kontynuowane badania nad procesami zwigzanymi z obiegiem CHs
oraz towarzyszgcg im emisjg CO,. Prowadzono badania na 3. powszechnie wystepujacych glebach
uprawnych (bielicowa Haplic Podzol, brunatna Eutric Cambisol, czarna ziemia Mollic Gleysol)
pobranych z terenéw okresowo podmokiych. Gleby inkubowano w warunkach optymalnej dla
mikroorganizmow wilgotnosci | temperatury (25°C) oraz w trzech stezeniach CO, w powietrzu nad
gleby: stezenie otoczenia (0,03% obj. + 0,005) | podwyzszonych do 5% obj. £ 0,4 oraz 10% obj. +
0.5. Przygotowano oddzielne zestawy dla zbadania metanotrofii (w warunkach tlenowych i po
dodaniu 1% CH: obj.) oraz metanogenezy (w warunkach beztlenowych). Wykazano, ze gleby
roznity sie zdolnoscia zaréwno do produkcji w sekwencji: bielicowa=brunatna > czarna ziemia, jak
I pochtaniania CHs (czarna ziemia > bielicowa > brunatna), niezaleznie od wyjsciowego stezenia
CO: w powietrzu nad gleba. Zuzycie O, podczas utleniania CH: byto charakterystyczne dla
poszczegolnych typdw gleb, natomiast nie byto istotnie zalezne od stezenia wyjsciowego CO,.
Wykazano dodatnia korelacje szybkosci utleniania CHs z zawartoscig C organicznego,
N catkowitego i jego mineralnych form, a takze zawartoscig frakcji piasku oraz pH. Ujemna korelacja
wystapita miedzy szybkoscia produkcji CHy | zawartoscia frakcji itu. Wysoki wyjsciowy poziom
stezenia CO: znacznie obnizyt produkcje tego gazu towarzyszaca procesom Zwigzanym z obiegiem
CHa, co moze by¢ efektem wbudowania C do biomasy przez mikroorganizmy lub redukcji respiracji.

W publikacji P5 podjeto badania nad ocena wptywu gradientu topograficznego na udziat
srodowiska glebowego w emisji gazow cieplarnianych. Celem uwzglednienia heterogenicznosci
Krajobrazu, badania prowadzono na giebie z gornej czesci, sciany oraz dna wawozu znajdujacego
sie w lesie lisciastym w sasiedztwie pdl uprawnych. Gleby pobrane z poszczegolnych czesci
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wawozu roznily sie parametrami fizykochemicznymi i mikrobiologicznymi, przez co emitowaty rozne

ilosci CO,. Gleba z niezadrzewionego dna wawozu miala wiekszg zawartosc C organicznego i N

catkowitego w pordéwnaniu z glebg z gdérnych czesci pod roslinnoscig drzewiastg. Udziat frakgji

piasku w sktadzie mechanicznym gleb w wawozie malat w kolejnosci: gérna cze$¢ > dno > srodek
zbocza. Jednocze$nie gleba z gornej czesci miata znacznie nizszg zawartos¢ frakcji itu niz ze
srodkowej i dolnej czesci zbocza. Odczyn gleb malat w kolejnosci: dno > gora > srodkowy stok, co
byto skorelowane z obecnoscig $ciotki, mogace] obnizac pH gleby. Porzez zmiane parametrow
fizykochemicznych, topografia wpltyneta takze na wartosci parametréw mikrobiologicznych gleb.

Aktywnos¢ dehydrogenaz byta na podobnym poziomie w glebie z gérnej i dolnej czesci wawozu, ale

nizsza niz w czesci srodkowej zbocza. Gleba z dna wawozu miata najwyzsza aktywnosc¢ katalazy,

biomase mikrobdw i respiracje podstawowa, co byto skorelowane z zawartoscig C organicznego

i pH gleby. Wielkos¢ emisji CO: byta skorelowana z wilgotnoscia gleby, ktéra zmniejszata sie

w sekwencji: dno > gora > srodek zbocza. Wzajemne powiazania pomiedzy respiracja a warunkami

edaficznymi potwierdzaja ztozonos¢ potencjalnych czynnikéw wptywajacych na oddychanie gleby,

zwiaszcza w obszarze heterogenicznym. Wykazana zmienno$¢ parametrow gleb | emisji CO;

w terenie erozyjnym moze stanowi¢ podstawe doprecyzowania bilansu gazow cieplarnianych.

W  publikacji P6 podjeto probe wykazania sezonowe] zmiennosci parametrow
mikrobiologicznych gleb w zaleznosci od typu siedliska. Badania prowadzono na glebach z 2.
siedlisk iglastych, 2. lisciastych oraz 2. mieszanych. Okreslono nastepujace parametry
mikrobiologiczne: oddychanie podstawowe BR (odzwierciedlajgce aktywnos¢ biologiczng
mikroorganizmow glebowych i dostepnosc¢ C dla mikroorganizmow), biomase drobnoustrojow Cmi
(okreslajgcg zyzno$¢ gleby), iloraz metaboliczny qCO: (wskaznik wrazliwy na zaktocenia
i wykorzystywany do oceny rczwoju ekosystemu), aktywnos¢ dehydrogenaz DHA (Swiadczaca
o ogolnej aktywnosci mikrobiologicznej gleb) i stosunek Cric / Corg (determinujgcy dostepnosc wegla
dla mikroorganizméw). Wykazano wrazliwos¢ ww. wskaznikéw mikrobiologicznych na cechy
siedliska obejmujace wiek drzewostanu i parametry gleb: wilgotnos¢, zawartosc¢ frakcji piasku, pytu
I Hu, pH, zawarto§¢ C, N, P oraz ich stosunki C:P, N:P i C:N. Sezonowe zmiany w respiragji
podstawowe| byly najwyrazniej widoczne w glebach z laséw iglastych. Najwyzsza emisja CO:
w glebach pobranych zima mogta wynika¢ z wplywu rozmarzania na wzrost i aktywnosc
mikroorganizmow. Najnizsze Cni stwierdzono w glebach dojrzatych lasow iglastych | mieszanych
w sezonie letnim. Natomiast najwyzsze Cmie W glebach z lasow lisciastych byty jesienia, co jest
efektem doptywu duzej ilosci biomasy sciotki. Gleby le$ne pylaste miaty wyzsze Cy oraz wyzsze
zdolnosci do utleniania atmosferycznego CH. niz piaszczyste. Najwyzszg wartos¢c DHA
zaobserwowano dla gleby z mtodego lasu lisciastego, ktora jednoczesnie miata najwyzsze wartosci
potencjatu cieplarnianego (duza wartos¢ emisji CO2i mata zdolnosc¢ do utleniania CHa).

Podsumowujac te czesé recenzji stwierdzam, ze cykl publikacji przedstawiony jako osiagniecie
naukowe wnosi istotny wkiad w poznanie udziatu srodowiska glebowego w wymianie kluczowych
gazow cieplarnianych (CO., CHi, N>O) z uwzglednieniem potencjatu biowegla | regulacji przez
warunki glebowe, co moze znalezé zastosowanie w sporzadzaniu metaanaliz i walidacji_ modeli
klimatycznych oraz w opracowywaniu strategii mitygacji zardwno na poziomie gospodarstwa
rolniczeqo, jak w skali kraju i Europy.

Najwazniejsze osiggniecia wynikajace z przeprowadzonych badan przedstawionych w
cyklu publikacji to:

1. Wykazanie, ze dodatek biowegla jest skuteczna metodg ograniczenia emisji CO:
w nienasyconych glebach lesnych oraz zwiekszania poboru CHs w glebach nasyconych wodg,
niezaleznie od sposobu ich uzytkowania oraz obnizania emisji N.O z gleb uzytkowanych
rolniczo.
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2. Ustalenie, ze w procesie rozmarzania gleby dodatek biowegla skutkowat istotnym wzrostem
emisji gazéw o wysokim potencjale cieplarnianym (CH. | N:0) w czasie dynamicznego wzrostu
temperatury. Jednakze w sezonie z wyzszymi temperaturami biowegiel moze poprawié bilans
gazdw cieplarnianych, szczegolnie podczas podtopien.

3. Szczegdtowe okreslenie wptywu  czynnikow regulujacych wymiane gazow cieplarnianych
pomigdzy gleba a atmosfera; (i) wielko$¢ emisji CO, zalezy od sposobu uzytkowania gruntéw,
warunkow wilgotnosciowych gleb i aktywnosci mikroorganizmow tlenowych, (ii) cykl zamrazania-
rozmarzania gleb i biowegiel regulujg emisje gazow cieplarnianych, (i) w warunkach wyzszej
wilgotnosci gleby, produkcja i utlenianie CH, w wigkszym stopniu zalezg od wlasciwosci gleby
(zawartos¢ C organicznego, N catkowitego | jego mineralnych form, zawartogc frakcji piasku
I itu, pH.) niz od udziatu CO, w powietrzu glebowym, (iv) emisja CO; z probek gleby pobranych
z roznych czesci wawozu malata w kolejnosci: dno > géra > $rodek zbocza, (v) aktywnosé
mikroorganizmow glebowych zalezy od sezonowych zmian temperatury i wielkosci opadow.

Sformutowane wnioski wynikajgce z badan wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego
swiadcza o doswiadczeniu i wiedzy dr inz. Anny Walkiewicz w zakresie podjetego problemu
badawczego dotyczacego kryzysu Klimatycznego zwigzanego z udziatem gleb w wymianie
kluczowych gazow cieplarnianych, z uwzglednieniem potencjatu biowegla i warunkéow glebowych.
W mojej ocenie publikacje skiadajace si¢ na osiagniecie naukowe stanowig oryginalne
rozwiazanie problemu naukowego, reprezentuja wysoki poziom naukowy i wnosza istotny
wktad w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, a zatem w petni spetniaja wymagania art.
219 ust.1, pkt.2 ustawy PSzWiN niezbedne do nadania stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena pozostatej aktywnosci naukowej, w tym realizowanej w wiecej niz jednej uczelni
lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej

Pozostaly dorobek naukowo-badawczy dr inz. Anny Walkiewicz obejmuje 109 opracowan
naukowych (Zatgcznik 3, pkt 11.2. 1. 4. 1-23, 11.7.1-78), w tym 30 publikacji naukowych (28 posiada IF,
w tym 24 po uzyskaniu stopnia doktora), 2 prace opublikowane w czasopismach nieindeksowanych
w bazie JCR (po doktoracie), 1 rozdziat w monografii w jezyku polskim (po doktoracie), 2 wyktady
inauguracyjne na konferencjach krajowych (po doktoracie), 28 referatow (22 po doktoracie) i 48
posterow/komunikatéw naukowych (29 po doktoracie). Po uzyskaniu stopnia doktora Jej dorobek
obejmuje 79 prac wieloautorskich, w ktorych w 13. jest pierwszym autorem. Opracowania
wieloautorskie Swiadcza o aktywnym uczestnictwie Habilitantki w interdyscyplinarnych grupach
badawczych oraz szerokiej wspolpracy z naukowcami Spoza macierzystej jednostki.

taczna suma punktow MNIE publikacji (wraz z pracami wchodzacymi w skiad osiagniecia) wg
danych podanych przez Kandydatke wynosi 2895 punktow, sumaryczny IF=114,800, odpowiednio
PO uzyskaniu stopnia naukowego doktora 2795 punktow a sumaryczny IF=106,197. Liczba
cytowan publikacji naukowych (bez autocytowan) wg Web of Science = 201, wg Scopus = 229,
indeks Hirscha (h-index) wg Web of Science = 11, wg Scopus = 12. Dane te wskazuja na
dynamiczny rozwoj naukowy Kandydatki po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Od poczatku swojej dziatalnosci naukowej Habilitantka ma $cisle ukierunkowanie plany
naukowo-badawcze, ktore koncentruja sie gtownie na: (i) analizie warunkow edaficznych
regulujacych glebowa emisje i pochtanianie kluczowych gazéw cieplarnianych, (i) ocenie wptywu
(bio)nawozdéw na aktywnosé e€nzymatyczng gleb, (iii) walidacji wymiany gazow cieplarnianych
i potencjatu mitygacyjnego $rodowiska glebowego, ze wzgledu na zagrozenia zwigzane ze
wzrostem $redniej temperatury powietrza przy powierzchni ziemi.

Pierwsze badania dotyczyly réznych czynnikow regulujacych utlenianie CHs w glebach
uprawnych oraz wptywu azoty j réznych stezen tlenu na metanotrofie w glebie (Zatacznik 3, pkt.
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11.4.15, 11.4.18, 11.4.23). Badania poszerzyta o analize wplywu zanieczyszczenia gleb (Pb, Zn i Ni)
w warunkach zréznicowanego natlenienia na dynamike utleniania CH. i aktywnosé enzymatyczng
gleb (Zatgcznik 3, pkt 1/.4.20). Stwierdzita ze aktywnos¢ metanotroficzna wykazywata WyZszg niz
dehydrogenazy tolerancje na metale ciezkie. Ponadto dla aktywnosci metanotroficznej status O, byt
silniejszym czynnikiem niz zanieczyszczenie metalami ciezkimi. Prowadzone w tym kierunku dalsze
badania inkubacyjne (w warunkach laboratoryjnych wykazaty, ze wzrost zawartosci Pb
z dopuszczalnych dawek rocznych do maksymalnych powodowat catkowite zahamowanie procesu
metanotrofii i metanogenezy (Zatacznik 3, pkt. 11.4.8 /. 4. 10, 11.4.19).

Kandydatka (jako promotor pomocniczy pracy doktorskiej) brata udziat w badaniach oceny
wptywu aplikacji do gleby ptowej biowegli z roznych materiatéw w dawkach (od 1 do 100 Mg/ha) na
spotecznos¢ mikroorganizméw glebowych, ze szczegéinym uwzglednieniem utleniania CH.
I bakterii metanotroficznych. Badania wykazaty, ze biowegiel z todyg ziemniakéw reguluje zdolnosé
do utleniania CH4 (patent - PAT.237796/2021-06-28). Dodatek biowegla ze zrebkéw drzewnych
zwigkszat liczebnos¢ Methylocystis, a wysokie dawki biowegla z tusek stonecznika skutkowaty
Znacznym udziatem Methylobacter (publikacje: Zatgcznik 3, pkt. 11.4.3, 11.4.13).

Obok oceny ilosciowe] i sezonowej zmiennosci strumieni gazow cieplarnianych w glebie,
identyfikowano gtéwne czynniki regulujgce przeptyw oraz okreslono udziat poszczegodlnych gazow
w potencjale globalnego ocieplenia (GWP). Wyniki badan i przedstawione szacunki potwierdzaja,
ze lasy mieszane maja wyzszg zdolnosé sekwestracji C w glebie i nizsza emisje gazow
cieplarnianych niz drzewostany monokulturowe, dlatego warto rozwazy¢ ich uwzglednienie
w planach zarzadzania lasem i strategiach mitygacji zmian klimatu.

Kandydatka brata takze udziat w badaniach dotyczacych oceny odpadow komunalnych
w kontekscie potencjalnego stosowania w rolnictwie oraz wykorzystania larw Hermetia illucens (do
entomoremediacji przefermentowanych osadéw komunalnych. Uzyskane wyniki stanowity czesc
pracy prezentowane| na miedzynarodowej konferencji (Zatacznik 3, pkt./1.7.7).

Habilitantka badata tez przepuszczalnoscé gazow (N2, O, CO») przez nanoceluloze, co ma
znaczenie w przemysle opakowaniowym. Wykazano, ze dodatek nanowtdkna celulozy z marchwi
do matrycy kompozytéw zwigkszyt przepuszczalnos¢ gazow, podczas gdy modyfikacja
nanoczastkami srebra obnizyta wspotczynniki transpiracji (publikacja: Zatacznik 3, pkt. i1.4.1 7).

Nalezy podkreslic, ze wyniki badan prowadzonych przez Kandydatke w_istotny Sposob
przyczyniaty sie do propagacji wiedzy dotyczace| rozpoznania | lednoczesnego oszacowania
ilosciowe] wymiany najwazniejszych gazow cieplarnianych: emisji CO- i N2O oraz pochtaniania CH.
LW pewnym stopniu uzupetniajag istniejace luki wiedzy z teqo zakresu.

Wyniki badan Habilitantki przedstawiajg w sposob kompleksowy wptyw czynnikéw edaficznych
na emisje i pochianianie gazow cieplarnianych. Opublikowane prace stanowig swoiste studium
analiz, w ktorym szczegétowo omoéwiono role poszczegdinych czynnikow edaficznych i udziat gleb
w wymianie kluczowych gazdw cieplarnianych ze szczegolnym uwzglednieniem potencjatu biowegla
z roznych materiatow. Badania maja duza wartosé naukowa i aplikacyjna, przyczyniajac sie do
Zrozumienia uwarunkowan ksztattujacych zmiany klimatu. Uzyskane wyniki moga byé
wykorzystywane jako efektywne narzedzie przy sporzadzaniu metaanaliz i walidacji modeli
klimatycznych w réznych skalach.

Pani dr inz. Anna Walkiewicz uczestniczyta w realizacji 8. (6. po uzyskaniu stopnia doktora)
projektéw badawczych finansowanych w drodze konkursow krajowych: NCN Preludium 6 ,Wptyw
dodatku jonow azotanowych na zdolnosé gleb mineralnych do utleniania metanu w zroznicowanych
warunkach natlenienia” — kierownik (2014-2016); NCBIR: ,Wptyw dodatku jondw azotanowych na
zdolnos¢ gleb mineralnych do utleniania metanu w zréznicowanych warunkach natlenienia’ -
wykonawca (2012-2015), Biostrateg Il ,Opracowanie innowacyjnej metody monitorowania stanu
agrocenozy z wykorzystaniem teledekcyjnego systemu wiatrakowca w aspekcie rolnictwa
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precyzyjnego (Gyroscan)" - wykonawca (2017), Biostrateg |l ,Opracowanie technologii
innowacyjnych nawozéw mineralnych wzbogaconych mikrobiologicznie (Biofertil)” - wykonawca
(2018-2021) oraz =zagranicznych Program ERA-NET CO-FUND ERA-GAS .Zarzadzanie
| raportowanie emisji gazéw cieplarnianych i sekwestracji wegla w réznych mozaikach krajobrazu
(GHG-Manage)” - kierownik ze strony polskie] i Cztonek Komitetu Sterujacego (2018-2021),
Program ERA-NET 2021, Joint Call on Circularity ,Powrét do przysziosci: Reintegracja gruntéw i
hodowli zwierzat dla ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i cyrkularnosci (ReLive)” (2022-2025)
- kierownik ze strony polskiej, Wspotpraca bilateralna Polskiej i Chinskiej Akademii Nauk (Center
for Agricultural Resources Research, Institute of Genetics and Developmental Biology) “The effect
of soil porosity on gas emission from soil measured using intact soil taken from cultivated and no-
tilled fields” — wykonawca (2015-2017), Specjalny program wymiany Chinskie] Akademii Nauk
.Greenhouse gases (COz, CH4, N,O) emissions from cultivated soil - methodological aspects and
optimization of the experiment under freezing and thawing conditions with different biochar doses” -
kierownik ze strony polskiej (2022-2023).

W projekcie Gyroscan wykazano, ze stosowanie uprawy konserwujace] stwarza lepsze warunki
dla aktywnosci bakterii metanotroficznych (catkowity ubytek CH.) w porownaniu do pluznej
(zahamowanie zdolnosci gleb do pochtaniania CH.). Jednak, uprawa konserwujaca skutkowata
wiekszg emisjg N2O i CO: z gleb niz uprawa ptuzna.

W projekcie Biofertil, badania oceny wplywu (bio)nawozenia na aktywnos¢ dehydrogenaz
| katalazy prowadzono na glebie zdegradowanej przez niewtasciwg uprawe i nawozenie oraz
zdegradowanej chemicznie, pobranej w réznych terminach po nawozeniu. Wykazano, ze dodatek
wzbogacanych mikrobiologiczne nawozow (mocznik, polifoska, fosdar) na ogét zwieksza aktywnosé
enzymow. Polifoska z mikroorganizmami (stosowana w petnej dawce) moze by¢ optymalna dla
gleby pylastej, a polifoska (w dawce zmniejszonej) i mocznik (zardwno w petnej, jak i zmniejszonej
dawce) moga by¢ zalecane dla gleb piaszczystych (publikacja: Zatgcznik 3, pkt. 11.4.7).

W ramach projektu GHG-Manage, Kandydatka (kierownik ze strony polskiej), wykonywata
i koordynowata pomiary polowe gazdw. Badania dotyczyty udziatu gleb lesnych w wymianie gazow
cieplarnianych. Uwzgledniono rozne gatunki drzew. wiek drzewostanu i kontrastujace warunki
edaficzne. Nalezy podkresli¢, ze realizacja tych pomiarow (pierwszy raz w Polsce) pozwolita na
pierwsze w glebach le$nych rozpoznanie i jednoczesne oszacowanie ilosciowe wymiany gazow
cieplarnianych: emisji COz i N,O oraz pochtfaniania CH.. Wykazano, ze tekstura gleb znacznie
roznicowata ich zdolno$¢ do pochtaniania CH.. Poniewaz do badan wybrano typy laséw, ktére sg
powszechne w Europie, uzyskane wyniki poprawig kwantyfikacje strumieni gazow cieplarnianych
lokalnie i utatwig szacunki w skali europejskiej. Wyniki wykorzystano do modelowania przez lidera
projektu (UCD Irlandia) i moga poprawi¢ inwentaryzacje gazdw cieplarnianych w skali krajobrazu
rolniczego np. poprzez usprawnienie kalkulatora emisji stosowanego przez rolnikéw w Europie.
Uzyskane wyniki sa w trakcie publikacji: “Assessment of soil CO», CH4, and N:O fluxes, and their
drivers and their contribution to the climate change mitigation potential of Polish forests”.

Obecnie (2022-2025) w projekcie Relive — konsorcjum w sktadzie: UCD Dublin (koordynator
projektu) i Teagasc (Irlandia), INRAE (Francja), WU-R (Holandia), UFZ (Niemcy), UdE (Hiszpania),
Avoin (Finlandia), University of Tartu (Estonia), AgResearch (Nowa Zelandia) oraz University of
Chile (Chile) jest liderem zadania pt.: ,Zasoby rolnicze/wybor”, ktorego tematyka dotyczy gtownie
udziatu gleb w utlenianiu metanu i poszukiwaniu praktyk zwiekszajacych te zdolnosc. Wyniki
uzyskane w pierwszym roku badan polowych zostaty przekazane do koordynatora projektu | beda
wykorzystane do przystosowania modelu HOLOS do warunkéw europejskich. Kontynuowane sg
badania laboratoryjne gleb réznych ekosystemow z Polski. Niemiec, Irlandii i Hiszpanii dotyczace
oceny zmian spotecznosci mikroorganizméw glebowych. Ze wzgledu na zdobyte do$wiadczenie
badawcze, Kandydatka peini role eksperta metodycznego glebowych doswiadczen gazowych.
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Efektem realizacji projektow GHG-Manage | Relive sg warsztaty towarzyszace konferencjom
w Dublinie (Irlandia): the Virtual Interactive International Symposium on Climate-Resilient Agri-
Environmental Systems (ISCRAES, 2020) i The Second International Symposium on Climate-
Resilient Agri-Environmental Systems (ISCRAES 2022) oraz 11 doniesien konferencyjnych i 4
publikacje (Zatgcznik 3, P5, P6, pkt. 11.4.1, pkt. I1.4.6).

Pani dr inz. Anna Walkiewicz wspotpracuje z naukowcami z krajowych i zagranicznych
osrodkdéw naukowych m.in: (i) SGGW w Warszawie, Wydziat Rolnictwa i Biologii, Zaktad Biologi
Mikroorganizméw - badania w zakresie parametréw mikrobiologicznych gleb rolniczych (2017) -
doniesienie konferencyjne (Zatgcznik 3, pkt. 11.7.20), (i) KUL, Wydziat Medyczny, Katedra Biologii
| Biotechnologii Mikroorganizmoéw - peni funkcje promotora pomocniczego pracy magisterskiej, {iii)
Center for Agricultural Resources Research, Institute of Genetics and Developmental Biology.
Chinska Akademia Nauk (Shijiazhuang) - badania mozliwosci wykorzystania biowegla w kontekscie
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych z gleb. W 2016 roku wygtosita referat pt.. "Effect of
ammonium and nitrate ions on soil methanotrophic activity in different oxygen status” dla zespotu
z Key Laboratory of Agricultural Water Resources, Hebei Key Laboratory of Soil Ecology. Efektem
wspolpracy jest otrzymanie finansowania ze Specjalnego Programu Wymiany, Chinskiej Akademii
Nauk projektu pt.: ,Greenhouse gases (CO; CH: N;O) emissions from cultivated soil -
methodological aspects and optimization of the experiment under freezing and thawing conditions
with  different biochar doses’. Dzieki temu rozszerzyla zakres badan o warunki
zamarzania/rozmarzania. Wymiernymi efektami wspotpracy jest doniesie konferencyjne i publikacje
(Zatacznik 3, P2, P3, pkt. 11.4.2), (iv) University of South Bohemia in Ceske Budejovice (Czechy) -
badania potencjatu zastosowania biowegla w rolnictwie (2021), czego efektem sa 2. publikacje
wspotautorskie, takze z naukowcami z Austrii, Niemiec, Tajwanu i Rumunii (Zatacznik 3, pkt. 11.4.4;
pkt. 11.4.5), (v) University College Dublin, Irlandia - w ramach projektu “Towards a Systems-based
Digital Platform for Agricultural Land Use Planning. Management Decisions, and Inventory
Reporting (HOLOS-IE)” brata udziat w zbieraniu informacji w formie ankiety do przygotowania
modelu HOLOS (odnoszacego sie do gospodarstwa rolniczego) do warunkéw irlandzkich (2023),
(vi) w latach 2021-2023 podczas konferencji EGU wraz z naukowcami z Georg-August-Universitat
Gottingen (Niemcy), University of Helsinki (Finlandia) i Université de Liege (Belgia) organizowata
sesje tematyczng pt.: “Soil gases: production, consumption and transport processes’.

Kandydatka jest laureatka 3. nagrod za prezentacje wynikéw na konferencjach: (i) VIl
Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa TYGIEL 2015 "Interdyscyplinarnosé kluczem do rozwoju’”,
(i) 29. Kongres Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego "Zasady glebowe a zréwnowazony
rozwo]’, (iii) Gold Award FACCE ERA-GAS Monitoring and Mitigation of greenhouse gases from
agri- and silvi-culture (2019, Amsterdam, Holandia). Za osiagniecia naukowe zostata nagrodzona
stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla ,Wybitnych mtodych naukowcow” (2021).

Jest cztonkiem European Geosciences Union (EGU).

Petni role redaktora tematycznego w dziedzinie nauk biologicznych w czasopiémie
JInternational Agrophysics” oraz edytora goscinnego w czasopiémach: “Frontiers in Forests and
Global Change” (wydanie specjalne pt. “The Contribution of Managed Forestry and the Driving
Variables in Climate Change Mitigation and Adaptation”) oraz "Agronomy” (wydanie specjalne pt.:
.Nutrient Cycling and Environmental Effects in Farmland Ecosystems”). W latach 2021-2023
podczas konferencji EGU wspotorganizowata sesje tematyczng. Byta recenzentem w 22
czasopismach naukowych, w tym 21. z listy JCR oraz czeskiego projektu badawczego. Ponadto
byta cztonkiem zespotow oceniajacych prezentacje/postery: w konkursach: Outstanding Student
and PhD candidate Presentation (OSPP) - .EGU General Assembly 2023" oraz ‘“International
Symposium on Climate-Resilient Agri-Environmental Systems”.
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Kandydatka uczestniczyta aktywnie (referaty/postery), m.in. w: $wiatowych kongresach PTG
miedzynarodowych konferencjach i sympozjach: International Conference on Agrophysics (Lublin);
European Geosciences Union (EGU) (Wieden, Austria); 3rd International Scientific  Virtual
Conference Agrosystem Sustaiability: Links between Carbon Sequestration in Soils, Food Security
and Climate Change (Kowno, Litwa. on-line); International Conference on Agricultural GHG
Emissions and Food Security — Connecting research to policy and practice (Berlin, Niemcy);
International Conference of the German Society of Plant Nutrition (Halle, Niemcy); Ill International
Conference “Plant - the source of research material” (Lublin); International Scientific Conference
“AgroEco 2016 Long-term Agroecosystem Sustainability” (Kowno, Litwa); International Conference
on Farmlands at Crossroads (Putawy): Sth International Symposium on Non-CO:; Greenhouse
(Amsterdam, Holandia); The Second International Symposium on Climate-Resilient Agri-
Environmental Systems (ISCRAES 2022) (Dublin, Irlandia); The Virtual Interactive International
Symposium on Climate-Resilient Agri- Environmental Systems (ISCRAES), (Dublin, Irlandia, on-
line): 5th International Symposium on Soil Organic Matter 2015 (Géttingen, Niemcy); 4th
International  Symposium of Soil Physics (Lublin); International Symposium "Ecohydrology,
Biotechnology and Engineering: Towards the harmony between biogeosphere and society on the
basis of long term ecosystem research” (£6dz) oraz innych krajowych konferencjach i sympozjach.

Podsumowujac, przebieg rozwoju naukowego i kariery zawodowej Habilitantki uwazam za
wiasciwy, m.in. dlatego, ze zapewnit rozwoj naukowy w podjetym obszarze badawczym
i jednoczesnie umozliwit wypracowanie istotnego wkiadu naukowego w rozwoj dyscypliny
naukowej rolnictwo i ogrodnictwo w wyniku Jej aktywnos$ci naukowej realizowanej w wigcej
niz jednej uczelni czy instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej, co jest wymogiem
niezbednym do nadania stopnia doktora habilitowanego zgodnie z art. 218 ustawy PSzWIN.

4. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych, popularyzujacych nauke
i wspotpracy z otoczeniem gospodarczym i spotecznym

Pani dr inz. Anna Walkiewicz od 2016 roku jest zatrudniona w Instytucie badawczym, dlatego
dziatalno$é dydaktyczna nie jest wpisana w Jej obowiazki zawodowe. Niemniej jednak Habilitantka
petnita nadzér merytoryczny nad praca cztonkow zespotow badawczych kierowanych przez siebie
projektow. Jest promotorem pomocniczym pracy magisterskiej pod roboczym tytutem ,Regulacja
procesu metanotrofii przez dodatek biowegla w $rodowisku gleb rolniczych z areatu Fundacji
Potulickiej’” na KUL. Petnita role promotora pomocniczego 2. rozpraw doktorskich w Instytucie
Agrofizyki PAN: pt: Rola biowegla w ograniczaniu emisji gazoéw cieplarnianych z gleby ptowej" oraz
,Emisja oraz pochtanianie metanu przez gleby zanieczyszczone metalami cigzkimi w warunkach
zréznicowanego uwilgotnienia”. W roku 2020 wyglosita wykiad pt: Biologiczne pochtanianie
metanu (CH:) przez gleby — aktywno$¢ gleb rolniczych” dla studentow kierunku Biotechnologia,
KUL. W latach 2017-2023 byta opiekunem 8. stazystdw i praktykantow w Instytucie Agrofizyki PAN.

Habilitantka aktywnie uczestniczy w dziatalnosci organizacyjnej Instytutu. Byta/jest cztonkiem
Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki PAN w kadencji 2023-2026 (jako przedstawiciel asystentow i
adiunktow). Od 27.06.2023 jest Rzecznikiem dyscyplinarnym Instytutu Agrofizyki PAN.

Brata udziat w organizacji miedzynarodowych konferencji, sesji tematycznych oraz warsztatow:
14th International Conference on Agrophysics (2023, Lublin); sesji tematycznych: pt.: “Soil gases:
production, consumption and transport processes” EGU, General Assembly (2021-2023Wieden,
Austria) oraz “The greenhouse balance and mitigation potential of different land use mosaics” (EGU
2020, on-line); warsztatéw towarzyszacych konferencjom: the Virtual Interactive International
Symposium on “Climate-Resilient Agri-Environmental Systems” (2020) oraz the 2-nd International
Symposium on “Climate-Resilient Agri-Environmental Systems (2022, Dublin, Irlandia) a takze
warsztatow lesnych dla przedstawicieli konsorcjum projektu GHG-Manage (2019, Lublin).
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W obszarze dziatalnosci o charakterze popularnonaukowym Kandydatka brata udziat
w nagraniu Lubelskiego Podcastu Naukowego pt.: ,Czy kazdy z nas moze ograniczyC efekt
cieplarniany?” (Projekt ,Lubelski Podcast Naukowy’ z programu ,Spoteczna odpowiedzialnos¢
nauki® MEIN, realizowanego przez Fundacje PAN) (2023). Przygotowywata | brata udziat
w pokazach eksperymentalnych na 4. Lubelskich Festiwalach Nauki: ,Bliskie spotkania
z chromatografig - wyczaruj swojg tecze" (2012), ,Chemiczny swiat — peten dzwigkow, swiatta
i barw” (2013), ,Sekretna swiatlo§¢ — kolory fluorescencji: ,Nauka bez granic. Enjoy science!”
(2021), ,Oblicza wody w glebie - kiedy woda przestaje by¢ wybawieniem, a staje sie zagrozeniem?”
(2022) oraz 21. Pikniku Naukowego Radia BIS i Centrum Nauki Kopernik . lle wody wchionie
gleba?” (2017, Warszawa).

Habilitantka wspotpracuje z otoczeniem zewnetrznym. W ramach projektu GHG-Manage
wspotpracowata z nadlesnictwami na terenie Lubelszczyzny. W celu popularyzacji projektu brata
udziat w XIX Targach Przemystu Drzewnego i Gospodarki Zasobami Lesnymi LAS-EXPO,
potaczonymi z XXV Miedzynarodowymi Targami Techniki Rolniczej AGROTECH (2019, Kielce), co
umozliwito bezposredni kontakt z rolnikami i lesnikami jako grupami docelowymi. W ramach projektu
Relive prowadzi badania terenowe w gospodarstwie z hodowla bydta. W ramach projektow
z programu NCBIR Biostrateg, wspoipracowata z sektorem rolnictwa (badania gleb uprawnych
udostepnionych przez rolnikow w projekcie Gyroscan i Biofertil) oraz przemystowo-produkcyjnym
(wspolfpraca z drozdzownig Lesaffre w ramach projektu Gyroscan). W ramach projektow GHG-
Manage i Relive brata udziat w organizacji warsztatow (‘Land Use Mosaics and Greenhouse Gas
Mitigation” i "Adaptability and resiliency of global agricultural systems to climate change") z panelem
dyskusyjnym dla grup multidyscyplinarnych, ze szczegélnym udzialem przedstawicieli sektora
rolniczego i naukowcow.

Dzialalnos¢ dydaktyczna. organizacyjna, popularyzujaca nauke | wspotprace z otoczeniem
spolecznym i gospodarczym oceniam pozytywnie i wyrazam poglad, ze sa one wystarczajace
| odpowiadaja wymaganiom ustawowym stawianym kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

5. Konkluzja

Osiagniecie naukowe w formie cyklu jednotematycznych publikacji pt.: ,Potencjat zastosowania
biowegla i wptyw czynnikéw edaficznych na emisje i pochtanianie gazéw cieplarnianych (CO;, CHa,
N.Q) przez gleby” oraz pozostala aktywno$¢ naukowa stanowi istotny wklad w rozwoj
dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. Pozytywnie oceniam réwniez dziatalnosc,
dydaktyczna, organizacyjng i wspotprace z otoczeniem spolecznym i gospodarczym. Zatem na
podstawie analizy dostarczonych mi dokumentow stwierdzam, ze Habilitantka wykazuje sig istotng
aktywnoscig naukowa. Jej osiagniecie naukowe oraz pozostaty dorobek naukowy i organizacyjny
odpowiadajg wymaganiom okreslonym w Rozdz. 3. art. 219 ust.1 pkt. 2b i 3 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 poz. 742). Kandydatka znacznie
powiekszyta swoj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. W zwigzku
z powyzszym sktadam wniosek do Komisji Habilitacyjne] o dopuszczenie dr inz. Anny Walkiewicz
do dalszego postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie naukowej rolnictwo i ogrodnictwo.
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