UCHWALA
KOMISJI HABILITACYJNEJ
z dnia 14 marca 2024 roku
powolanej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

wszczetym na wniosek dr inz. Agaty Sochan

§1

Komisja Habilitacyjna, powolana przez Rade Naukowa Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego
Polskiej Akademii Nauk uchwatami z dnia 11 grudnia 2023 r.-, dzialajgc na podstawie art. 221 ust.
10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz.
742). po zapoznaniu si¢ z recenzjami i dokumentacja wniosku, stwierdza, ze aktywnos¢ naukowa
oraz osiagniecie naukowe zatytulowane ,Analiza zjawiska rozbryzgu wywolanego
oddzialywaniem kropli w ukladach modelowych”, stanowia znaczny wklad w rozwgj
dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. W zwigzku z powyzszym, Komisja podjeta w
jawnym glosowaniu, jednomyslng (6 gloséw na tak), uchwale popierajaca wniosek w sprawie
nadania dr inz. Agacie Sochan stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,

w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

UZASADNIENIE

Zatacznik nr 1 do niniejszej uchwaty zawierajacy uzasadnienie stanowi jej integralna czgsc.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

Lublin, 14 marca 2024 roku Przewodniczacy KomisjiHabilitacyjnej

prof. dr mbf:‘ﬁé:ﬂﬁcf?zej Kotecki






Zatacznik nr 1
do Uchwaly Komisji habilitacyjnej,
do przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego dr inz. Agaty Sochan

UZASADNIENIE

pozytywnej opinii wniosku o nadanie dr. inz. Agacie Sochan stopnia doktora habilitowanego

nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Informacje o Kandydatce

Pani dr inz. Agata Sochan jest absolwentka Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. Dyplom magistra inzyniera na kierunku inzynieria rolnicza
uzyskata w 2009 roku. Stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia uzyskata
w 2014 roku na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Metodyczne aspekty wyznaczania
ksztaltu czastek frakcji piaszczystej osadéw z wykorzystaniem mikroskopii optyczne”,
wykonanej w Zakladzie Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego Instytutu Agrofizyki
im. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk.

Prac¢ zawodowa dr inz. Agata Sochan rozpoczgta w 2014 r. na stanowisku adiunkta
w  Zakladzie Biogeochemii  Srodowiska Przyrodniczego Instytutu  Agrofizyki
im. B. Dobrzanskiego, i pracuje tam do chwili obecnej.

W dniu 21 wrzesnia 2023 r. dr inz. Agata Sochan skierowala do Rady Doskonatosci
Naukowej wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo wraz
z dokumentacja zawierajagcq: autoreferat, wykazane osiagnigcie naukowe, kopie publikacji
stanowigcych osiagnigcie naukowe oraz oswiadczenia wspoOtautorow okreslajace wktad
w powstanie tych prac, kopie artykutéow naukowych wchodzacych w sklad pozostatych
osiggnig¢ naukowych, kopi¢ dyplomu doktorskiego, a takze informacje o osiagnieciach

dydaktycznych, organizacyjnych, popularyzujgcych nauke i dotyczace wspolpracy naukowe;.

Osiagnigcie naukowe

Podstawg¢ wszczgeia postgpowania habilitacyjnego dr inz. Agaty Sochan stanowi
osiggnigciec naukowe pod tytutem: ,Analiza zjawiska rozbryzgu wywolanego
oddzialywaniem kropli w ukladach modelowych”, skladajagce sic z pieciu

monotematycznych publikacji naukowych:



1. Sochan A., Beczek M., Mazur R., Ryzak M., Bieganowski A. 2018. The shape and
dynamics of the generation of the splash forms in single-phase systems after drop hitting.
Physics of Fluids 30, 027103.

2. Horabik J., Sochan A., Beczek M., Mazur R., Ryzak M., Parafiniuk P., Kobylka R.,
Bieganowski A. 2018. Discrete element method simulations and experimental study of
interactions in 3D granular bedding during low-velocity impact. Powder Technology 340,
52-67.

3. Sochan A., Lagodowski A., Nieznaj E., Beczek M., Ryzak M., Mazur R., Bobrowski A.,
Bieganowski A. 2019. Splash of solid particles as a stochastic point process. Journal of
Geophysical Research — Earth Surface, 124, 2475-2490.

4. Sochan A., Lamorski K., Bieganowski A. 2022. Numerical simulation and experimental
study of the drop impact for a multiphase system formed by two immiscible fluids.
Sensors, 22(9), 3126.

5. Sochan A., Beczek M., Mazur R., Polakowski C., Ryzak M., Bieganowski A. 2023. Splash
erosion and surface deformation following drop impact on soil with different soil

hydrophobicity level and moisture content. PLoS ONE 18(5): e0285611.

Prace te zostaty opublikowane w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, ujgtych
w bazie Web of Science. Jedna z publikacji jest trojautorska, dwie posiadaja szesciu autorow,
a kolejne dwie o$miu autorow. W czterech sposrod pigciu publikacji Habilitantka jest
pierwszym autorem oraz autorem korespondencyjnym. W jednej jest ona drugim autorem. Jej
udzial w powstaniu publikacji wspotautorskich jest wigkszosciowy. Sumaryczny
wspotczynnik wptywu (IF), zgodnie z rokiem opublikowania wedtug listy Journal Citation
Reports, w/wym. publikacji wynosi 17,198. Ich laczna punktacja, wedlug wykazu
MNiSW/MEiN, zgodna z rokiem opublikowania, to 450 punktow. Z zalaczonej dokumentacji
wynika, ze Habilitantka odegrala dominujaca rol¢ w opracowaniu koncepcji badan,
zaplanowaniu  do$wiadczen, wykonaniu znacznej czg$ci  eksperymentow, analizie
i interpretacji wynikow badan, przygotowaniu publikacji i dokonaniu korekty po ich recenzji
przed zatwierdzeniem prac do druku. Analiza publikacji wchodzacych w sklad osiggnigeia
naukowego dr inz. Agaty Sochan wskazuje na dobre rozplanowanie prac. konsekwentng
i logiczna ich realizacje. Prace te sa poprawne metodycznie, wykorzystano dla ich realizacji
specjalistyczne oraz nowoczesne metody badawcze. Jednotematyczny cykl publikacji nalezy
uznaé¢ za spojny ze wzgledu na zakres podjetej problematyki naukowej, zas podjeta tematyka
miesci sie w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Wykonujac badania nad zjawiskiem rozbryzgu, zachodzacym podczas uderzenia kropli
w ukltadach modelowych, realizujacych rozne aspekty uproszczenia osrodka glebowego,
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Habilitantka wykorzystala metody eksperymentalne oraz techniki ~modelowania
matematycznego i numerycznego. Badania przeprowadzono na réznych modelowych
obiektach badawczych, stanowiacych ukfady ciekte, osrodki sypkie oraz osrodki tréjfazowe.
Realizacj¢ postawionych celow umozliwito Habilitantce zastosowanie szerokiego spektrum
metod eksperymentalnych, metod analizy obrazu oraz metod numerycznych (metody
elementéw dyskretnych i metody objetosci skonczonych), dostarczajac nowej wiedzy
0 zjawisku rozbryzgu zachodzacym podczas uderzenia pojedynczej kropli, stanowiacym
pierwszy etap erozji wodnej gleby. Dzigki nowatorskiemu potgczeniu badan doswiadczalnych
z matematycznym oraz numerycznym modelowaniem zjawiska, mozliwe stato si¢ poglebienie
jego charakterystyki oraz uzyskanie danych, niemozliwych do zdobycia przy wykorzystaniu
metod eksperymentalnych. Efektem pracy Habilitantki by}, miedzy innymi, opis dynamiki
oraz sparametryzowanie czterech pierwotnych form rozbryzgu powstajacych w efekcie
oddziatywania kropli o rosngcej energii kinetycznej z powierzchnig cieczy, poznanie
oddziatywan mechanicznych w mikroskali w ztozu ziarnistym podczas zderzenia z nim kropli
cieczy, matematyczny model rozbryzgu wielofazowego oraz zrozumienie zaleznosci
rozbryzgu i powstajacej deformacji powierzchni od stopnia hydrofobowosci oraz wtdrnej
wilgotnosci materiatu glebowego.

Celem badan osiagnigcia naukowego byta charakterystyka przebiegu zjawiska rozbryzgu
poprzez ilosciowy opis jego skali oraz dynamiki. Zakres podjetych prac obejmowat realizacje
nastepujacych celow szczegotowych:

A. Charakterystyka form rozbryzgu powstaltych na skutek uderzenia kropli

o powierzchnig cieczy oraz zaproponowanie jednej wielkosci opisujacej powstawanie
tych form, uwzgledniajacej czynniki istotne dla badanego zjawiska;

B. Implementacja modelu DEM do symulacji uderzenia o powierzchni¢ osrodka
sypkiego, eksperymentalna walidacja opracowanego modelu oraz okreslenie na
podstawie modelu szybkosci rozchodzenia si¢ i ttumienia fali mechanicznej w zlozu
czastek fazy stalej gleby;

C. Opracowanie i walidacja stochastycznego modelu rozbryzgu, umozliwiajacego
prognozowanie ilosci i zakresu przemieszczen czagstek wybitych na dane odlegloscei
oraz okreslenie skutecznosci detekcji czastek wybitych w czasie rozbryzgu przez tzw.
szybkie kamery;

D. Implementacja i walidacja numerycznego modelu transportu wielofazowego
i wykorzystanie go do oceny rozprzestrzeniania sie¢ zanieczyszczen ropopochodnych
na skutek rozbryzgu;

E. Opis dynamiki i skutkow zjawiska rozbryzgu (tj. deformacji powierzchni) gleb

popozarowych o réznej klasie hydrofobowosci.



Badania realizowano dla trzech cieczy (wody, benzyny, oleju napedowego), szklanych
kulek, modelujacych osrodek glebowy, oraz dla gleby.

Analiza prac skladajacych si¢ na osiagnigcie naukowe Habilitantki dokonana przez
recenzentow i czlonkéw Komisji wskazuje, ze istotnie poszerzaja one baz¢ wiedzy naukowe]j
1 umozliwiajg dalsze badania w obszarze zjawiska rozbryzgu. Przeprowadzone badania maja
duza wartos¢ poznawcza i aplikacyjng. Pomimo iz majg one charakter podstawowy, ich
wyniki moga znalez¢ zastosowanie w zapobieganiu erozji wodnej gleby oraz
rozprzestrzenianiu si¢ zanieczyszczen chemicznych lub patogenow i chorob roslin na skutek
uderzenia kropli wody o powierzchnie gleby. Jest to szczegolnie istotne w kontekscie
utrzymania zdrowych i produktywnych ekosystemow rolniczych, ktore sa kluczowe dla
zapewnienia stabilnosci 1 bezpieczenstwa zywnosciowego spolecznosci lokalnych oraz
globalnej populacji.

Prace skladajace si¢ na osiggniecie naukowe sa opublikowane w renomowanych
czasopismach, a znaczna cze$¢ uzyskanych wynikow badan stanowi istotny wklad
Habilitantki w tym zakresie. Biorge pod uwage powyzsze fakty nalezy pozytywnie oceni¢ Jej
przygotowanie merytoryczne, warsztat badawczy, a przede wszystkim umiejetnosc
planowania, realizacji i interpretacji wynikow. Na podstawie przedstawionych dokumentow,
czlonkowie Komisji orzekli, ze dr inz. Agata Sochan jest dojrzalym naukowcem, potrafigcym

samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe.

Osiggnigcia naukowo-badawcze nie wchodzace w sklad gléwnego osiagni¢cia naukowego

Dorobek naukowy dr inz. Agaty Sochan poza artykutami naukowymi skladajgcymi si¢ na
osiggniecie naukowe, sklada si¢ z 38 oryginalnych prac, (34 w bazie Web of Science).
Ponadto, Habilitantka jest autorkg rozdzialu w monografii naukowej. W 8 pracach dr inz.
Agata Sochan jest pierwszym autorem. Wszystkie publikacje sg wspotautorskie, co swiadezy
o umiejetnosci wspdtpracy z roznymi zespotami badawczymi. Sumaryczny impact factor tych
publikacji, zgodny z rokiem opublikowania, lacznie z pracami stanowiacymi osiagnigcie,
wynosi 142,7, za$ suma punktéw zgodnie z wykazem czasopism naukowych MNiSW/MEIN
wynosi 3703. Laczna liczba cytowan wedtug bazy Web of Science wraz z autocytowaniem
wynosi 542, natomiast bez autocytowan 431. Wedlug bazy Scopus, index Hirscha dr inz.
Agaty Sochan w dniu zlozenia wniosku wynosit 13.

W dorobku naukowym Habilitantki wyrézni¢ mozna dwa tematy badawcze. Pierwszy
temat dotyczy metodyki analizy ksztaltu ziaren oraz wyznaczania rozkladu
granulometrycznego gleb i osadow, zas drugi dotyczy metodyki badan i opisu zjawiska

rozbryzgu oraz jego skutkow jako pierwszego etapu erozji wodnej gleby.



Prace naukowe zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach, co wskazuje na ich
wartos¢ oraz na potencjal naukowy Habilitantki. Uwage zwraca takze fakt, ze realizowana
tematyka badawcza posiada znaczng warto$¢ zarbwno poznawcza jak i aplikacyjna.

Recenzenci podkreslaja wysoka warto$¢ merytoryczng i punktowa osiaggni¢é¢ naukowych
Habilitantki. Badania wykonywane przez Habilitantk¢ sa poprawnie zaplanowane
i wykonywane z uzyciem nowoczesnych metod badawczych, co nadaje opublikowanym
pracom wysoka wartos¢. Publikacje naukowe Habilitantki wykazuja, ze posiada Ona rozlegla
wiedze naukowa oraz dobrze ukierunkowany warsztat badawczy. W podsumowaniu
recenzenci stwierdzajg, ze dorobek naukowy Habilitantki wnosi znaczacy wktad w rozwoj
dyscypliny naukowej — rolnictwo i ogrodnictwo, co stanowi podstawe do ubiegania si¢ o
stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie

rolnictwo i ogrodnictwo.

Aktywno$¢ badawcza, dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski

Pani dr inz. Agata Sochan kierowala czterema projektami badawczo-naukowymi
finansowanym ze zrodel zewnetrznych (PRELUDIUM, SONATA oraz dwa projekty
obejmujace dotacj¢ celowa MNiSW). Byla wykonawca w trzech projektach finansowanych
przez MNiSW oraz trzech projektach bilateralnych pomiedzy Polska i Wegierska Akademia
Nauk. Dodatkowo, w dwoch projektach NCN Preludium uczestniczyla lub uczestniczy przy
realizacji wybranych zadan badawczych, formalnie pelnigc role promotora pomocniczego
w przewodach doktorskich kierownikow tych projektow. Dr hab. Agata Sochan byla
beneficjentka kilku stypendiow naukowych i otrzymala wiele wyrdznien za realizowang prace
badawcza. W latach 2020-2023 dr. inz. Agata Sochan otrzymywata Stypendium Naukowe dla
wybitnych mlodych naukowcow, przyznane przez Ministerstwo Nauki i1 Szkolnictwa
Wyzszego. Habilitantka wielokrotnie angazowala sie w inicjatywy i wydarzenia o charakterze
naukowym i dydaktyczno-popularyzatorskim. Brata udziat w piknikach i festiwalach nauki.
Byla zaangazowana w realizacje dwoch projektow edukacyjnych.

Dzigki licznym krajowym i zagranicznym stazom naukowym Habilitantka rozwineta swoj
warsztat badawczy, co umozliwito Jej wspolprace naukowg z zagranicznymi, jak i krajowymi
jednostkami naukowymi. Wspolpraca ta zaowocowata kilkoma pracami naukowymi
opublikowanymi z czasopismach punktowanych. Dr inz. Agata Sochan jest wspotautorka
czterech patentow oraz ekspertyzy wykonanej na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi, ktora stata si¢ podstawa do przygotowania Polskiej Normy PN-7Z-19012:2020-02.
Habilitantka wielokrotnie wspotpracowata z sektorem gospodarczym. Po obronie rozprawy
doktorskiej wykonala 26 recenzji artykutdow przedlozonych do czasopism z listy Journal
Citation Reports. Pani dr inz. Agata Sochan brata aktywny udzial w szesédziesieciu siedmiu
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konferencjach miedzynarodowych i krajowych, prezentujac wyniki swoich badan
w formie referatéw lub posterow.

W podsumowaniu recenzenci i cztonkowie Komisji stwierdzajg, ze Pani dr inz. Sochan jest
pracownikiem wykazujacym si¢ duza aktywnoscig popularyzatorskg, —organizacyjng

i dydaktyczna.

Whiosek koncowy

Komisja stwierdza, ze wszystkie recenzje przygotowane w postgpowaniu zostaly
opracowane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami. Sz one wnikliwe, obiektywne,
a jednoczeénie pozytywne. Dyskusja przeprowadzona podczas posiedzenia Komisji
potwierdzita zasadnoé¢ opinii przedstawionych w recenzjach. Dorobek publikacyjny dr inz.
Agaty Sochan jest warto$ciowy zaréwno z poznawczego, jak i praktycznego punktu widzenia.
Stanowi istotny wkiad w rozwoéj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

Komisja wyraza opinig, ze dr inz. Agata Sochan spelnia warunki, ktére sa stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Przedstawione do oceny osiagnigcie
naukowe pt. ,Analiza zjawiska rozbryzgu wywolanego oddzialywaniem Kkropli
w ukladach modelowych” stanowigce cykl oryginalnych publikacji, wnosi nowe elementy
naukowe i utylitarne w obszary wiedzy obejmujacej szeroko pojmowane rolnictwo
i ogrodnictwo. Calos¢ dokonan obejmujacych osiagnigcie naukowe, dorobek naukowo-
badawczy oraz dziatalno$é dydaktyczna i organizacyjna odpowiada stosownym wymogom,
zgodnie z art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2023 1. poz. 742).

Majac powyisze na uwadze Komisja wyraia pozytywna opini¢ i popiera wniosek
onadanie w dalszym toku postepowania, Pani dr. ini. Agacie Sochan stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo.

Przewodniczacy Komisji Habilitacyjnej

o
zej Kotecki

prof. dr hab. A

Lublin, 14 marca 2024 roku






