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prof. dr hab. Magdalena Frac (IA PAN, Lublin)
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dr hab. Magdalena Jaszek, prof. uczelni (UMCS, Lublin)
dr hab. Anna Matuszewska, prof. uczelni (UMCS, Lublin)
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dr Kamila Kulesza (UWM, Olsztyn)

Czlonkowie Sekretariatu Konferencji
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CEL | ZAKRES KONFERENCJI

Celem konferencji jest przedstawienie najnowszych osiggni¢é
mykologii w kontekscie wspotczesnych, europejskich i swiatowych trendow
zwigzanych z jako$cig $rodowiska, biordznorodnos$cia, fitopatologia, a takze
ekologia i ochrong grzybow. Konferencja ma na celu promowanie mykologii
stosowanej i biotechnologii, a takze najnowszych metod badania grzybéw
obejmujacych genomike, genetyke i biologie molekularng, ktore pozwalaja
pozna¢ lepiej biochemig i fizjologie grzybow, a takze ich znaczenie w wielu
dziedzinach gospodarki.

Celem Konferencji jest przedstawienie najnowszych osiggnieé w
badaniach z zakresu metagenomiki, metatranskryptomiki, metabolomiki, i ich
zastosowan w mykologii, a takze zrozumienia interakcji pomig¢dzy grzybami i
innymi  mikro- i makro-organizmami w roéznych srodowiskach oraz ich
znaczenia dla rozwoju gospodarki lesnej, rolnictwa i zrdwnowazonego rozwoju.

W ramach najblizszej edycji konferencji planowane jest tez Walne
Zgromadzenie Cztonkéw Polskiego Towarzystwa Mykologicznego, podczas
ktorego nastapiag wybory Zarzadu PTMyk na kolejng kadencje.

Celem konferencji jest réwniez organizacja sesji terenowej,
dotyczacej upowszechniania i nauki prawidlowego zbioru i
kolekcjonowania owocnikow grzybow. Uczestnicy sesji beda mieli
mozliwo$¢ zbierania owocnikow grzybow z obszaru Lasow Koztowieckich,
ktére beda identyfikowane i gromadzone podczas ostatniego dnia
konferencji w formie wystawy. Ze wzgledu na bardzo wazna role
mykologow-amatoréw, dzialajacych w ramach Polskiego Towarzystwa
Mykologicznego, w tej sesji zostang poruszone kwestie ich roli w promocji i
upowszechnianiu mykologii w Polsce.

Konferencja realizowana jest w ramach projektu dofinansowanego ze srodkow
budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w
ramach Programu ,, Doskonata nauka I’ — \Wsparcie konferencji naukowych —
nr projektu KONF/SP/0166/2023/01 — kwota dofinansowania 137 800,00 =i,
catkowita wartos¢ projektu 153 800,00 z¢

Ministerstwo Nauki —== Doskonata
i Szkolnictwa Wyzszego —— Nauka

——
——
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KOMITET NAUKOWY

prof. Anders Dahlberg, Sewdish University of Agricultural Sciences,
Uppsala
prof. dr hab. Maria Rudawska, Instytut Dendrologii Polskiej Akademii
Nauk, Kornik
prof. dr hab. Wojciech Wakulinski, Szkota Gtowna Gospodarstwa
Wiejskiego, Warszawa
dr Katarzyna Patejuk, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
dr hab. Anna Biedunkiewicz, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w
Olsztynie
prof. dr hab. Bozena Muszynska, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
prof. dr hab. Katarzyna Turnau, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
dr hab. Piotr Mleczko, prof. uczelni, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
prof. dr hab. inz. Marcin Bizukojé, Uniwersytet £.odzki
prof. dr hab. Joanna Kruszewska, Instytut Biochemii i Biofizyki
Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
dr Monika Nowak, Uniwersytet £.odzki
dr hab. Marta Wrzosek, prof. uczelni, Uniwersytet Warszawski
prof. dr hab. Lukasz Luczaj, Uniwersytet Rzeszowski
prof. dr hab. Malgorzata Jedryczka, Instytut Genetyki Roslin Polskiej
Akademii Nauk, Poznan
prof. dr hab. Andrzej Grzywacz, Szkota Gtowna Gospodarstwa
Wiejskiego, Warszawa
dr hab. Marcin Pigtek, prof. instytutu, Instytut Botaniki Polskiej
Akademii Nauk, Krakow
dr Aleksandra Rosa-Gruszecka, Instytut Badawczy Les$nictwa, S¢kocin
Stary
dr hab. Malgorzata Stasinska, prof. uczelni, Uniwersytet Szczecinski
prof. dr hab. Barbara Kieliszewska-Rokicka, Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego, Bydgoszcz
prof. dr hab. Marlena Lembicz, Uniwersytet Adama Mickiewicza,
Poznan
dr hab. Sylwia Rozalska, prof. uczelni, Uniwersytet £.6dzki
dr hab. Grzegorz Janusz, prof. uczelni, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, Lublin
dr hab. Izabela Kalucka, Uniwersytet £.0dzki
dr hab. Tomasz Leski, Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk,
Kornik
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REFERATY INAUGURACYJNE, PLENARNE |
ZAPROSZONE WYGLOSZA
prof. Anders Dahlberg, Swedish University of Agricultural Sciences,
Uppsala
prof. dr hab. Maria Rudawska, Instytut Dendrologii Polskiej Akademii
Nauk, Kornik
prof. dr hab. Wojciech Wakulinski, Szkota Gtowna Gospodarstwa
Wiejskiego, Warszawa
dr Katarzyna Patejuk, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
dr inz. Dominika Siegieda, Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii
Nauk, Lublin
dr hab. Anna Biedunkiewicz, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w
Olsztynie
prof. dr hab. Bozena Muszynska, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
prof. dr hab. Katarzyna Turnau, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
dr hab. Piotr Mleczko, prof. uczelni, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
mgr Igor Siedlecki, Uniwersytet Warszawski
prof. dr hab. inz. Marcin Bizukojé¢, Uniwersytet £.0dzki
prof. dr hab. Joanna Kruszewska, Instytut Biochemii i Biofizyki
Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
dr Monika Nowak, Uniwersytet L.odzki
dr hab. Marta Wrzosek, prof. uczelni, Uniwersytet Warszawski
prof. dr hab. Lukasz Luczaj, Uniwersytet Rzeszowski

dr Paulina Janik, Instytut Botaniki Polskiej Akademii Nauk, Krakow



1V Ogdlnopolska Konferencja Polskiego Towarzystwa Mykologicznego 2024

PATRONAT HONOROWY
prof. dr hab. Cezary Stawinski, Dyrektor Instytutu Agrofizyki Polskiej
Akademii Nauk, Lublin

prof. dr hab. Radostaw Dobrowolski, Rektor Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Patronat Honorowy Prezesa Polskiej Akademii Nauk prof. dra hab.
Marka Konarzewskiego

Patronat Honorowy Prezesa Oddzialu Polskiej Akademii Nauk w
Lublinie

Honorowy Patronat Marszalka Wojewdédztwa Lubelskiego
Jarostawa Stawiarskiego

Honorowy Patronat Prezydenta Miasta Lublin Krzysztofa Zuka

Honorowy Patronat Dyrektora Generalnego Lasow Panstwowych
Witolda Kossa
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IV Ogélnopolska Konferencja Polskiego Towarzystwa Mykologicznego

Lublin, 20-22 wrze$nia 2024 roku
PROGRAM KONFERENCJI

20.09.2024 (pia

tek) Hotel Victoria, ul. Prezydenta Gabriela Narutowicza 58/60, 20-016 Lublin

8:30-09:30 | Rejestracja uczestnikéw konferencji
9:30-9:45 Otwarcie konferencji
prof. dr hab. Magdalena Frac, IA PAN, dr hab. Julia Pawlowska, UW
SESJA INAUGURACYJNA
prof. dr hab. Malgorzata Jedryczka, IGR PAN
9:45-10:15 REFERAT INAUGURACYJNY: The significance of fungal red listing in Europe, and how it
stimulates curiosity about fungal ecology
Prof. Anders Dahlberg, SLU
10:15-10:45 | WYKEAD PLENARNY: Ectomycorrhizal fungal community structure — a walk through time,
different research methods and diverse forest ecosystems
prof. dr hab. Maria Rudawska, ID PAN
10:45-11:00 | Przerwa kawowa
SESJA |
Grzyby w fitopatologii
prof. dr hab. Andrzej Grzywacz, SGGW
11:00 - 11:30 | WYKLAD PLENARNY: Grzyby w fitopatologii
prof. dr hab. Wojciech Wakulinski, SGGW
11:30 - 11:50 | REFERAT ZAPROSZONY:: Zjawisko spillover i spillback w kontekscie inwazji biologicznych -
co to znaczy dla fitopatologa?
dr Katarzyna Patejuk, UPWr
11:50 - 12:10 | ZAPROSZONY REFERAT MEODEGO NAUKOWCA:
Pierwsze kroki do opisania niescharakteryzowanego patogena roslin - Pilidium lythri
dr inz. Dominika Siegieda, IA PAN
12:10 - 12:25 | Kordowska-Wiater Monika, Wojcik Agnieszka: Potencjal drozdzy z rodzaju Metschnikowia W
biokontroli wybranych grzybow fitopatogennych w badaniach in vitro i in vivo
12:25-12:40 | O potrzebie polskiego podrecznika do mykologii
dr hab. Malgorzata Ruszkiewicz-Michalska, dr hab. Marta Wrzosek, prof. UW
12:40 - 12:50 | PANEL DYSKUSYJNY — SESJA POSTEROWA
dr hab. Marcin Piatek, prof. instytutu, IB PAN
dr Aleksandra Rosa-Gruszecka, IBL
12:50 — 13:50 | Przerwa obiadowa
SESJA Pico PREZENTACIJI
dr hab. Marcin Piatek, prof. instytutu, IB PAN
dr Aleksandra Rosa-Gruszecka, IBL
13:50 — 14:00 | Monika Kozlowska: Biordznorodnos¢ grzybow Puszczy Bialowieskiej i Roztocza
14:00 — 14:10 | Magdalena Kulczyk-Skrzeszewska, Anna Frymark-Szymkowiak, Jolanta Tyburska-Wos:
Ektomykoryzy sadzonek wybranych gatunkéw drzew na szkdlce lesnej w Rzeczycy Malej
14:10 — 14:20 | Krzysztof Stawrakakis: Réznorodnosé endofitycznych grzybéw w jeczmieniu (Hordeum vulgare):
poszukiwanie bioinokulanta do ochrony przed mszycami
14:20 - 14:30 | Malgorzata Ruszkiewicz-Michalska, Monika Kozlowska, Marcin Piatek: Neomycetes w Polsce
v. 2.0. Obce grzyby mikroskopijne i organizmy grzybopodobne
14:30 - 14:40 | Polina Havrysh, Piotr Banachewicz, Sylwia Salamon, Lidia Blaszczyk: Jak endofity grzybowe
reagujq na stres abiotyczny: badania wzrostu sieci grzybowej oraz metylacji DNA
14:40 — 14:50 | Wojciech Wysoczanski, Marlena Lembicz, Pawet Olejniczak: Mykobiom debika osmioptatkowego
(Dryas octopetala) jako indykator zmian klimatu
SESJA 11
Mykologia medyczna
dr hab. Malgorzata Stasinska, prof. uczelni, US
14:50 - 15:20 | WYKLAD PLENARNY: Grzyby potencjalnie chorobotwércze dla czlowieka w Srodowiskach
nieoczywistych
dr hab. Anna Biedunkiewicz, UWM
15:20 - 15:40 | REFERAT ZAPROSZONY: Nowe Kierunki badai grzybow jadalnych i leczniczych w

profilaktyce choréb

prof. dr hab. Bozena Muszynska, UJ
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IV Ogélnopolska Konferencja Polskiego Towarzystwa Mykologicznego
Lublin, 20-22 wrze$nia 2024 roku
PROGRAM KONFERENCJI

15:40 — 15:55 | Emil Paluch, Jarostaw Widelski, Anna Duda-Madej, Michat Glefisk, Urszula Nawrot, Lukasz Lamch,
Kazimiera A. Wilk, Beata Sobieszczafiska: Polgczenie alkiloamidobetain oraz — f-escyny jako
obiecujgce rozwigzanie w walce z_biofilmujgcymi, lekoopornymi szczepami Candida glabrata

15:55 - 16:10 | Anna Krasowska: Rola ergosterolu i sfingolipidéw w opornosci Candida albicans na leki

16:10 - 16:25 | Pawel KrzyS$ciak, Magdalena Skora: Wystepowanie powierzchniowych i inwazyjnych zakazen
grzybiczych w Polsce: krétka analiza

16:25 - 17:00 | Przerwa kawowa

17:00-19:00 WALNE ZGROMADZENIE CZLONKOW POLSKIEGO TOWARZYSTWA
MYKOLOGICZNEGO
prof. dr hab. Maria Rudawska, ID PAN

21.09.2024 (sobota) Hotel Victoria, ul. Prezydenta Gabriela Narutowicza 58/60, 20-016 Lublin

8:30-09:30 | Rejestracja uczestnikéw konferencji

Sesja 11
Interakcje i ekologia grzybow
prof. dr hab. Barbara Kieliszewska-Rokicka, UKW
prof. dr hab. Marlena Lembicz, UAM

9:30 - 10:00 WYKLEAD PLENARNY: Interakcje grzybow z mikroorganizmami z oczyszczalni §ciekow
prof. dr hab. Katarzyna Turnau, UJ

10:00 - 10:20 | REFERAT ZAPROSZONY': Z gryzoniem na grzyby, czyli co wiemy o mykofagii malych ssakow
w Europie i jej konsekwencjach biologicznych i ekologicznych
dr hab. Piotr Mleczko, prof. uczelni, UJ

10:20 - 10:40 | ZAPROSZONY REFERAT MEODEGO NAUKOWCA: Mykobiota mrowki ¢mawej (Formica
polyctena) — symbioza ukryta w gniezdzie?
mgr Igor Siedlecki, UW

10:40 - 10:55 | Aleksandra Rosa-Gruszecka, Andrzej Jozef Woznica, Szymon Konwerski, Pawel Trzcinski, Anna
Tereba Anna, Dorota Hilszczanska, Giovanni Pacioni: Owady truflowe i jak je badaé

10:55-11:10 | Marta Kujawska, Maria Rudawska, Jacek Banach, Robin Wilgan, Tomasz Leski: Jodla pospolita vs
Jodla olbrzymia. Czy gatunek drzewa ksztaltuje zbiorowiska grzybow ektomykoryzowych?

11:10 - 11:25 | Maksymilian Chmielewski, Jakub Kuncewicz, Mikotaj Charchuta, Wladystaw Polcyn: Multimodalne
obrazowanie mykobiomow ryzosfery drzew — szkétki lesne i pomniki przyrody

11:25-11:40 | Przerwa kawowa

SESJA IV
Biotechnologia grzybéw
dr hab. Sylwia Rézalska, prof. uczelni, UL
dr hab. Grzegorz Janusz, prof. uczelni, UMCS

11:40-12:10 | WYKLAD PLENARNY: Wplyw obecnosci konkurencyjnego mikroorganizmu na metabolizm
wtorny grzybow strzepkowych w hodowlach bioreaktorowych
prof. dr hab. inz. Marcin Bizukoj¢, PL

12:10-12:30 | REFERAT ZAPROSZONY:
Grzyby, zloty Srodek na problemy zielonego Srodowiska
prof. dr hab. Joanna Kruszewska, IBB PAN

12:30-12:50 | ZAPROSZONY REFERAT MLODEGO NAUKOWCA: Grzyby entomopatogenne Vs.
Mykotoksyny: Biotransformacja zearalenonu w nowym $wietle
dr Monika Nowak, UL

12:50 — 13:05 | Radostaw Drozd, Magdalena Char¢za, Adam Truszynski: Biokatalityczny potencjal grzybow
Trametes sp: modyfikacje i aplikacje

13:05-13:15 | PANEL DYSKUSYJNY — SESJA POSTEROWA
dr hab. Izabela Kalucka, UL
dr hab. Tomasz Leski, ID PAN

13:15-14:00 | Przerwa obiadowa

SESJA Pico PREZENTACIJI
dr hab. Izabela Kalucka, UL
dr hab. Tomasz Leski, ID PAN

14:00 — 14:10 | Katarzyna Sulkowska-Ziaja, Monika Trepa, Agnieszka Szewczyk, Katarzyna Kata, Bozena
Muszynska: Strategie zwigkszania produkcji bioaktywnych metabolitow wtornych w kulturach
mycelialnych grzybow leczniczych — Flamulina velutipes — plomiennica zimowa i Laetiporus
sulphureus - Zéiciak siarkowy
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Lublin, 20-22 wrze$nia 2024 roku
PROGRAM KONFERENCJI

14:10 — 14:20 | Katarzyna Géralska, Sandra Galant, Katarzyna Jaskiewicz, Teresa Szczgsna, Magdalena
Dzikowiec, Ewa Brzezianska-Lasota: Analiza potencjalnego synergizmu wybranych polskich miodéw
z lekami przeciwgrzybiczymi
14:20 — 14:30 | Maciej Moll, Kaja Skubata, Katarzyna Baran, Maria Wrobel, Matgorzata Stanek, Aleksandra
Orzechowska, Szymon Zubek: Wiasciwosci fizykochemiczne i mikrobiologiczne podlozy
stosowanych w uprawach roslin ozdobnych i ich wplyw na kolonizacje korzeni przez grzyby
14:30 — 14:40 | Sebastian Piskorski: Grzyby pajgkolubne w Polsce: stan wiedzy
14:40 - 14:50 | Magdalena Kloc, Anna Choromanska, Emil Paluch, Filip Boratynski, El-Sayed R. El-Sayed;
Potencjal terapeutyczny hydrozeli ze zwigzkami przeciwnowotworowymi wytwarzanymi przez grzyby
endofityczne
14:50 — 15:00 | Nina Trochanowska, Olsza Borys, Lukasz Kozub, Aleksandra Kukutka, Alicja Okrasinska, Julia
Pawlowska, Mateusz Wilk: Jak wnikanie drzew i koszenie na torfowiskach niskich wplywa na
strukturg populacyjng arbuskularnych grzybow mykoryzowych?
SESJAV
Bioréznorodnosé i ewolucja grzybow
prof. dr hab. Dorota Hilszczanska, IBL
dr hab. Izabela Kalucka, UL
15:00 -15:30 | WYKEAD PLENARNY: ,,Czego nie wida¢”. Mykolog w obliczu wynikéw negatywnych
dr hab. Marta Wrzosek, prof. uczelni, UW
15:30 - 15:50 | REFERAT ZAPROSZONY: Od borowikéw do muchomoréw: aktualne problemy
etnomykologii polskiej
prof. dr hab. Lukasz Luczaj, UR
15:50 - 16:10 | ZAPROSZONY REFERAT MLODEGO NAUKOWCA: Taksonomia i filogeografia sluzowcow
przy$nieznych: kompleksowa analiza zmienno$ci morfologicznej i genetycznej gatunku
Didymium nivicola Meyl.
dr Paulina Janik, IB PAN
16:10 — 16:25 | Julia Pawlowska, Igor Siedlecki: FunDive - Monitorowanie i mapowanie réznorodnosci grzybéw na
potrzeby ochrony przyrody
16:25 - 16:40 | Rafal Wazny, Agnieszka Domka, Roman J. Jedrzejczyk, Ayesha Aziz, Artur Pliszko, Piotr
Rozpadek: Mykobiota nasion Arabidopsis arenosa w srodowisku skazonym metalami
16:40 — 17:00 | Przerwa kawowa

19:00 UROCZYSTA KOLACJA
WARSZTATY PIWNE: Blaski i cienie drozdzy piwowarskich - biotechnologia piwa
dr inz. Paulina Stgpniak-Sotyga, mgr inz. Mirostaw Sotyga
Browar Rodzinny Chmiele Nat¢czowskie
WRECZENIE NAGROD
PODSUMOWANIE I ZAKONCZENIE SESJI NAUKOWYCH
22.09.2024 (niedziela) Transport zostanie zapewniony przez Organizatoréw
9:00 — 15:00 SESJA TERENOWA
GRZYBY LASOW KOZLOWIECKICH

Konferencja realizowana jest w ramach projektu dofinansowanego ze srodkow
budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZszego w
ramach Programu ,,Doskonata nauka I1” — \Wsparcie konferencji naukowych — nr
projektu KONF/SP/0166/2023/01 — kwota dofinansowania 137 800,00 71, catkowita
wartos¢ projektu 153 800,00 z1

——

Ministerstwo Nauki - Doskonata
v i Szkolnictwa Wyzszego e N auka

——
j—

Minister
Nauki
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10.

11.

SPIS POSTEROW

Piotr Banachewicz, Zoia Pustova, Polina Havrysh, Sebastian
Przemieniecki, Lidia Btaszczyk, Przeglad bioréznorodnosci mykobioty
gleby z pola uprawnego

Justyna Bohacz, Michat Mozejko, Joanna Bednarz, Porownanie
aktywnos$ci keratynolitycznej grzybdéw wyizolowanych z roznych
srodowisk

Maksymilian Chmielewski, GiaC- multimodalna metoda diagnozy stanu
systemow ekologicznych

Derkacz Daria, Hinc Piotr, Czogalla Aleksander, Krasowska Anna,
Wptyw zmian w biosyntezie sfingolipidow Candida albicans na dynamike
btony komoérkowe;j

Magdalena Frac, Jacek Panek, Dominika Siegieda, Agata Gryta, Karolina
Oszust, Mateusz Macik, Michat Pylak, Mykobiom jako sktadnik
holobiontu roslinnego i mikrobiomu glebowego dla zrownowazonej
produkc;ji i zdrowia agroekosystemow

Aleksandra Goralezyk-Binkowska, Elzbieta Koztowska, Monika Nowak,
Sylwia Roézalska, Immunomodulacyjny wpltyw destruksyn M. anisopliae
ARSEF 7487 na ludzkie komorki jednojadrzaste krwi obwodowe;j

Dorota Hilszczanska, Aleksandra Rosa-Gruszecka, Piotr Mleczko, Trufle
— postepy w nauce, nowe kierunki badan i rozwoju upraw

Adrianna Rudawska, Anna Pawlik, Grzegorz Janusz, Magdalena Jaszek,
Zmiany wybranych parametrow biochemicznych wywotane stresem
oksydacyjnym w grzybniach Abortiporus biennis hodowanych w
zmiennych warunkach o$wietlenia

Malgorzata Jedryczka, Rizotrony - narzedzie do badania wplywu
grzybow na system korzeniowy roslin

Katarzyna Kala, Jan Lazur, Malgorzata Cicha-Jelen, Agnieszka
Szewczyk, Katarzyna Sulkowska-Ziaja, Bozena Muszynska, Wplyw
dodatkow do podtozy stosowanych w uprawach pieczarek na zawarto$¢
substancji bioaktywnych w myceliach gatunkéw Hericium erinaceus,
Cyclocybe aegerita, Flammulina velutipes i Laetiporus sulphureus

Anastasiia Kulbachko, Przemystaw Bernat, Mirostawa Staba, Wptyw
lotnych zwigzkoéw organicznych produkowanych przez Trichoderma sp. na
wzrost grzybow z rodzaju Fusarium sp.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Jakub Kuncewicz, Maksymilian Chmielewski, Wtadystaw Polcyn,
Morfometria sadzonek i grafy mykobiomoéw jako niskokosztowa metoda
fitopatologii lesne;j

Tomasz Leski, Robin Wilgan, Maria Rudawska, Leszek Karlinski, Marta
Kujawska, Malgorzata Stasinska, Marcin Pietras, Ektomykoryzy jako
zrodto  wiedzy o grzybach ektomykoryzowych  Bialowieskiego,
Wigierskiego i Wolinskiego Parku Narodowego

Wiktoria Maj, Giorgia Pertile, Magdalena Frac, Wrazliwo$¢ chemiczna
Neosartorya spp. (teleomorfa Aspergillus spp.) - wplyw zwiazkoéw
organicznych na metabolizm grzybow

Monika Krol, Anna Matuszewska, Dawid Stefaniuk, Magdalena Jaszek,
Modyfikacja metabolizmu wybranych gatunkéw grzybow przez zwigzki
niskoczasteczkowe wyizolowane z sekretomu Trametes versicolor

Mateusz Macik, Dominika Siegieda, Agata Gryta, Jacek Panek, Beata
Feledyn-Szewczyk, Giacomo Pietramellara, Shamina Imran Pathan,
Magdalena Frac, Mykobiom w stuzbie zdrowia gleby: jak sposéb uprawy
ksztaltuje profil funkcjonalny zbiorowisk grzybow?

Karolina Oszust, Klaudia Zawadzka, Jacek Panek, Agata Gryta, Michat
Pylak, Magdalena Frac, Metody wykrywania infekcji Neofabraea w
jabtkach przy uzyciu markeréw genetycznych

Paulina Pacek, Katarzyna Patejuk, Marcin Pigtek, Colletotrichum
acericola jako zagrozenie dla rodzimych gatunkéw klonow w Polsce

Elzbieta Patkowska, Preparaty biologiczne i zwigzki organiczne w
ochronie fasoli wielokwiatowej (Phaseolus coccineus L.) przed grzybami
chorobotworczymi

Anna Pawlik, Karolina Przebieda, Grzegorz Janusz, Magdalena Jaszek,
Wplyw $wiatta i stresu oksydacyjnego na dynamike zmian metabolizmu
Flammulina velutipes

Wiadystaw Polcyn, Mikotaj Charchuta, Maksymilian Chmielewski, Beta-
bioréznorodno$¢ grzybow ryzosfery bieszczadzkich drzew pomnikowych

Michal Pylak, Dominika Siegieda, Agata Gryta, Jacek Panek, Beata
Feledyn-Szewczyk, Shamina Pathan, Giacomo Piertamellara, Magdalena
Frac, Wplyw uprawy wspotrzgdnej pszenicy na sktad taksonomiczny oraz
wskazniki bioréznorodnosci zbiorowisk grzybow wystepujacych w
warstwach podpowierzchniowych gleby w uprawie ekologicznej

Sylwia Rozalska, Monika Nowak, Marta Pietrzak, Katarzyna Prochon,

Magdalena Frac, Katarzyna Turnau, Badanie wrazliwo$ci mikrolistkow na
infekcje Fusarium sp.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Malgorzata Ruszkiewicz-Michalska, Monika Koztowska, Sebastian
Piskorski, Julia Mejabum, Anna Galinska, Micromycetes i organizmy
grzybopodobne Babiej Gory — nowe dane i synteza

Mirostawa  Slaba, Anastasiia  Kulbachko, Przemystaw Bernat,
Promowanie wzrostu siewek pszenicy i biologiczna kontrola
fitopatogenow przez lotne zwigzki organiczne wytwarzane przez
Trichoderma koningii

Malgorzata Stasinska, Zofia Sotek, Ryszard Malinowski, Renata Gamrat,
Matgorzata Galczynska, Roznorodnos¢ grzybow wielkoowocnikowych w
fitocenozach boréw i laséw bagiennych Pomorza (NW Polska)

Krzysztof Szaraniec, Rola informacji wizualnej w edukacji mikologicznej

Urszula Swiderska, Monika Sztandera-Tymoczek, Marta Palusinska-
Szysz, Sylwia Wdowiak-Wrobel, Agnieszka  Szuster-Ciesielska,
Identyfikacja oraz analiza sktadu kwasow thuszczowych i weglowodanoéw
wybranych gatunkéw biotroficznych grzybow  fitopatogennych w
badaniach nad alergiami oddechowymi

Michal Swieca, Agata Michalska, Urszula Szymanowska, Inhibicja
aktywnos$ci wybranych enzyméw prozapalnych przez frakcje aktywne z
lakownicy splaszczonej i pniarka obrzezonego

Monika Urbaniak, Krystian Zadrowski, Sylwia Ryszczynska, Maria
Kwiatkowska, bLukasz Stepien, Agnieszka Waskiewicz, Ekstrakt z
jarzebiny (Sorbus aucuparia L.): nowatorskie podejscie do kontrolowania
wzrostu Fusarium i biosyntezy mykotoksyn

Robin Wilgan, Marta Kujawska, Tomasz Leski, Wplyw inwazyjnych
gatunkow drzew na grzyby ektomykoryzowe w borach sosnowych

Klaudia Zawadzka, Karolina Oszust, Jacek Panek, Agata Gryta, Michat
Pylak, Magdalena Frac, Mikroorganizmy biomarkerowe gleb pod
jabtoniami w zalezno$ci od sposobu zagospodarowania gruntu
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Professor Anders Dahlberg is professor in mycology at the Swedish
University of Agricultural Sciences in Uppsala, Sweden. His research and
teaching are focused on fungal ecology and conservation in forest ecosystems.
Together with Greg Mueller, he wrote the guidelines used for fungal red listing
(10.1016/j.funeco.2010.11.001) with whom he also coordinates the Global
Fungal Red List Initiative (https://redlist.info/). Anders is also a member and the
Red List Authority of IJUCN SSC Mushroom, Bracket and Puffball specialist
group.
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Professor Maria Rudawska is an employee of the Institute of Dendrology of
the Polish Academy of Sciences in Kornik (part-time), in the Department of
Symbiotic Associations, of which she is the founder and head for many years.
Together with his team, she studies communities of ectomycorrhizal fungi in
forest ecosystems. Her most important research interests include the ecology
and functional diversity of ectomycorrhizal fungi and fungi from other trophic
groups, as well as factors shaping fungal communities in managed and protected
forests of national parks and reserves.

Prof. dr hab. Maria Rudawska jest pracownikiem Instytutu Dendrologii PAN
w Korniku (1/2 etatu) w Zaktadzie Zwigzkow Symbiotycznych, ktdrego jest
tworca i wieloletnim kierownikiem. Wraz z zespolem zajmuje si¢ badaniami
zbiorowisk grzyboéw ektomykoryzowych w ekosystemach lesnych. Do jej
najwazniejszych zainteresowan badawczych nalezy ekologia i réznorodnos¢
funkcjonalna grzybow ektomykoryzowych oraz grzybéw z innych grup
troficznych, oraz czynniki ksztaltujace zbiorowiska grzybow w drzewostanach
gospodarczych oraz ekosystemach lesnych objetych ochrong w parkach
narodowych i rezerwatach.
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Prof. dr hab. Wojciech Wakulinski, fitopatolog, nauczyciel akademicki w
SGGW w Warszawie. Koordynator, kierownik, lider, wykonawca lub glowny
wykonawca projektow badawczych lub badawczo wdrozeniowych, krajowych
(KBN, NCN, MRiRW), bilateralnych (MNiSW), i migdzynarodowych (EU
FP7). Autor ponad 170 publikacji i doniesien naukowych oraz wspotautor
podrecznikow akademickich z zakresu fitopatologii. Aktywno$¢ badawcza
obejmuje rozne aspekty biologii grzybow, gtéwnie z rodzaju Fusarium,
Cercospora i Pyrenophora w zakresie ich znaczenia jako czynnikow
chorobotworczych roslin, biosyntezy zwigzkow biologicznie czynnych i
zmiennosci.
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Dr Katarzyna Patejuk, fitopatolog, specjalizujacy si¢ grzybami w Kulturach
szalkowych. Obecnie zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze Ochrony
Roslin. W roku 2021 obronita prace doktorska pt.:,,Zbiorowiska grzybow
zamieszkujacych obce gatunki roslin inwazyjnych na obszarach miejskich”. Jej
zainteresowania naukowe dotycza gldwnie mykobioty roslin inwazyjnych i jej
wplywie na udomawianie si¢ gatunkow obcych. Koncentruje si¢ na opisie
dryftu patogenéw roslin inwazyjnych do Europy i ich oddziatywaniu na
lokalnych zywicieli i rosliny uprawne. Ostatnimi czasy skupia si¢ na badaniach
taksonomicznych, w tym opisie nowych gatunkéw grzybow pochodzacych z
inwazyjnych gatunkow obcych.

Brata udzial w trzynastu projektach badawczych finansowanych przez Fundusz
Lesny, dotyczacych ekosystemow lesnych i semi-naturalnych, zwigzanych z
wieloletnim monitoringiem porostow, aeromykologia, chorobami drzew
lesnych i roslin inwazyjnych.

Kierowata dwoma projektami po$wigconymi taksonomii i filogenezie
(Miniatura 7 — ldentyfikacja i opis nowych dla nauki gatunkow grzybow
fitopatogenicznych z rodzaju Colletotrichum, Coniochaeta i Plectosphaerella)
oraz roslinom inwazyjnym (Innowacyjny naukowiec — Rosliny obce inwazyjne,
jako zZrodlo patogenow  zagrazajagcym rodzimym gatunkom  ro$lin.
Wspodlpracowalem takze jako mikrobiolog przy projekcie dotyczacym rozwoju
biotechnologicznej produkcji  waniliny i innych rzadkich zwigzkow
organicznych z wykorzystaniem produktow ubocznych przemystu rolno-
spozywczego, finansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, w
ramach grantu LIDER XII.

W wolnym czasie uprawia wspinaczke skatkowg i wedrowki gorskie, uczy si¢
hiszpanskiego i poznaje nowe techniki plastyczne.
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Dr inz. Dominika Siegieda uzyskata stopien doktora w 2023 w dziedzinie nauk
rolniczych jako doktorantka w Instytucie Agrofizyki PAN. W pracy doktorskiej
opracowata molekularne metody detekcji  kluczowych  fitopatogenow
grzybowych truskawek, bedac wspotautorka 5 patentdw. Obecnie kontynuuje
temat, skupiajac si¢ na charakterystyce genomicznej, traskryptomicznej oraz
uzyskujac  profil metaboliczny  dotychczas  niezbadanego, jednak
rozprzestrzeniajgcego si¢ patogena truskawek — Pilidium Iythri. Cztonkini
Polskiego Towarzystwa Mikrobiologicznego, uczestniczy w realizacji kilku
projektow  dotyczacych  charakterystyki  zbiorowisk  mikroorganizmow
bakteryjnych i grzybowych gleby oraz roslin waznych rolniczo.
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Dr hab. Anna Biedunkiewicz — biolog, mykolog, mikrobiolog zatrudniona w
Katedrze Mikrobiologii i Mykologii, na Wydziale Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Autorka 130 opracowan naukowych (publikacje i komunikaty naukowe) o
mikrogrzybach potencjalnie chorobotworczych dla cziowieka wystepujacych w
réznych ekosystemach wodnych. https://orcid.org/0000-0003-3498-7432
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Prof. dr hab. n. med. i n o zdr. Bozena Muszynska jest kierownikiem
Katedry Biotechnologii Roslin i Grzyboéw Leczniczych UJ CM, farmaceutka
kliniczna, specjalistka z zakresu analityki farmaceutycznej, mykologiem,
botanikiem. Od 35 lat najwazniejszym celem jej badan jest udowodnienie
terapeutycznej 1 dietetycznej wartosci grzybow jadalnych. Autorka 225
artykutéw z listy MNiSW, 7 ksiazek i 21 rozdziatbw w ksiazkach i
podrecznikach.

Autorka licznych publikacji o charakterze popularno—naukowym oraz uczestnik
audycji radiowych, telewizyjnych i publikowanych online o tematyce
grzybowej, algowej i roslinne;j.

Cztonek redakcji czasopisma International Journal of Medicinal Mushrooms.
redaktor naukowy w czasopismach: Grzyby i Zdrowie, Grzyboteka oraz
Medicina Internacia Revuo. Autorka ponad 400 doniesien na konferencjach w
skali migdzynarodowej i krajowej, 2 patentéw, 3 zgloszen patentowych.
Czlonek: Zarzadu Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego oddziat Krakow
(Zastepca Przewodniczacego Sekcji Farmacji Klinicznej), Cztonek Zarzadu
Gléwnego Stowarzyszenia Lekarze Nadziei, Polskiego Towarzystwa
Mykologicznego oraz Zastgpca przewodniczacego Zarzadu Mykologii
Medycznej. Wypromowata 9 prac doktorskich i 54 magisterskich.
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Prof. Katarzyna Turnau pracuje w Instytucie Nauk o Srodowisku
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Prowadzi badania w zakresie
mykologii, interakcji ros§lin z mikroorganizmami, ochrony $rodowiska i
fitoremediaciji.

Studia na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi ukonczyta w 1978 roku. Prace
naukowa kontynuowala na Uniwersytecie Jagiellonskim, gdzie obronita
doktorat (1981) i uzyskala habilitacje (1991). Byla stypendystka Humboldta i
przez rok pracowata w Tubingen (1999). Od roku 2000 jest profesorem
zwyczajnym. Byta wyktadowca mikrobiologii dla studentéw kierunku Biologia
UJ oraz Wydzialu Konserwacji na Akademii Sztuk Pigknych w Krakowie.
Prowadzita szereg wykladow na temat ekologii grzybéw oraz biologii
zabytkow.

Od roku 1986 odbyta kilkanascie stazy w krajach europejskich, prowadzita
badania terenowe w Ekwadorze, Peru, Nikaragui, Mongolii, Sardynii. Wyniki
badan opublikowala we wspotpracy z licznymi krajowymi i zagranicznymi
naukowcami w ponad stu czasopismach z listy JCR. Opublikowala takze szereg
rozdziatow w ksigzkach naukowych, jest wspotautorka czterech zgloszen
patentowych dotyczacych praktycznego zastosowania mikroorganizmow.
Badania prowadzita w ramach blisko 30 projektow NCN oraz UE. Od roku
2004 jest cztonkiem rzeczywistym PAN (dziekan Wydziatu II-go Biologii i
Nauk Rolniczych PAN w latach 2019-2022) oraz cztonkiem PAU. Jest takze
cztonkiem kilku towarzystw i rad naukowych oraz rad redakcyjnych czasopism
indeksowanych.
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Dr hab. Piotr Mleczko, prof. uczelni, pracownik badawczo-dydaktyczny
Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagiellofiskiego. W swoich badaniach
koncentruje si¢ na réznorodnosci i ekologii grzybéw makroskopijnych, w tym
na ich relacjach z ro§linami i zwierz¢tami. Jest autorem ponad 70 prac
prezentujacych wyniki badan dotyczacych filogenezy, taksonomii i
rozmieszczenia grzybow, mykobioty terenow gorskich, strukturalnych aspektow
ektomykoryz i ich wykorzystania w systematyce grzyboéw oraz mykofagii i jej
znaczenia dla zaangazowanych organizmow. Angazuje si¢ w propagowanie
wiedzy mykologicznej w ramach imprez o charakterze popularnonaukowym a
takze zaje¢ dla dzieci i mlodziezy szkolnej. Prowadzi kursy i warsztaty
terenowe dla amatoréw mykologii oraz pracownikoéw instytucji zwigzanych z
ochrong przyrody.

25



1V Ogdlnopolska Konferencja Polskiego Towarzystwa Mykologicznego 2024

Mgr Igor Siedlecki — mykomyrmekolog, doktorant Wydziatu Biologii i
Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Warszawskiego, pod opieka dr hab. Marty
Wrzosek. Interesuje si¢ wiclowarstwowym $wiatem interakcji owadow 1
grzybdw, ze szczegélnym naciskiem na relacje mutualistyczne. Badawczo
skupia si¢ na studiowaniu grzybow mikroskopowych zwigzanych z mrowkami
rudnicami. Praca doktorska po$wigcona jest wskazaniu grzybow zwigzanych z
mrowkg ¢mawg (Formica polyctena), poprzez scharakteryzowanie jej
mykobioty. Poza prowadzeniem badan zajmuje si¢ edukacjg przyrodnicza i
popularyzacja nauki, migdzy innymi w ramach kolektywu Akademia Dzikiej
Ochoty. Czasami rapuje o chrzaszczach, troskach, grzybach i radosciach.
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Prof. dr hab. Marcin Bizukojé¢ ukonczyl w 1998 roku Wydziat Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki Eodzkiej. W 2008 roku odbyt
staz podoktorski na Politechnice w Hamburgu. W 2019 roku uzyskat tytut
profesora, aod stycznia 2024 roku jest kierownikiem Katedry Inzynierii
Bioprocesowej tegoz Wydziatu. Napoczatku swojej kariery naukowej
zajmowal si¢ przede wszystkim grzybami strz¢gpkowymi rodzaju Aspergillus
i produkcja przez nie metabolitow pierwotnych (kwas cytrynowy) i wtornych
(lowastatyna). Po 2010 roku stworzyt pierwszy w Polsce zespot zajmujacy sie
nowatorskimi metodami hodowli grzybow strzgpkowych z wykorzystaniem
technik inzynierii morfologicznej, przede wszystkim hodowlami z dodatkiem
mikroczastek mineralnych w celu sterowania rozwojem morfologicznym
mikroorganizmu, co prowadzi do intensyfikacji produkcji  pozadanych
metabolitow. W ostatnich latach obiektem zainteresowan byly kokultury
grzybow strzgpkowych z innymi grzybami strzgpkowymi i promieniowcami,
w ktorych dzigki konkurencji dwoch réznych gatunkéw moze dochodzié
do zmian repertuaru metabolicznego hodowanych mikroorganizméow.
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Prof. dr hab. Joanna Kruszewska ukonczyta Wydzial Farmacji Uniwersytetu
Medycznego w Warszawie. Przez trzy lata uczyla studentéw Farmacji podstaw
biochemii. Nastepnie przeniosta si¢ do Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN
gdzie zdobywata kolejne stopnie naukowe. W 2012 r. uzyskata tytut profesora.
Pani prof. jest Cztonkiem Komitetu Biologii Molekularnej Komoérki PAN,
Przewodniczagca ~ Warszawskiego ~ Oddzialu  Polskiego ~ Towarzystwa
Biochemicznego, Cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mykologicznego, Wice-
przewodniczaca Rady Naukowej IBB PAN prowadzi takze swojg grupe
badawczg Pracowni¢ Biologii Grzybow IBB PAN. Jej zainteresowania to
genetyczne modyfikacje grzyboéw i ich wykorzystanie w biotechnologii 1
biokontroli oraz molekularne regulacje syntezy wielocukrow w komorkach
drozdzy w tym Candida albicans ze szczegélnym uwzglednieniem wpltywu
zmian genetycznych na procesy patogennosci Candida. Prowadzi takze badania
nad technologia ekonomicznego i ekologicznego zagospodarowania odpadow z
wykorzystaniem grzybow strzgpkowych oraz praktycznym wykorzystaniem
grzyboéw ze Srodowisk naturalnych w tym grzybow Antarktycznych. Za badania
w dziedzinie biotechnologii z wykorzystaniem grzybow w 2021 r. otrzymata
Nagrod¢ Ministra Edukacji 1 Nauki za znaczace osiagnigcia w zakresie
dziatalnosci wdrozeniowe;j.
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Dr Monika Nowak w marcu 2023 r. uzyskata tytut doktora nauk biologicznych
za pracg dotyczaca potencjatu eliminacyjnego grzybow entomopatogennych
wobec insektycydow chemicznych i mykotoksyn fuzaryjnych. Od pazdziernika
2023 r. jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze Mikrobiologii
Przemystowej 1 Biotechnologii Uniwersytetu todzkiego, gdzie kontynuuje
tematyke podjeta podczas studidw doktorskich. Obecnie jest w trakcie realizacji
grantu konkursu Narodowego Centrum Nauki ,,Miniatura 7” dotyczacego
wykorzystania bioinsektycydu Beauveria bassiana jako mikrobiologicznego
czynnika eliminujgcego mykotoksyny fuzaryjne. Stale rozwija swoje
umiejetnos$ci w zakresie chromatografii cieczowej sprzgzonej ze spektrometrig
mas. Ma za soba staz badawczy w renomowanym osrodku ETH Zurich w
Szwajcarii, gdzie migdzy innymi wykonywata analizy jakosciowe metabolitow
z wykorzystaniem chromatografii cieczowej sprzgzonej ze spektrometrig mas, a
takze pozyskiwala wiedze na temat narzedzi bioinformatycznych.
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Dr hab. Marta Wrzosek, prof. uczelni — biolog, mykolog, profesor UW,
pracownik Ogrodu Botanicznego i1 wykladowca na Wydziale Biologii,
wczesniej takze na Wydziale Artes Liberales UW. Naukowo zainteresowana
antagonistycznymi 1 nieantagonistycznymi interakcjami grzybow z innymi
organizmami. Wspotzalozycielka i pierwszy prezes Polskiego Towarzystwa
Mykologicznego. Autorka ksiazek popularnonaukowych. Zaangazowana w
prace mykologicznego projektu edukacyjnego , MYKOTEKA”. Wyrdzniona w
konkursie Popularyzator Nauki 2019 przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Czltonek Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne na UW, Centrum
Badan Andyjskich UW, Rady Instytutu Botaniki PAN. Cztonek dwoch
komitetow naukowych PAN. Okazjonalnie wspodtpracuje z instytucjami kultury
(m.in. Muzeum Narodowe w Warszawie, TR Warszawa, Teatr Powszechny w
Warszawie), wykonuje ekspertyzy sadowe, jest certyfikowanym mykologiem
budowlanym i klasyfikatorem grzyboéw swiezych.
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Prof dr hab. Lukasz Luczaj jest wykltadowcag Uniwersytetu Rzeszowskiego.
Prowadzi badania etnobotaniczne i etnomykologiczne w réznych czgéciach
Eurazji. Dokumentowal zbieractwo grzybow jadalnych w Polsce, Rumunii,
Chorwacji, Gruzji, Chinach i Laosie. Autor ksigzek dotyczacych dzikiego stylu
zycia 1 dzikiej kuchni, m.in. ,,Dzika kuchnia”, ,,Dziki ogréd”, ,,Podrecznik
robakozercy” i ,,Seks w wielkim lesie”. Prowadzil tez kanat na youtube o
podobnej tematyce.
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Dr Paulina Janik jest biologiem, ze specjalnosciag biologia $rodowiskowa.
Doktorat obronita w 2022 roku w Instytucie Botaniki im. W. Szafera PAN,
gdzie aktualnie pracuje na stanowisku adiunkta. Jej zainteresowania naukowe
koncentrujg si¢ wokot tematyki zwiazanej ze §luzowcami przy$nieznymi —
wyspecjalizowanej grupy ekologicznej organizmow  grzybopodobnych
zwigzanych z ekosystemami gorskimi. W swojej pracy badawczej zajmuje si¢
przede wszystkim zmiennos$cig migdzy- i wewnatrzgatunkowg na poziomie
molekularnym i morfologicznym, strukturg filogenetyczng oraz filogeografia tej
grupy. W obszarze jej zainteresowan jest takze zastosowanie technologii
sekwencjonowania nowej generacji w  badaniach  $rodowiskowych
(metabarkoding) jak i do badan relacji pokrewienstwa ewolucyjnego mig¢dzy
taksonami.
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SESJA INAUGURACYJNA

Prowadzacy:

prof. dr hab. Malgorzata Jedryczka
Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk, Poznan

33



1V Ogdlnopolska Konferencja Polskiego Towarzystwa Mykologicznego 2024

REFERAT INAUGURACYJNY

The significance of fungal red listing in Europe, and how it
stimulates curiosity in fungal ecology

Anders Dahlberg,

Department of Forest Mycology and Plant Pathology, Swedish University of Agricultural
Sciences, Uppsala, SWEDEN

The overall threats to fungal diversity are essentially the same as those to animals
and plants, including habitat destruction and fragmentation, climate change, pollution,
and invasive species and fungi benefit from the same general conservation measures and
priorities as animals and plants, i.e., appropriate habitat management and protection of
sites.

It is vital to get fungi considered by assessing and document their status and trends
and, extremely important, to be integrated with animals and plants to be considered in
conservation program. This is efficiently handled in national and global Red Lists which
are key documents to support conservation policies, planning, and action. They are also
used as indicators to measure and monitor the state of biodiversity.

The first national fungal red-list assessments in Europe were published in the 1980s,
by 1992, 11 countries had national lists and currently approximately 35 countries have
national Red Lists with over 5,000 species assessed and listed.

Although not legally binding per se, Red Lists influence political decisions and the
effectiveness of conservation measures, by being recognized as official documents of
the best available knowledge of species’ status and trends. The information in national
Red Lists of fungi is increasingly being used to identify and prioritize areas and habitats
to set aside for conservation, as reference points for including fungi in conservation
management guidelines, and to initiate species actions plans.

The way to do the red-listing is to compile all available knowledge of species
distribution, commonness and habitat requirements, together with habitat information,
and their life-history features. The species rich, diverse, and largely cryptic life of
fungal communities make it challenging to map fungal species and to advance our
understanding of drivers for their occurrences and e.g. how variants of communities
may affect processes in soil. Red-listing forces and stimulates otherwise infrequently
asked questions about fungal life cycles; at what conditions and how frequent fungal
individuals establish, effective dispersal as well as turnover and longevities of fungal
mycelia.
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WYKLAD PLENARNY

Struktura zbiorowisk grzybow ektomykoryzowych — podroz w czasie
przez rozne ekosystemy lesne i zroznicowane metody badawcze.

Maria Rudawska
Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk

Ektomykoryza jest ckologicznie i ekonomicznie waznym typem symbiozy
wystepujacej u drzew w wielu ekosystemach lesnych strefy umiarkowanej, borealne;j i
tropikalnej. Powszechnie uwaza si¢, ze wigkszo$¢ drzew lesnych nie jest w stanie
rozwijaé¢ si¢ prawidtowo bez ektomykoryzy. Wsrdd nagozalazkowych ektomykoryza
obecna jest u wszystkich gatunkéw z rodziny sosnowatych takich jak sosna, §wierk,
jodta, modrzew i daglezja, ale rowniez u wielu drzew nalezacych do okrytozalagzkowych
takich jak dab, buk, grab, wierzba, topola i brzoza. Grzyby tworzace symbioz¢ naleza
gléwnie do gromady Ascomycota i Basidiomycota. Liczbe gatunkdéw grzybow
ektomykoryzowych (EM) szacuje si¢ na okoto 20 000 gatunkéw. W ektomykoryzie
grzyby dostarczajg drzewom sktadnikow odzywczych 1 wody, ktore pozyskuja z gleby
za poSrednictwem rozbudowanej sieci strzgpek grzybniowych. W zamian ro$liny
dostarczajg grzybom EM zwiazki wegla syntetyzowane w procesie fotosyntezy. Grzyby
EM chronig takze swoich gospodarzy przed toksynami i patogenami. W symbiozie EM
strzepki grzybniowe wnikaja pomigdzy komorki epidermy i kory pierwotnej korzenia,
tworzac tzw. sie¢ Hartiga oraz formuja zbudowang z grzybni mufke, ktoéra otacza
drobne korzenie i zmienia ich morfologi¢, tworzac tzw. ,morfotypy” réznigce si¢
kolorem, ksztaltem 1 sposobem rozgatezienia. Ekologia zbiorowisk zajmuje si¢
badaniem gatunkéw wspotwystepujacych w czasie i przestrzeni. W Zakladzie
Zwigzkéw Symbiotycznych Instytutu Dendrologii, na przestrzeni ostatnich lat
zajmowali$my sie¢ badaniem struktury zbiorowisk grzybow EM w oparciu o obserwacje
dwoch najwazniejszych form zyciowych grzybow EM tj. owocnikéw oraz
ektomykoryz. Identyfikacja grzybéw EM z mykoryz oparta zostata o analizy sekwencji
regionu ITS rDNA zamplifikowanego z pojedynczych morfotypow mykoryzowych, a
takze  wysokowydajne  sekwencjonowanie DNA  bezposrednio z  probek
srodowiskowych (gleba/korzenie). W oparciu o zastosowane metody okreslono
réznorodno$¢ gatunkowa zbiorowisk grzybow EM w bardzo szerokim zakresie
ekosystemow lesnych i na wielu roznych gatunkach drzew, rodzimych i obcych w
Polsce, w tym w szkotkach lesnych. Wraz z analiza struktury zbiorowisk grzybow ECM
mogliSmy rozszerzy¢ nasze badania o wplyw réznych biotycznych i abiotycznych
czynnikdw wplywajacych na te zbiorowiska. Warto podkresli¢, ze analiza molekularna
ektomykoryz umozliwita rowniez identyfikacje wielu gatunkoéw istotnych z punktu
widzenia ochrony, w tym gatunkow rzadkich, zagrozonych i z czerwone;j listy.
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Ectomycorrhizal fungal community structure — a walk through time,
diverse forest ecosystems and different research methods.

Ectomycorrhizal (ECM) symbiosis is an ecologically and economically important
type of root symbiosis of trees in many forest ecosystems. Many economically and
ecologically important trees in temperate, boreal, and tropical forests are involved in
ectomycorrhizal symbiosis and it is widely accepted that most forest trees cannot grow
and reproduce successfully without ECM association. The predominately ECM tree
families include Pinaceae, Fagaceae, and Betulaceae. The fungal species forming ECM
associations cover mostly divisions of Ascomycota and Basidiomycota and an estimated
20,000 species. In an ECM symbiosis, fungi provide nutrients and water to plants,
acquired from the soil via their mycelium networks. In exchange, plants provide them
with photo-assimilated C-compounds. Mycorrhizal fungi also protect their hosts from
toxins and pathogens. In ECM symbiosis, the fungi penetrate between epidermal and
cortical cells (the so-called Hartig net) but also form a mycelial mantle that covers fine
root tips and changes their morphology into different “morphotypes” that differ in
colour, shape, and branching. Community ecology is the study of species that co-occur
together in time and space. The particular species present, and their relative abundances,
determine what is frequently referred to as “community structure”. The ECM fungal
community structure on the root system merits special attention because of its
functional significance for forest trees and attempts to define the forces in nature
affecting that structure. In the Department of Symbiotic Associations of the Institute of
Dendrology over the past twenty years, different methods for identifying and measuring
ECM fungi (taxonomic identity, richness and diversity) have been performed based on
the identification of sporocarps or morphotyping (morphological and anatomical
identification) of ECM root tips and sequencing of fungal ITS rDNA, amplified from
mycorrhizas. Recently, high-throughput DNA sequencing (NGS) has been used as a
highly effective method to determine fungal diversity directly from environmental
samples (soil/roots).

In our research, molecular methods appeared to be especially useful and very
efficient for determining ECM fungi in forest nurseries where, due to the intensive
management, the appearance of sporocarps is infrequent. Based on the combined
approach, i.e. morphotyping followed by Sanger molecular identification or NGS
technology, we have examined the species diversity of ECM communities in a very
wide range of environments and on many different tree species, native and alien to
Poland. Along with the analysis of the ECM fungal community structure, we were able
to extend our research to include the range of biotic and abiotic drivers influencing these
communities. It is worth underlining that molecular analysis of ectomycorrhizas also
allows the identification of several conservation-relevant species not found by sporocarp
surveys. Species of conservation value (red-listed and rare species in Poland)
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SESJAI

GRZYBY W FITOPATOLOGII

Prowadzacy:

hab. dr hab. Andrzej Grzywacz
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa
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WYKLAD PLENARNY
Grzyby w fitopatologii
Wojciech Wakulinski

Zaktad Fitopatologii, Katedra Ochrony Roslin, Instytut Nauk Ogrodniczych SGGW w Warszawie
Nowoursynowska 159, 02-787 Warszawa

Fitopatologia z definicji jest nauka, ktdrej przedmiotem badan sg chore rosliny.
Przekazy literaturowe podaja, ze wystgpowanie chordb roslin oraz ich znaczenie znane
bylo juz w starozytno$ci. Wskazuja na to obchodzone w starozytnym Rzymie robigalia,
swigta ku czci Robigusa (tac. robigo = rdza). Bylo to zlosliwe bostwo, ktore jako
tajemnicza, bezpostaciowa i nadprzyrodzona sita panujgca w §wiecie mogla wywolywaé
choroby roslin. W celu ich ochrony przed chorobami gtownym $wiatecznym rytuatem
byto sktadanie bostwu ofiar.

W s$wietle badan paleontologicznych choroby roslin powodowane przez grzyby
wystgpowaly w okresie poprzedzajacym istnienie pierwszych cywilizacji. Swiadcza o
tym dowody kopalne pochodzace z dewonu, sprzed 407 milionéw lat i odkryte w
formacjach skalnych Rhynie Chert w Szkocji. Badajac skamieliny opisano cechy
wskazujace na porazenie prawidlakowca Asteroxylon mackiei przez Potteromyces
asteroxylicola gen. et sp. nov. — gatunek reprezentujacy nie wystgpujaca obecnie,
wymarlg lini¢ workowcow. Na pasozytnictwo jako pierwotng forme¢ pozyskiwania
zrodel wegla wérod grzybow, wskazuje filogenetyka molekularna, przyporzadkowujaca
aphelidy do krolestwa Fungi. O ile przytoczona hipoteza jest prawdziwa grzyby
wyewoluowaly z matej grupy wewnatrzkomérkowych pasozytéw glondéw (aphelid),
ktore utracity zdolnos¢ do fagotrofii na rzecz osmotroficznego sposobu pozyskiwania
pokarmu. Wspoélcze$nie pasozytniczy tryb zycia grzybow obserwowany jest m.in. w
licznej grupie fitopatgenow reprezentowanych przez nieliczne Mucoromycota
(Mucorales), oraz powszechnie Ascomycota (Taphrinomycetes, Saccharomycotina,
Leotiomycetes, Sordariomycetes, Eurotiomycetes, Dothideomycetes) jak réwniez
Basidiomycota (Ustilaginomycetes, Exobasidiomycetes, Agaricomycetes,
Puciniomycetes, Microbotryomycetes). Ich zdolno$¢ do porazania ro§lin nie jest
wynikiem prostego przekazania cechy od wspolnego przodka, lecz rezultatem
plstycznos$ci genomu i nieustannej jego zmiennosci.

Grzyby to liczebnie najwicksza grupa patogendéw roslin. Stosowana przez badaczy
analiza redukcjonistyczna dostarczyta i dostarcza na ich temat oraz interakcji z
gospodarzem wszechstronnych i drobiazgowych informacji m.in. z zakresu struktury
genomu, proteomu, metabolomu czy tez sekretomu. Dostepne duze zbiory danych
umozliwiajg tworzenie holistycznych, porzadkujacych chaos predykcji ale tez zmuszajg
do wprowadzania w fitopatologii calkowicie nowych narzedzi badawczych.
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Fungi in plant pathology

Phytopathology, by definition, is a science that studies diseased plants. Literature
records indicate that the occurrence of plant diseases and their importance were known
already in ancient times. This is indicated by the robigalia festival celebrated in ancient
Rome in honor of Robigus (Latin robigo = rust). It was a malevolent deity who, as a
mysterious, amorphous and supernatural force ruling the world, could cause plant
diseases. In order to protect plants from diseases, the main holiday ritual was offering
sacrifices to the deity.

According to paleontological research, plant diseases caused by fungi occurred long
time before the first civilizations appeared. This is evidenced by 407 million year old
Devonian fossils discovered in the Rhynie Chert rock formations in Scotland. While
examining the fossils, features indicating the infection of the Asteroxylon mackiei by
Potteromyces asteroxylicola gen. et sp. nov were described. Molecular phylogenetics
indicates parasitism as the primary form of obtaining carbon sources among fungi. It
was observed in a small group of intracellular algal parasites (aphelids), which, through
evolution, lost the ability to phagotrophy in favor of an osmotrophic way of obtaining
food and is treated as the direct ancestor of fungi. Nowadays, the parasitic lifestyle of
fungi is observed, in a large group of phytopathogens represented by a few
Mucoromycota (Mucorales), and commonly by Ascomycota (Taphrinomycetes,
Saccharomycotina, Leotiomycetes, Sordariomycetes, Eurotiomycetes,
Dothideomycetes) as well as members of Basidiomycota (Ustilaginomycetes,
Exobasidiomycetes, Agaricomycetes, Puciniemycetes, Microbotryomycetes). Their
ability to infect plants is not the result of a simple transfer of a trait from a common
ancestor, but the result of the plasticity of the genomes and their constant variability.

Fungi are the largest group of plant pathogens. The reductionist analysis used by
researchers has provided comprehensive and detailed information about them as well as
their interactions with their hosts in area of genome structure, proteome, metabolome or
secretome etc. Available large data sets enable the creation of holistic, chaos-solving
predictions, but also force the introduction of completely new research tools in
phytopathology.
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REFERAT ZAPROSZONY

Zjawisko spillover i spillback w kontekscie inwazji biologicznych —
co to znaczy dla polskiej fitopatologii?

Katarzyna Patejuk

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin, Zaktad Fitopatologii i
Mykologii, Wroctaw

Inwazyjne gatunki obce to temat szeroko dyskutowany w spotecznosci naukowe;j.
Stosunkowo niewiele uwagi poswigcono dotychczas grzybom zamieszkujacym obce
inwazyjne rosliny, w szczegélnosci ich patogenom. Naturalng konsekwencja
mig¢dzykontynentalnego transportu materiatlu roslinnego jest przenoszenie jego
patogendéw, co moze mie¢ katastrofalne skutki dla lokalnych upraw i rodzimej flory.
Tylko kilka hipotez naukowych opisujacych biologi¢ inwazji odnosi si¢ do patogendw
nowo przybytych roslin i ich wptywu na dynamik¢ inwazji, m.in. hipoteza ewolucji
zwickszonej zdolnosci konkurencyjnej (EICA), hipoteza uwolnienia wroga (ERH) i
hipoteza nowej broni (NWH). Posrednio hipotezy te ttumacza i przewiduja réwniez
wystgpienie takich zjawisk w przypadku fitopatogenow, jak zjawiska spillover i
spillback.

Celem wystgpienia jest przedstawienie potencjalnych zagrozen fitosanitarnych jakie
wigzg si¢ rozpowszechnianiem ro$lin inwazyjnych w Polsce. Najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z wystepowaniem zjawiska spillover i spillback przedstawione
zostang na bazie wynikéw wieloletnich badan (2017-2024 r.) nad mykobiota klona
jesionolistnego, czeremchy amerykanskiej i niecierpka drobnokwiatowego z terenu
Polski. Przedstawiony zostanie krotki wglad w problematyke i znaczenie prawidtowe;j
identyfikacji grzybow zasiedlajacych rosliny obce (m.in. Taphrina ssp., Colletotrichum
ssp.) oraz pokazanie mykobiomu roslin obcych inwazyjnych jako zrédla nieopisanych
gatunkoéw grzybow o roznym pochodzeniu.

Spillover and spillback phenomena in the context of biological
invasions — what does it mean for Polish phytopathology?

Invasive Alien Species (IAS) are a widely discussed topic in the scientific
community. However, relatively little attention has been paid to the fungi inhabiting
invasive alien plants, particularly their pathogens. The intercontinental transport of plant
material naturally leads to the transfer of pathogens, which can have devastating
consequences for local crops and native flora. Only a few scientific hypotheses
describing the biology of invasions refer to the pathogens of newly arrived plants and
their influence on the dynamics of invasion, including: the Evolution of Increased
Competitive Ability (EICA), the Enemy Release Hypothesis (ERH), and the Novel
Weapon Hypothesis (NWH). Indirectly, these hypotheses also explain and predict
phenomena such as spillover and spillback in phytopathogens.

The aim of this presentation is to highlight the potential phytosanitary threats
associated with the spread of invasive plants in Poland. The presentation will cover the
most important issues related to the occurrence of spillover and spillback phenomena,

________________________________________________________________________________________________________|
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based on multi-year studies (2017-2024) on the mycobiota of boxelder maple, black
cherry, and impatiens in Poland. It will provide insights into the problems and
importance of correct identification of fungi inhabiting alien plants (including Taphrina
spp. and Colletotrichum ssp.) and showcase the mycobiome of invasive alien plants as a
source of undescribed fungal species of various origins.
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ZAPROSZONY REFERAT MLODEGO NAUKOWCA

Pierwsze kroki do opisania niescharakteryzowanego patogena roslin
- Pilidium lythri

Dominika Siegieda’, Jacek Panek?, Emilia Hannula?, Magdalena Frac?

Unstytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, ul. Doéwiadczalna 4, 20-290 Lublin, Polska
2Uniwersytet w Lejdzie, PO Box 9500, 2300 RA, Leiden, The Netherlands

Fitopatogeniczny grzyb Pilidium lythri zostal zidentyfikowany molekularnie przez
nasz zespo6t na objawowych roélinach truskawek w Polsce, pomimo ze do tej pory byt
znany jako zagrozenie dla plantacji truskawek w cieplejszych strefach klimatycznych.
Niestety genom, transkryptom i wplyw na mikrobiom gleby oraz ro$lin tego
mikroorganizmu pozostaja pominigte.

Celem badan jest analiza zmian w strukturze mikrobiomu w czasie i ich migracji w
niszach glebowych i ro§linnych truskawek zakazonych tym patogenem, a takze
scharakteryzowanie genomu i transkryptomu patogenu.

Charakterystyka tego groznego mikroorganizmu jest niezbgdna w celu ochrony
globalnego rolnictwa i ogrodnictwa, szczegdlnie w okolicznosci ocieplajacego si¢
klimatu.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki W programie
PRELUDIUM21, numer umowy: 2022/45/N/NZ9/02089
Stypendium naukowe na pobyt w Uniwersytecie w Lejdzie zostato sfinansowane przez
Narodowq Agencje Wymiany Akademickiej, numer umowy:
BPN/BEK/2023/1/00125/U/00001

First steps to describe an uncharacterised plant pathogen - Pilidium
lythri

The phytopathogenic fungus Pilidium lythri has been molecularly identified by our
team on symptomatic strawberry plants in Poland, despite being known to date as a
threat to strawberry plantations in warmer climatic zones. Unfortunately, the genome,
transcriptome and impact on the soil and plant microbiome of this microorganism
remain neglected.

The aim of this study is to analyse changes in microbiome structure over time and
their migration in soil and plant niches of strawberries infected with this pathogen, and
to characterise the genome and transcriptome of the pathogen.

Characterisation of this dangerous microorganism is essential to protect global
agriculture and horticulture, especially in the circumstances of a warming climate

This research was funded by National Science Centre, Poland, PRELUDIUM21,
contract number: 2022/45/N/NZ9/02089
The scholarship at the University of Leiden was financed by the Polish National
Agency for Academic Exchange, contract number: BPN/BEK/2023/1/00125/U/00001
|
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Potencjal drozdzy z rodzaju Metschnikowia w biokontroli wybranych
grzybow fitopatogennych w badaniach in vitro i in vivo

Monika Kordowska-Wiater, Agnieszka Wojcik
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Drozdze z rodzaju Metschnikowia zasiedlaja $rodowiska roélinne, skad mozna
pozyskaé¢ interesujace izolaty do badan i zastosowan komercyjnych jako kultury
starterowe lub biopreparaty w ochronie roslin. U wielu szczepéw tych drozdzy
udokumentowano szereg mechanizmow antagonistycznych, ktore okazaly si¢ skuteczne
w zwalczaniu licznych fitopatogenow. Do tych mechanizméw zalicza si¢ konkurencj¢ o
sktadniki pokarmowe i przestrzen, sekrecje enzymoéw litycznych i hamujacych
metabolitow np. kwasu pulcheriminowego czy zwiazkéw lotnych. Celem badan byto
okreslenie dziatania przeciwgrzybowego 10 szczepow M. pulcherrima i 1 szczepu M.
ziziphicola pochodzacych z réznych $rodowisk roslinnych w warunkach in vitro oraz
na owocach. Dziatanie badano wobec grzybow: Alternaria alternata, Botrytis cinerea,
Penicillium expansum, Aspergillus niger. Zastosowano nastepujgce metody in vitro:
metode studzienkowo-dyfuzyjna, podwojnej kultury, ptytkowa do okreslenia zwigzkow
lotnych, mieszang hodowle ptynna do oceny hamowania kietkowania zarodnikéw z
wykorzystaniem mikroskopu. W analizie in vivo grzybami i drozdzami inokulowano
cate owoce jabtoni oraz plastry jabtek. W badaniach wykazano zréznicowany potencjat
szczepéw do hamowania wzrostu grzybow, najszersze spektrum wykazat izolat M.
pulcherrima 31-1. Stwierdzono hamowanie kietkowania zarodnikow P. expansum i A.
alternata. Wigkszo$¢ szczepéw w 100 % hamowata wzrost B. cinerea na jabtkach.

Potential of Metschnikowia yeasts in biocontrol of selected
phytopathogenic fungi in in vitro and in vivo methods

Yeasts of the genus Metschnikowia inhabit plant environments, from where
interesting isolates can be obtained for research and commercial applications as starter
cultures or biopreparations in plant protection. Many strains of these yeasts have been
documented to have a number of antagonistic mechanisms that have proven effective in
combating numerous phytopathogens. These mechanisms include competition for
nutrients and space, secretion of lytic enzymes and inhibitory metabolites, e.g.
pulcheriminic acid or volatile compounds. The aim of the study was to determine the
antifungal activity of 10 strains of M. pulcherrima and 1 strain of M. ziziphicola from
different plant environments in vitro and on fruits. The activity was tested against the
following fungi: Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Penicillium expansum,
Aspergillus niger. The following in vitro methods were used: well-diffusion method,
double culture, plate method to determine volatile compounds, mixed liquid culture to
assess inhibition of spore germination using a microscope. In the in vivo analysis, whole
apple fruits and apple slices were inoculated with fungi and yeasts. The studies showed
a varied potential of yeasts to inhibit fungal growth, the widest spectrum was shown by
the isolate M. pulcherrima 31-1. Inhibition of spore germination of P. expansum and A.
alternata was found. Most strains inhibited the growth of B. cinerea by 100% on apples.
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Bioréznorodnos$¢ grzybow Puszcezy Bialowieskiej i Roztocza

Monika Koztowska

Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, ul Akademicka 19, 20-033 Lublin

Celem pracy jest porownanie fungi Puszczy Biatowieskiej (PB) i Roztocza (R), na
podstawie zbiorow wlasnych, zielnikowych oraz danych dostgpnych w literaturze. W
zwigzku z dhugoletnig tradycja ochrony przyrody w tych regionach, charakteryzuja si¢
one dobrym stopniem zachowania S$rodowiska przyrodniczego. Wiele fragmentoéw
lasow ma charakter naturalny, a cechami sprzyjajacymi wystgpowaniu grzybow sg m.in.
zroznicowana struktura wiekowa drzewostanu, obecnos$¢ starych drzew oraz
nicusuwane (lezace lub stojace) martwe drewno o réznym stopniu rozktadu. Walory
przyrodnicze, duze zréznicowanie siedlisk i zbiorowisk roslinnych od lat wzbudzaja
zainteresowanie naukowcow i pasjonatow.

Historia badan mykologicznych siega XIX wieku i obejmuje okres 150 lat. W 1826
roku podano pierwsze dane o grzybach Puszczy Biatowieskiej (Brincken) a w 1876
Roztocza (Berdau). Podsumowanie wynikéw badan potwierdza, ze Puszcza
Bialowieska jest jednym z najcenniejszych obszaréw biordznorodnosci w Polsce. Na jej
obszarze stwierdzono wystepowanie 3607 gatunkéw grzybow 1 organizméw
grzybopodobnych, dla poréwnania na Roztoczu odnotowano tylko 1315 gatunkéw.
Rowniez w obrgbie poszczegodlnych grup zrdéznicowanie ksztaltuje si¢ podobnie, np.:
Ascomycota (PB-1333, R-501), Oomycota (PB-136, R-58). Niekiedy jednak warto$ci sg
zblizone, albo wigksze na Roztoczu: Taphrinomycotina (PB-10, R-10), Glomeromycota
(R-14, PB-0).

Biodiversity of Fungi of the Bialowieza Primeval Forest and
Roztocze Uppland

The aim of this work is to compare the funga of the Bialowieza Primeval Forest
(BPF) and the Roztocze Upland (RU), based on personal collections and herbarium
exsiccata, as well as data accessible in published sources. Due to the long-standing
protection, the nature of these areas is very close to the original state. Many parts of the
forests are natural, and possess traits optimal for fungal growth, such as the presence of
trees of diverse age, presence of very old trees, and dead wood of different stage of
decay. BPF and RU natural value, wide variety of habitats and plant communities have
always drawn attention of researchers and enthusiasts.

The history of mycological research of both areas starts in the 19" century and spans
150 years. The first data on the fungi of the Bialowieza Primeval Forest were given in
1826 (by Brincken), and in case of the Roztocze Upland in 1876 (by Berdau).
Comparision of data suggests that BPF is superior in terms of fungal biodiversity. 3607
species of fungi and fungus-like organisms were found on there, while only 1315 in the
RU. It i salso true if selected taxa are analysed, eg. Ascomycota (BPF-1333, RU-501),
Oomycota (BPF-136, RU-58),although some taxa are similarly of more numerous in the
RU than in BPF, eg. Taphrinomycotina (BPF-10, RU-10) and Glomeromycota (RU-14,
BPF-0).

45



1V Ogdlnopolska Konferencja Polskiego Towarzystwa Mykologicznego 2024

Ektomykoryzy sadzonek wybranych gatunkéw drzew na szkolce
leSnej w Rzeczycy Malej

Magdalena Kulczyk-Skrzeszewska!, Anna Frymark-Szymkowiak,
JolantaTyburska-Wos!

Katedra Biologii Srodowiska, Wydziat Nauk Biologicznych Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy

Na drzewa oddziatuja addytywnie Srodowiskowe czynniki stresowe, ktore ksztattuja
rowniez zbiorowiska mikroorganizmoéow glebowych zwigzanych z ryzosfera. Korzysci
z funkcjonalnych zwiazkéw symbiotycznych sa znaczaco wicksze niz zabiegi
agrotechniczne. Teren szkolki lesnej w Rzeczycy Malej obejmuje gleby porolne
wzbogacone kompostem organicznym oraz nawadniane. Analizie poddano
reprezentatywng probe badawcza sadzonek: Pinus sylvestris L., Fagus sylvatica L.,
Quercus petraea (Matt.) Liebl., Abies alba Mill. Dokonano charakterystyki
morfologicznej ektomykoryz, oceniono procentowy udziatu zywych mykoryz
i morfotypéw oraz frekwencje mykoryzowg. Obserwowano wysoki udzial zywych
wierzchotkéw mykoryzowych (67-90%). Korzenie drobne wszystkich gatunkéw drzew
byly skolonizowane przez grzyby ektomykoryzowe (100%). Wyrdzniono od 4 do 9
morfotypéw w zaleznosci od gatunku drzew. Stosunkowo dobra kolonizacja potwierdza
efektywna samoistng mykoryzacje przez grzyby naturalnie bytujace w podtozu.
Wiasciwa interpretacja wynikow wymaga kompleksowego studium w kontekscie
prowadzonych zabiegdéw na szkolce.

Ectomycorrhizas of seedlings of selected tree species under forest
nursery conditions in Rzeczyca Mala

Trees are additively affected by environmental stress factors, which also have the
impact on communities of soil microorganisms associated with the rhizosphere. The
benefits of functional symbiotic relationships are significantly greater than
agrotechnical treatments. The area of the forest nursery in Rzeczyca Mata includes post-
agricultural soils enriched with organic compost and irrigated. A representative research
sample of seedlings was analyzed: Pinus sylvestris L., Fagus sylvatica L., Quercus
petraea (Matt.) Liebl., Abies alba Mill. Morphotypes were described, the percentage of
live ectomycorrhizal root tips and mycorrhizal frequency were evaluated. Fine roots of
all tree species were colonized by ectomycorrhizal fungi (100%) and high proportion of
life mycorrhizal root tips was observed (67-90%). From 4 to 9 morphotypes have been
separated depending on the tree species. Relatively good colonization confirms effective
natural mycorrhization by symbiotic fungi living in the soil. Interpretation of the results
requires a comprehensive analysis of all factors of seedling cultivation.
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Réznorodnos¢ endofitycznych grzybéw w jeczmieniu (Hordeum
vulgare): poszukiwanie bioinokulanta do ochrony przed mszycami

Krzysztof Stawrakakis

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Zaktad Botaniki Systematycznej
i Srodowiskowej, Szkota Doktorska Nauk Przyrodniczych UAM

Celem badan byla identyfikacja sktadu mykobiomu jgczmienia jarego i 0zimego.
Badania te zostaly rowniez przeprowadzone w celu znalezienia dzikiego szczepu
grzyba, potencjalnie korzystnego dla kondycji jeczmienia. Taki szczep moglby
nastgpnie postuzy¢ jako naturalne ,,narzedzie” stosowane w pdzniejszej ochronie roslin
na drodze inokulacji. Materialy i metody: Material roslinny =zostal pobrany
z 10 stanowisk — p6l jeczmienia (po 10 roslin na stanowisko). Lacznie przeanalizowano
200 lisci ze 100 osobnikéw i 250 nasion z 50 osobnikéw. Material roslinny zostat
poddany sterylizacji powierzchniowej. Li§cie zostaly pociete na cztery czesci. W celu
izolacji endofitow, pocigty materiat roslinny zostal umieszczony na szalkach Petriego
zawierajacych PDA z chloramfenikolem. Jednolite kultury grzyboéw zostaty
sklasyfikowane do morfotypow i zidentyfikowane za pomocg markerow ITS. Wyniki:
liczne wystepowanie patogennych grzyboéw m.in. Alternaria spp. i Fusarium spp.
zostala zaobserwowana zarowno w liSciach, jak i w nasionach. Acanthomyces
muscarius zostat wyizolowany zliSci jeczmienia i jest jedynym szczepem o
potencjalnie korzystnych wiasciwosciach. Whnioski: Jgczmien uprawiany na polach,
jako ro$lina silnie zmodyfikowana przez cztowieka, posiada mato zrdéznicowany
mykobiom. Szczep Acanthomyces muscarius zostal wybrany do dalszych badan jako
potencjalny $rodek biokontrolny ze wzgledu na swoje wlasciwosci przeciwgrzybicze
i entomopatogenne

Diversity of endophytic fungi in barley (Hordeum vulgare): searching
for bioinoculant for protection against aphids

The aim of the study was to identify mycobiome composition of spring and winter
barley. This research has also been conducted in order to find a wild fungal strain,
potentially beneficial for barley fitness. The strain could later act as a natural “tool”
used in direct inoculation and subsequent plant protection. Materials and methods:
Plant material has been obtained from 10 sites — barley fields (10 plants per site). Total
of 200 leaves from 100 individuals and 250 seeds from 50 individuals have been
analysed. Plant material has been surface-sterilized. Leaves have been cut into four
pieces. In order to isolate endophytes, the cut plant material has been put on Petri dishes
containing PDA with chloramphenicol. Uniform fungi cultures have been classified into
morphotypes and identified using ITS markers. Results: High abundance of pathogenic
fungi i.a. Alternaria spp. and Fusarium spp. in both leaves and seeds has been observed.
Acanthomyces muscarius - has been isolated from barley leaves and it is the only strain
with potentially beneficial properties. Conclusion: Field barley, as a crop highly
modified by humans, lacks a diverse mycobiome. Acanthomyces muscarius strain has
been chosen for further research as a potential biocontrol agent due to its both antifungal
and entomopathogenic properties.
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Neomycetes w Polsce v. 2.0. Obce grzyby mikroskopijne i organizmy
grzybopodobne

Malgorzata Ruszkiewicz-Michalska®, Monika Koztowska?, Marcin Pigtek?®,

1Uniwersytet L6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Algologii i Mykologii, ul.
Banacha 12/16, 90-237 £.6dz, malgorzata.ruszkiewicz@biol.uni.lodz.pl
2 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, ul. Akademicka
19, 20-033 Lublin, monika.kozlowska@mail.umcs.pl
8 Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw,
m.piatek@botany.pl

Polska lista neomycetes powstata 15 lat temu i zawierala 86 taksonow (Mutenko i
in. 2010). W tym czasie wiedza o nich ulegla znacznemu poszerzeniu pod wzgledem
liczby gatunkow i ich rozmieszczenia w kraju i zagranica, jak i sktadu taksonomicznego
dzigki badaniom 1 publikacjom polskich mykologow 1 pracom dotyczacym
rozprzestrzeniania si¢ gatunkow obcych w skali europejskiej. Niematg role odgrywaja
gatunki pasozytujace na kenofitach, w tym nowo opisywane, np. Colletotrichum
acericola (na Acer negundo) (Patejuk i in. 2023) lub Miricatena prunicola (ha Padus
serotina) poczatkowo raportowana jako Monilia linhartiana (Ruszkiewicz-Michalska,
Mutenko 2003), a opisana jako nowy gatunek w 2011 (Punithalingam, Spooner 2011).
Niedawno opublikowane listy gatunkéw obcych i inwazyjnych w innych krajach (np.
Austrii) pozwalaja na szersze spojrzenie na pochodzenie i rozprzestrzenianie wielu
gatunkéw, rowniez z grup pierwotnie nie ujetych w polskiej liscie gatunkéw obcych.
Obecnie przygotowywana wersja 2.0 listy grzybow i organizméw grzybopodobnych
wykracza poza pierwotng liste rowniez pod wzgledem powigzan troficznych i obejmie
nie tylko stosunkowo tatwe w ewaluacji grzyby pasozytujace na ros$linach, ale réwniez
na bezkregowcach, kreggowcach i innych grzybach oraz saprotrofy.

Neomycetes in Poland v. 2.0. Alien microscopic fungi and fungi-like
organisms

The Polish list of neomycetes was prepared 15 years ago and covered 86 taxa
(Mutenko et al. 2010). Since then, knowledge about them has significantly expanded in
terms of the number of species and their distribution in Poland and abroad, as well as
taxonomic composition of alien species. This expansion was facilitated by research of
Polish mycologists and papers concerning alien species’ spreading on a European scale.
A significant role is played by species recently reported in Poland parasitizing on
kenophytes, including newly described ones, e.g., Colletotrichum acericola (on Acer
negundo) (Patejuk et al. 2023) or Mirikatena prunicola (on Padus serotina) initially
reported as Monilia linhartiana (Ruszkiewicz-Michalska, Mutenko 2003), and
described as a new species in 2011 (Punithalingam, Spooner 2011). Recently published
lists of alien and invasive species in other countries (e.g., Austria) allow for a broader
perspective on the origin and spread of many species, also from groups not initially
included in the Polish list of alien species. The currently prepared version 2.0 of the list
goes beyond the original one regarding trophic relationships. It will include not only the
relatively easy-to-evaluate plant-parasitic fungi but also those parasitizing invertebrates,

vertebrates, other fungi, and saprotrophs.
________________________________________________________________________________________________________|
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Jak endofity grzybowe reaguja na stres abiotyczny: badania wzrostu
sieci grzybowej oraz metylacji DNA.

Polina Havrysh, Piotr Banachewicz, Sylwia Salamon, Lidia Btaszczyk
Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu

Endofity to organizmy — bakterie, grzyby, archeony itp. — ktore zamieszkuja
wewnetrzne tkanki roélinne, nie powodujac widocznych objawéw chorobowych. W
przypadku organizmdéw grzybowych zaobserwowano zjawisko zmiany stylu zycia:
jeden gatunek moze dziala¢ jako saprofit, endofit, a nawet patogen, w zaleznosci od
srodowiska, zywiciela i sktadu genetycznego szczepu. Biorac pod uwagg, ze organizmy
nominalnie endofityczne maja potencjat, aby sta¢ si¢ patogenami zaré6wno ro$liny
zywicielskiej, jak i innych roslin, wiele uwagi naukowej nalezy poswigci¢ badaniu tych
grzybow. Jest to szczegodlnie wazne, poniewaz ciaglte zmiany klimatyczne ksztattuja
nowe $rodowiska, w ktdrych nowe organizmy moga przyjaé patogenny tryb zycia.

W naszym badaniu skupiliémy si¢ na 23 szczepach grzyboéw wyizolowanych
wczesniej z endosfery pszenicy chlebowej. Wszystkie szczepy poddano warunkom
stresu abiotycznego, takim jak zasolenie, niedobor wegla oraz szok cieplny i zimny.
Wzrost grzybni pod wpltywem stresu obserwowano na szalkach Petriego i porownano z
kontrola. Z szczepow ekstrahowano DNA w celu analizy catkowitego tempa metylacji
cytozyny u grzyboéw poddanych stresowi w porownaniu z kontrolg przy uzyciu metody
ELISA. Szczep Nigrospora gorlenkoana E701 nie wykazat r6znic w szybkos$ci wzrostu
we wszystkich przypadkach; jednakze liczba miejsc metylowanych wzrosta w szoku
cieplnym i zmniejszyta si¢ w stresie zasolenia w poréwnaniu z kontrola.

How do fungal endophytes respond to abiotic stress conditions:
mycelia growth and DNA methylation studies.

Endophytes are organisms — bacteria, fungi, archaea, etc.- that inhabit internal plant
tissues without causing evident disease symptoms. For fungal organisms, the
phenomenon of switching lifestyles has been observed: one species may act as a
saprophyte, endophyte, or even pathogen, depending on the environment, host, and
genetic composition of a strain. Considering nominally endophytic organisms possess
the potential to become pathogens of either their host plant or even other plants, much
scientific attention should be given to studying those fungi. It is especially important
since ongoing climate changes shape new environments where new organisms might
adopt a pathogenic lifestyle.

In our study, we focused on 23 fungal strains isolated previously from the bread
wheat endosphere. All strains were subjected to abiotic stress conditions, such as
salinity, carbon deficiency, and heat- and cold-shock. Mycelia growth under stress was
observed on Petri dishes and compared to the control. DNA was extracted from strains
to analyse stressed fungi's total cytosine methylation rate compared to the control using
the ELISA method. Nigrospora gorlenkoana E701 strain has demonstrated no
difference in growth rate in all treatments; however, the number of methylated sites
increased in heat-shock and decreased in salinity stress compared to the control.
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Mykobiom debika o$mioplatkowego (Dryas octopetala) jako
indykator zmian klimatu

Wojciech Wysoczafiski', Marlena Lembicz?, Pawel Olejniczak®

12Wydzial Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ®Instytut Ochrony
Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

Kazda roslina jest zasiedlona przez konsorcjum grzybow endofitycznych
nazywanych mykobiomem. Celem tych badan bylo okreslenie czy potozenie
geograficzne 1 wynikajgce z niego roznice klimatyczne oraz czas kolonizacji siedliska
wplywa na r6znorodno$¢ mykobiomu?

Dryas octopetala to arktyczno-alpejski gatunek, wystepujacy w goérach w
centralmej i potudniowej Europy. W Polsce wystepuje w Tatrach i Pieninach i jest
reliktem flory glacjalnej. Materiat — pojedyncze ramety zebrano z czterech stanowisk na
Svalbardzie oraz z pigciu stanowisk w Tatrzanskim Parku Narodowym. Liscie ramet
poddawane byly sterylizacji powierzchniowej, a nastepnie wylozone na pozywke PDA.
Wyhodowane izolaty grzybow identyfikowano molekularnej z uzyciem pary starterow
ITSIF i ITS4. Zidentyfikowano 19 taksonow grzybow endofitycznych. Dziesieé
taksonow w rametach debika ze Svalbardu oraz dziewie¢ w rametach z Tatrzanskiego
Parku Narodowego. Interesujacym wynikiem jest to, ze gatunki grzybdw nie powtarzaja
si¢ migdzy regionami. Czas zasiedlania siedliska oraz roznice klimatyczne wptywaja na
r6znorodno$¢ w sktadzie mykobioty.

Dryas octopetala mycobiota as an indicator of climate change

Each plant is inhabited by a consoctium of endophytic fungi called mycobiome. The
purpose of this study was to determine whether geographical location and the resulting
climatic differences and time of colonization affect the diversitiy of mycobiome?

Dryas octopetala is an arctic-alpine species distribution in the mountains of central
and southern Europe. In Poland, it is found in the Tatras and Pieniny Mountains and is a
relic of glacial flora. The material - individual ramets were collected from four sites in
Svalbard and five sites in the Tatra National Park. The leaves were subjected to surface
sterilization and then placed a PDA medium. Cultivated fungal isolates were identified
molecular using a pair of starters ITS1F and ITS4.

Nineteen taxa of endophytic fungi been identified. Ten taxa from Svalbard and nine
from Tatra National Park. An interesting result is that fungal species do not repeat
between regions. Based on the analyses, it can be conclude thet the time of settlement of
the habitat and climat differences affect the diversity of the mycobiota composition.
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WYKLAD PLENARNY
Grzyby potencjalnie chorobotwoércze w Srodowiskach nieoczywistych

Anna Biedunkiewicz, Kamila Kulesza, Ewa Sucharzewska, Elzbieta Ejdys,
Karolina Kondratowicz, Tomasz Balabanski

Katedra Mikrobiologii i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Problem wystepowania réznego rodzaju grzybic na catym $wiecie sukcesywnie
narasta. Przyczyn tego zjawiska poszukuje si¢ zarowno w ostabiajagcym si¢ stanie
zdrowia spolecznosci ludzkiej, jak i wzroscie czynnikéw determinujgcych ten stan
rzeczy. Grzyby chorobotwoércze zasiedlaja coraz to nowe nisze ekologiczne sprzyjajace
rozwojowi ich potencjatu chorobotworczego. Wieloletnie badania zespotu mykologow
osrodka olsztynskiego, poszukujagce potencjalnych antropopatogenéow w réznych
srodowiskach wykazaty stata ich obecnos¢ w réznych srodowiskach nieoczywistych dla
wystgpowania drozdzy 1 plesni chorobotworczych. Badania obejmowaly miejsca
antropogeniczne przeksztalcone jak: uszczelki zmywarek kuchennych oraz ram
okiennych w sypialniach i kuchniach, ale takze organizmy wolnozyjace: np. $ledzie
polawiane do celéow konsumpcyjnych, pijawki oraz miejsca stanowigce naturalne
ekosystemy: wodne, fyllosfer¢ szuwarowa i piasek plaz uzytkowanych rekreacyjnie.
Kazdy naturalny badz sztuczny ekosystem byt zasiedlony przez potencjalne patogeny,
znajdujace si¢ w BSL-2 (30% - 70%.) Wsrdod nich notowano grzyby m.in. z rodzajow:
Alternaria, Aureobasidium, Candida, Cladosporium, Exophiala, Meyerozyma,
Rhodosporidiobolus. Wiele z nich to takze czynniki alergizujgce. Obecnos$¢ tak
wysokiego odsetka patogenéw w najblizszym, a jednak niecoczywistym dla grzybow,
otoczeniu czlowieka sktania do zwrocenia uwagi na nowe nisze ekologiczne, z ktorymi
mamy kontakt kazdego dnia.

Potentially pathogenic fungi in non-obvious environments

The problem of the occurrence of various types of mycoses is gradually increasing
around the world. The causes of this phenomenon are sought both in the weakening
health of the human community and the growth of factors determining this state of
affairs. Pathogenic fungi are inhabiting new ecological niches that are conducive to the
development of their pathogenic potential. Many years of research by a team of
mycologists from the Olsztyn center, searching for potential anthropopathogens in
various environments, have shown their constant presence in various environments not
obvious for the occurrence of pathogenic yeasts and molds. The research included
anthropogenic transformed places such as: gaskets of kitchen dishwashers and window
frames in bedrooms and kitchens, but also free-living organisms: e.g. herring caught for
consumption purposes, leeches and places constituting natural aquatic ecosystems, reed
phyllosphere and sand of beaches used for recreation. Each natural or artificial
ecosystem was inhabited by potential pathogens found in BSL-2 (30% - 70%). Among
them, fungi were recorded, including: from the genera: Alternaria, Aureobasidium,
Candida, Cladosporium, Exophiala, Meyerozyma, Rhodosporidiobolus. Many of them
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are also allergens. The presence of such a high percentage of pathogens in the closest,
yet not obvious for fungi, human environment encourages us to pay attention to new
ecological niches that we come into contact with every day.
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Nowe Kierunki badan grzybow jadalnych i leczniczych w
profilaktyce chordob

Bozena Muszynska

Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydzial Farmaceutyczny, Katedra Biotechnologii
Roélin i Grzybow Leczniczych, ul. Medyczna 9, 30—688 Krakow

Grzyby sa cenione za smak, warto$¢ ekonomiczna, ekologiczng i od wiekow uznane
sa za swoje lecznicze wlasciwosci w leczeniu chordb, serca, cukrzycy, nowotworow
oraz zaburzen immunologicznych i metabolicznych.

Zawieraja one 80% wody i 20% suchej masy, ktéra jest bogata w witaminy,
aminokwasy, biatka, tluszcze, a takze olejki lotne, tokoferole, zwiazki fenolowe,
indolowe, flawonoidy, terpenoidy i biopierwiastki. Ze wzgledu na zawarto$é
metabolitow pierwotnych (weglowodany, biatka tluszcze, aminokwasy) grzyby maja
warto$¢ odzywczg porownywalng z jajami, mlekiem i migsem, ale ze wzglgdu na
obecno$¢ metabolitow  wtéornych 1 biopierwiastkbw o udokumentowanych
wiasciwos$ciach prozdrowotnych na duzych grupach ludzi (badania kliniczne) uznane sa
za zywno$¢ funkcjonalng.

Dzigki postepowi technologicznemu, uprawa grzybow rozprzestrzenita si¢ na catym
$wiecie. Rozwdj $wiadomosci na temat zywnosci funkcjonalnej przyczynit si¢ do
zwigkszenia zainteresowania grzybami leczniczymi.

Juz w 2016 roku przewidywano, ze w 2020 roku wybuchnie epidemia depresji, ale
nie przewidziano pandemii oraz dalszych tragedii na $§wiecie. Obecnie depresja jest
chorobg dotyczaca wigkszej czgéci populacji czlowieka niz nawet choroby
nowotworowe. W obu przypadkach grzyby jadane ze wzgledu na dziatania jak
prebiotyczne, przeciwzapalne, antyoksydacyjne, neuroregenerujgce oraz udowodniong
zawarto$¢ prekursorow serotoniny i melatoniny w ich owocnikach (L—tryptofan oraz 5-
hydroksytryptofan) czy przeciwstarzeniowe sa odpowiedzia na niwelowanie tych
chordb, jesli tylko systematycznie sa obecne w codziennej diecie.

Obecnie wiele badan dotyczy potencjatu grzybow w profilaktyce i zapobieganiu
procesOw starzenia. Ze wzgledu na znaczaca zawartos$¢ erosterolu i jego pochodnych w
tym witaminy D, jonéw wapnia oraz zwiazkow takich jak kordycepina czy tez
zdolnos$ci ekstraktow grzybowych do hamowania osteklastogenezy w profilaktyce
osteoporozy (Cordyceps militaris, Antrodia camphorata, Ganoderma lucidum,
Lentinulla edodes, Flamulina velutipes, Pleurotus spp., Grifola frondosa).

Kolejnym udowadnionym dziataniem ekstraktow grzybowych jest zastosowanie ich
w leczeniu chordb oczu zwlaszcza zwigzanych z procesem starzenia (w tym degeneracji
plamki zo6ttej: Cordyceps militaris).

Spektakularne sa réwniez badania i ich wyniki zwigzane z mozliwo$cia kontroli
wagi w trakcie systematycznego spozywania owocnikow grzybdw jadalnych, a wiec w
profilaktyce otylosci, a takze nadci$nienia, chorob autoimmunologicznych i chordob
watroby (dziatanie hepatoprotekcyjne).
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Polaczenie alkiloamidobetain oraz f-escyny jako obiecujace
rozwigzanie w walce z biofilmujacymi, lekoopornymi szczepami
Candida glabrata

Emil Paluch , Jarostaw Widelski 2, Anna Duda-Madej !, Michat Glensk 3,
Urszula Nawrot 4, Lukasz Lamch °, Kazimiera A Wilk °, Beata Sobieszczanska !

! Katedra i Zaktad Mikrobiologii, Wydziat Lekarski, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu,
50-376 Wroctaw, Polska

2 Zaklad Farmakognozji z Ogrodem Roslin Leczniczych, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,

20-093 Lublin, Polska
3 Katedra Farmakognozji i Leku Roslinnego, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu,
50-556 Wroctaw, Polska
4 Katedra Mikrobiologii Farmaceutycznej i Parazytologii, Uniwersytet Medyczny we Wroclawiu,

50-556 Wroctaw, Polska

5 Katedra Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych, Wydziat Chemiczny, Politechnika

Wroctawska, 50-370 Wroctaw, Polska

Obecny trend w badaniach mikrobiologicznych majacych na celu ograniczenie
rozwoju biofilmow drobnoustrojow wielolekoopornych zmierza w coraz wigkszym
stopniu w stron¢ poszukiwania mozliwych efektow synergistycznych pomigdzy
réoznymi zwigzkami. W pracy przedstawiono potaczenie naturalnie wystepujacego
zwigzku, B-escyny, nowo syntetyzowanych alkiloamidobetain (AAB) o ogoélnej
budowie — CnTMDAB oraz lekow przeciwgrzybiczych. W kolejnym etapie badan
zbadano zdolno$¢ do eliminacji biofilmu na powierzchni polistyrenu kombinacji -
aescyny z  alkiloamidobetainami.  Wykazano, ze poftaczenie  [B-aescyny
i alkiloamidobetainy moze trwale usung¢ biofilmy i zmniejszy¢ ich zywotnos¢. Badania
te podnosza poziom wiedzy na temat praktycznych mozliwosci wykorzystania
zwigzkéw przeciwdziatajacych biofilmowi w terapiach skojarzonych przeciwko
C. glabrata.

The combination of alkylamidobetaine and p-escin as a promising
solution in the fight against biofilming, drug-resistant strains of
Candida glabrata

The current trend in microbiological research aimed at limiting the development of
biofilms of multidrug-resistant microorganisms is increasingly towards the search for
possible synergistic effects between various compounds. The study presents
a combination of a naturally occurring compound, B-escin, and newly synthesized
alkylamidobetaines (AAB) with the general structure — CnTMDAB and antifungal
drugs. In the next stage of the research, the ability of the combination of B-aescin and
alkylamidobetaines to eliminate biofilm on the surface of polystyrene was tested. It has
been shown that the combination of B-aescin and alkylamidobetaine can permanently
remove biofilms and reduce their viability. These studies increase the level of
knowledge about the practical possibilities of using anti-biofilm compounds in
combination therapies against C. glabrata.
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Rola ergosterolu i sfingolipidow w opornosci Candida albicans na
leki

Anna Krasowska

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Biotechnologii, Zaktad Biotransformacji, F. Joliot-Curie 14A,
50-383 Wroctaw

Grzyby Candida albicans to drozdzaki, komensale przewodu pokarmowego ludzi,
ktére w warunkach ostabionej kondycji uktadu immunologicznego doprowadzaja do
zachorowan na kandidozy i kandidemie. Leczenie tych grzybic jest trudne ze wzgledu
na rosnacg oporno$¢ grzybow na stosowane leki. Do tej pory wykryto i przebadano
kilka mechanizméw opornosci C. albicans na antymykotyki. Podstawowe z nich to
usuwanie przez biatkowe transportery btonowe Cdr i Mdr lekéw z komodrek, mutacje
punktowe w genie ERG11 kodujacym demetylazg lanosterolu, enzym szlaku biosyntezy
ergosterolu, czy zmiany w syntezie i ilosci tego sterolu w blonach. Ergosterol jest
jednym z celéw dla lekow przeciwgrzybowych. Mimo postepu badan, prawdopodobnie
istniejg nie odkryte mechanizmy opornosci. Jednym z nich mogg by¢ zmiany w ilosci,
strukturze i ulozeniu w btonie plazmatycznej sfingolipidéw (SLs).

Zahamowanie syntezy SLs i wynikajace z tego powodu zmiany w strukturach
mikrodomen sfingolipidowo-ergosterolowych (ang. DRM — detergent resistant
microdomains) powodowaly delokalizacj¢ z nich transportera Cdr i obnizenie jego
aktywnosci, ale takze wzrost oporno$ci grzyba na azolel. Zmiany w strukturze SLs
(redukcja dlugosci tancuchow acylowych czy ilosci grup -OH) réwniez skutkowaty
opornoscig C. albicans na leki azolowe, rownocze$nie obserwowano zwigkszong
wrazliwo$¢ na amfoterycyne B, lek oddzialujacy bezposrednio z ergosterolem. Po
zahamowaniu syntezy SLs ilos¢ ergosterolu w blonie pozostawala nie zmieniona, tak
samo jak i w mutantach C. albicans ze zmienionymi strukturami SLs. Powyzsze
przypadki, w ktorych dwa znane mechanizmy opornosci (wyrzut lekow z komorki czy
zmiany w iloSci ergosterolu) sa ograniczone lub nie zachodza, a grzyb wykazuje
zwickszona opornos¢ na azole, sugeruja istnienie dodatkowego mechanizmu opornosci,
zwigzanego z iloscig i struktura SLs. Hipotezg ta podtrzymuje wynik wskazujacy
wrazliwo$¢ na azole mutanta C. albicans pozbawionego ergosterolu w przypadku
zablokowania syntezy SLs.

1Urbanek A., Muraszko J., Derkacz D., Lukaszewicz M., Bernat P., Krasowska A., The
role of ergosterol and sphingolipids in the localization and activity of Candida albicans’
multidrug transporter Cdrlp and plasma membrane ATPase Pmalp, Int. J. Mol. Sci.,
2022, 23(17), 9975

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant

2021/43/B/NZ1/00523.

The role of ergosterol and sphingolipids in drug resistance of
Candida albicans

Candida albicans are yeasts-like fungi, commensals of the human digestive tract,
which lead to candidiasis and candidemia when the immune system is weakened.

Treatment of these mycoses is difficult due to the increasing resistance of the fungi to
|
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the used drugs. So far, several antimycotic resistance mechanisms of C. albicans have
been detected and studied. The basic ones include the removal of drugs from cells by
Cdr and Mdr membrane protein transporters, point mutations in the ERG11 gene
encoding lanosterol demethylase, an enzyme of the ergosterol biosynthesis pathway, or
changes in the synthesis and amount of this sterol in membranes. Ergosterol is one of
the targets for antifungal drugs. Despite the progress of research, there are probably
undiscovered mechanisms of resistance. One of them may be changes in the level,
structure and arrangement of sphingolipids (SLs) in the plasma membrane.

The inhibition of SLs synthesis and the resulting changes in the structures of
sphingolipid-ergosterol microdomains (DRMs) resulted in the delocalization of the Cdr
transporter from them and a decrease in its activity, but also an increase in the fungus's
resistance to azoles!. Changes in the structure of SLs (reduction in the length of acyl
chains or the number of -OH groups) also resulted in resistance of C. albicans to azole
drugs, while increased sensitivity to amphotericin B, a drug that interacts directly with
ergosterol. After inhibiting SLs synthesis, the amount of ergosterol in the membrane
remained unchanged, as well as in C. albicans mutants with changed SLs structures..
The above cases, in which two known resistance mechanisms (drug efflux from the cell
or changes in the amount of ergosterol) are limited or absent and the fungus shows
increased resistance to azoles, suggest the existence of an additional resistance
mechanism related to the amount and structure of SLs. This hypothesis is supported by
the result indicating the sensitivity of a C. albicans mutant lacking ergosterol to azoles
when the synthesis of SLs is blocked.

1Urbanek A., Muraszko J., Derkacz D., Lukaszewicz M., Bernat P., Krasowska A., The
role of ergosterol and sphingolipids in the localization and activity of Candida albicans’
multidrug transporter Cdrlp and plasma membrane ATPase Pmalp, Int. J. Mol. Sci.,
2022, 23(17), 9975

Research was financially supported by the National Science Centre, Poland, NCN
Grant: 2021/43/B/NZ1/00523
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Wystepowanie powierzchniowych i inwazyjnych zakazen
grzybiczych w Polsce: krotka analiza

Pawel Krzysciak, Magdalena Skora

Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum,
Katedra Mikrobiologii, Zaktad Kontroli Zakazen i Mykologii

W pracy dokonano analizy wystegpowania powierzchniowych i inwazyjnych zakazen
grzybiczych w Polsce w 2018 roku. Do oszacowania obcigzenia chorobami grzybiczymi
wykorzystano rézne zréodla epidemiologiczne oraz opublikowane artykuly.
Dermatofitozy oszacowano na poziomie od 1,96 do 4,05 miliona przypadkéw, z czego
onychomykoza mogta dotyczy¢ od 1,65 do 3,42 miliona osoéb. Drozdzyce blon
Sluzowych stanowi druga co do liczno$ci grupe grzybic. Wystepowanie kandydozy
sromu i pochwy oszacowano u okoto 451 650 kobiet. Szacunkowa liczba pacjentéw z
kandydoza jamy ustnej wérod pacjentow z cukrzyca wynosita od 194 700 do 887 800
przypadkéw, a wsrod astmatykow stosujacych wziewne kortykosteroidy okoto 70 788
przypadkéw. Inwazyjna aspergiloze i aspergiloze ptuc wérod pacjentdéw z przewlekla
obturacyjng chorobg ptuc oszacowano na 1 500 do 4 500 przypadkoéw rocznie, do czego
nalezy  doliczy¢  przypadki  wsrod  pacjentow  poddawanych  leczeniu
immunosupresyjnemu. Inwazyjng kandydozg, w tym zakazenia krwi, oszacowano na
okoto 2 500 przypadkoéw rocznie. Kryptokokoze, gtéwnie dotykajaca osoby z
HIV/AIDS, oszacowano na okoto 240 przypadkdéw rocznie.

Wyniki tej analiza podkreslaja potrzebe wzmocnienia nadzoru i lepszych strategii
zdrowia publicznego w celu przeciwdzialania zakazeniom grzybiczym w Polsce.

Prevalence of Superficial and Invasive Fungal Infections in Poland:
A Brief Analysis

The study analyzed the prevalence of superficial and invasive fungal infections in
Poland in 2018. Various available epidemiological sources and published articles were
used to estimate the burden of fungal diseases. Dermatophytoses were estimated to
range from 1.96 to 4.05 million cases, with onychomycosis possibly affecting between
1.65 and 3.42 million people. Mucosal yeast infections constituted the second most
common group of fungal infections. particularly vulvovaginal candidiasis, were
estimated to affect about 451,650 women. The occurrence of vulvovaginal candidiasis
was estimated at approximately 451,650 women. The estimated number of patients with
oral candidiasis among diabetes patients ranged from 194,700 to 887,800 cases, and
among asthmatics using inhaled corticosteroids, around 70,788 cases. Invasive
aspergillosis and pulmonary aspergillosis among patients with chronic obstructive
pulmonary disease were estimated to range from 1,500 to 4,500 cases annually, with
additional cases among patients undergoing immunosuppressive treatment. Invasive
candidiasis, including bloodstream infections, was estimated at around 2,500 cases
annually. Cryptococcosis, mainly affecting patients with HIV/AIDS, was estimated at
approximately 240 cases annually in Poland.

This analysis highlights the need to strengthen surveillance and improve public
health strategies to combat fungal infections in Poland.
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WYKLAD PLENARNY
Interakcje grzybéw z mikroorganizmami z oczyszczalni Sciekow

Katarzyna Turnau
Instytut Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie

Badania grzybow drapieznych z rodzaju Zoophagus polujacych na wrotki w osadzie
czynnym i hodowlach laboratoryjnych pozwolily nam opisa¢ skomplikowang sie¢
troficzng, w sktad ktorej wchodza grzyby drapiezne uzbrojone w bakterie i bakteriofagi
oraz wrotki, na ktorych grzyby zeruja. Wyizolowalismy i zidentyfikowaliSmy grzyby i
bakterie z osadu czynnego. Zaobserwowali$my liczne czgstki wirusopodobne w
srodowisku. Grzyb rozwingt w ofierze strzepki chtonne. Bakterie moga dostawac si¢ do
wnetrza i wychodzi¢ ze strzgpek (np. z putapek do ztowionej ofiary). Nasze obserwacje
wskazuja, ze bakterie i grzyby dzielg sie substancjami odzywczymi pozyskanymi z
wrotkéw. Zbadano wplyw supernatantdw i lizowanych bakterii, aby zawezi¢ zakres
szczepow bakteryjnych izolowanych z grzybni. Bakterie wyizolowane z grzybni byty w
stanie unieruchomi¢ wrotki. Najsilniej negatywny wpltyw na ruchliwo$é wrotkow
wykazata mieszanina Bacillus sp. i Stenotrofomonas maltophilia. Na podstawie analiz
molekularnych wykazano i oméwiono udziat bakteriofagdbw w polowaniu na wrotki.
Opisany przypadek wydaje si¢ byé niezwykla poczwodrng zagadka mikrobiologiczng,
ktora nie zostata dotychczas opisana i nadal jest daleka od zrozumienia.

Niekorzystne zjawisko pecznienia osadu czynnego wystepujace w oczyszczalniach
sciekow (OS) spowodowane jest nadmiernym namnazaniem sie bakterii nitkowatych,
ktére powinno by¢ ograniczane przez zerujace na nich wrotki Lecane; jednakze
drapiezne grzyby, czesto zamieszkujace oczyszczalnie $ciekow, stanowig realne
zagrozenie dla tych organizméw. Aby rozwigzaé ten problem, zbadaliSmy interakcje
grzyba Clonostachys rosea (znany czynnik kontroli biologicznej) i drapieznym
Zoophagus sp. w uproszczonych warunkach hodowli laboratoryjnej. Obecnos¢ C. rosea
w hodowlach zmniejszyta liczbe aktywnych putapek, co przetozylo si¢ na znacznie
mniejsza liczbe odlawianych wrotkéw. Grzybni¢ C. rosea znakowano biatkiem
czerwonej  fluorescencji (RFP). Zarodniki C. rosea kietkuja do form
jednokomoérkowych i wnikaja do wnetrza grzybni Zoophagus, gdzie zywia si¢
cytoplazma. Nastepnie wytwarza si¢ grzybnia i tworzy konidiofory. Tego typu strategia
zyciowa nie byla wczeé$niej znana. Wyniki wykazaty potencjalng role C. rosea jako
BCA mogacego chroni¢ wrotki w przypadku zakazenia osadu czynnego przez grzyby
drapiezne, ktdre zagrazajg populacji wrotkow.

Interactions of fungi with microorganisms - sewage treatment plant
case

Studies of predatory fungus Zoophagus sp. trapping rotifers in activated sludge and
laboratory culture allowed us to discover a complicated trophic network that includes
predatory fungi armed with bacteria and bacteriophages and the rotifers they prey on.
Such a network seems common in various habitats, although it remains mostly unknown
due to its microscopic size. In this study, we isolated and identified fungi and bacteria
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from activated sludge. We also noticed abundant, virus-like particles in the
environment. The fungus developed absorptive hyphae within the prey. The bacteria
could enter and exit from the hyphae (e.g., from the traps into the caught prey). Our
observations indicate that the bacteria and the fungus share nutrients from the rotifer.
The effects of supernatants and lysed bacteria were studied to narrow the range of
bacterial strains isolated from the mycelium. Bacteria isolated from the fungus were
capable of immobilizing the rotifer. The strongest negative effect on rotifer mobility
was shown by a mixture of Bacillus sp. and Stenotrophomonas maltophilia. The
involvement of bacteriophages in rotifer hunting was demonstrated based on molecular
analyses and was discussed. The described case seems to be an extraordinary quadruple
microbiological puzzle that has not been described and is still far from understood.

The unfavourable phenomenon of activated sludge bulking that occurs in sewage
treatment plants (WWTPs) is caused by the over-proliferation of filamentous bacteria
that should be limited by the Lecane rotifers that feed on them; however, predatory,
rotiferovorous fungi that often inhabit WWTPs pose a real threat to these organisms. To
solve this problem, we investigated the interaction of the fungus Clonostachys rosea,
which is a known Biological Control Agent (BCA) and the predacious Zoophagus sp. in
simplified laboratory culture conditions. The presence of C. rosea in the cultures
reduced the number of active traps, thus translating into a much smaller number of
rotifers being caught. The mycelium of C. rosea was labelled with a red fluorescent
protein (RFP). The life cycle of C. rosea attacking Zoophagus sp. (hunting for rotifers)
is described. C. rosea spores germinate into single-celled forms and penetrate the
interior of the Zoophagus mycelium, where they feed on the cytoplasm. Then is the
mycelium produced abundantly and forms conidiophores. This type of life strategy has
not been known before. The results demonstrated the potential of C. rosea as a BCA
that can protect rotifers in the event of infection of activated sludge by predatory fungi
that threaten the rotifer population.
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Z gryzoniem na grzyby, czyli co wiemy o mykofagii malych ssakow w
Europie i jej konsekwencjach biologicznych i ekologicznych

Piotr Mleczko
Instytutu Botaniki, Wydziat Biologii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Mykofagia jest jednym ze zjawisk majacych duze znaczenie w biologii i ekologii
grzyboéw, zwlaszcza podziemnych. Zwierz¢tami aktywnie poszukujgcymi owocnikoéw
grzybéw sa gryzonie, jednak dopiero w XXI wieku, rozpoczely si¢ w Europie
intensywne badania nad ich mykofagia i jej konsekwencjami. Grzyby podziemne
obecne sa w diecie co najmniej 10 gatunkéw europejskich gryzoni, jednak najczesciej
mykofagi¢ tych zwierzat mozna zaklasyfikowac¢ jako przygodna, rzadziej preferencyjna.
Jedynie dwa gatunki, Apodemus flavicollis oraz Myodes glareolus, ze wzgledu na
czesto$¢ wystepowania oraz wysokie spozycie owocnikow, wydaja si¢ odgrywaé
najwigksza rolg¢ w rozprzestrzenianiu zarodnikoéw. Wyniki analiz sporologicznych prob
odchodow wykazaly duzg roznorodnos¢ gatunkowsa spozywanych grzybow oraz wysoka
efektywno$¢ w ich poszukiwaniu. Badania terenowe 1 testy laboratoryjne wskazujg na
preferowanie pewnych gatunkdéw grzybow przez poszczegoélne gatunki zwierzat.
Wigkszo$¢ zarodnikow przechodzacych przez przewody pokarmowe gryzoni zostaje
wydalona w ciagu doby, jednak czg¢s$¢ z nich moze zalega¢ w jelitach nawet okoto
dwoch dni, co zwicksza szanse na ich dalszy transport. Warunki panujace w
przewodach pokarmowych wydaja si¢ nie mie¢ wplywu na kietkowalno$¢ zarodnikow.
Propagule grzybow transportowane sa przez gryzonie nie tylko w obrgbie zbiorowisk
lesnych, ale tez poza las, gdzie stajg si¢ zrédlem inokulum mykoryzowego, co moze
przyspiesza¢ sukcesje wtorng na zbiorowiskach takowych.

With a Rodent for Mushrooms: What We Know About Mycophagy
of Small Mammals in Europe and Its Biological and Ecological
Consequences

Mycophagy is one of the phenomena of significant importance in the biology and
ecology of fungi, especially subterranean ones. Rodents, actively seeking fungal fruiting
bodies, have only been the subject of intense research regarding their mycophagy and its
consequences in Europe since the 21st century. Subterranean fungi are present in the
diets of at least ten European rodent species, but mycophagy in these animals is most
often classified as incidental, and less frequently as preferential. Only two species,
Apodemus flavicollis and Myodes glareolus, due to their frequent occurrence and high
consumption of fruiting bodies, appear to play the largest role in the spread of spores.
Sporological analyses of fecal samples have shown a great diversity of consumed fungi
and high efficiency in their search. Field studies and laboratory tests indicate a
preference for certain fungal species by specific animal species. The majority of spores
passing through the digestive tracts of rodents are expelled within a day, however, some
may linger in the intestines for about two days, increasing their chances for further

transport. Conditions prevailing in the digestive tracts seem to have no impact on spore
|
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germination. Fungal propagules are transported by rodents not only within forest
communities but also beyond the forest, where they become a source of mycorrhizal
inoculum for germinating tree seeds, potentially accelerating secondary succession in
meadow communities.
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Mykobiota mréwki ¢émawej (Formica polyctena)
— symbioza ukryta w gniezdzie?

Igor Siedlecki'3, Michat Kochanowski'?, Julia Pawlowska®, Piotr Lukasik?,
Marcin Pigtek®, Alicja Okrasinska®, Marta Wrzosek!

1) Ogrod Botaniczny, Uniwersytet Warszawski, 2) Muzeum i Instytut Zoologii PAN,
3) Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski, 4) Wydziat Biologii, Uniwersytet Jagiellonski,
5) Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN

Gniazda wielu gatunkéw zwierzat wyraznie rdznig si¢ od otaczajacego je
srodowiska, przez co w wickszo$ci przypadkow zasiedlane sa przez specyficzne zespoly
mikroorganizméw. W lasach klimatu umiarkowanego, rude mrowki lesne (RML)
buduja okazate kopce, skladajace si¢ gtownie z martwej materii roslinnej. Warunki w
kopcu sg ksztaltowane przez mréwki, co skutkuje wytworzeniem specyficznego
srodowiska w obrebie $ciolki lesnej. W celu wskazania taksonow grzyboéw zwigzanych
ze S$rodowiskiem zycia RML, scharakteryzowaliSmy mykobiote mréwki émawej.
Pobralismy material kopcowy i $cidtkowy z czterech stanowisk, oraz 125 grudek
policzkowych robotnic. Material przeanalizowaliSmy wykorzystujac  metody
mikroskopowe, hodowlane, oraz metabarkodingowe. W kopcach zaobserwowaliSmy
obecnos¢  specyficznego zespotu przedstawicieli Mucoromycota, z taksonami
charakterystycznymi: Entomortierella lignicola i gatunkami z Kkladu Absidia
cylindrospora. W kieszonkach stwierdziliSmy wystepowanie réznorodnego zespotu
grzybow, z powszechna obecnoscig przedstawicieli: Dothideomycetes, Eurotiomycetes,
Exobasidiomycetes, Saccharomycetes i Sordariomycetes. Dodatkowo, opisalismy nowy
takson - Formicomyces microglobosus wyizolowany z grudek. Nasze wyniki wskazuja
na wystepowanie specyficznego zespotu grzybow zwiazanych ze §rodowiskiem zycia
RML. Dalsze badania pozwola wyjasni¢ role tych grzyboéw w zyciu tych mrowek.

Mycobiota of Formica polyctena ants - symbiosis hidden in the nest?

Nests of many animal species strongly differ from the surrounding environment and
thus are often occupied by specific microorganismal communities. In temperate forests,
red wood ants (RWA) build nests with large mounds composed mostly of organic
matter. Conditions in the mounds are shaped by ants, which creates a unique habitat
within the forest litter. In order to identify fungal taxa associated with the RWA ants’
environment, we characterized the mycobiota of F. polyctena. We sampled mound and
forest litter material from four locations, together with 125 infrabuccal pellets of ant
workers. The material was studied using microscopy, culture methods, and
metabarcoding. In the mounds, a presence of specific Mucoromycota communities was
observed, with characteristic taxa being: Entomortierella lignicola and members of the
Absidia cylindrospora clade. In the pockets, a diverse fungal community was observed,
with a common presence of Dothideomycetes, Eurotiomycetes, Exobasidiomycetes,
Saccharomycetes, and Sordariomycetes representatives. Additionally, a new taxon -
Formicomyces microglobosus was described from the pellets. Our results indicate that a
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specific fungal community is associated with the RWA ants’ environment, with certain
taxa commonly coexisting with those ants. Further studies could reveal the role of these
fungi in the RWA ants’ life.
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Owady truflowe i jak je badaé

Aleksandra Rosa-Gruszecka!, Andrzej Jozef Woznica?, Szymon Konwerski?,
Pawel Trzcinski*, Anna Terebal, Dorota Hilszczanska!, Giovanni Pacioni®

! Zaktad Ekologii Lasu, Instytut Badawczy Le$nictwa, ul. Braci Lesnej 3, 05-090, Sekocin Stary,
2 Instytut Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Kozuchowska
5b, 51-631, Wroctaw,

3 Zbiory Przyrodnicze, Wydziat Biologii UAM, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 9, 61-614 Poznan,
4 Zaktad Monitorowania i Sygnalizacji Agrofagéw IOR-PIB, ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60-
318 Poznan,

5 Wydziat Nauk o Zyciu, Zdrowiu i Srodowisku, Uniwersytet L’ Aquila, 67100, L’ Aquila,
Wtochy.

W Polsce wystepuje kilka gatunkéw trufli (Tuber spp.), w tym ceniona kulinarnie
trufla burgundzka (Tuber aestivum). Na ich owocnikach zyje wiele gatunkow owadow,
m.in. chrzgszcze mycetofagiczne i muchowki z rodzaju Suillia R.-D. 1830 i Cheilosia
soror (Zetterstedt, 1843). Relacje migdzy owadami a grzybami podziemnymi sa nadal
stabo poznane, a badania wymagaja interdyscyplinarnej wspdlpracy specjalistow.
Celem niniejszych badan jest lepsze zrozumienie biologii owadéw zwiazanych z
truflami. Badania koleopterofauny owocnikow trufli, zwlaszcza przedstawicieli rodziny
Leiodidae, pozwalaja uzyska¢ nowe informacje na temat biologii tych mato znanych
gatunkow chrzaszezy, ktore w innych mikrosrodowiskach wystepuja sporadycznie. Do
tej pory jako gatunek blisko spokrewniony z trufly opisano jedynie Leiodes
cinnamomea, podczas gdy w trakcie badan stwierdzono liczng obecno$¢ blizniaczego
gatunku L. oblonga. Potwierdzaja to badania molekularne. Ws$réd szeroko
rozpowszechnionych mycetofagéw z rodziny Heleomyzidae (m.in. S. affinis, S. pallida)
po raz pierwszy w Polsce odkryto rzadki gatunek blisko spokrewniony z truflg (Suillia
gigantea).

Truffle insects and how to investigate them

There are several species of truffle (Tuber spp.) in Poland, including the culinary
Burgundy truffle (Tuber aestivum). Many species of insects live on their fruiting bodies,
including: mycetophagous beetles and flies of the genus Suillia R.-D. 1830 and
Cheilosia soror (Zetterstedt, 1843). The relationships between insects and underground
fungi are still poorly understood and research requires the interdisciplinary cooperation
of specialists. The aim of this research is to better understand the biology of insects
associated with truffles. The study of the coleopterofauna of truffle fruiting bodies,
especially of representatives of the family Leiodidae, allows us to obtain new
information on the biology of these little-known beetle species that occur only
sporadically in other microenvironments. So far, only Leiodes cinnamomea has been
described as a species closely related to the truffle, while research has established a
large occurrence of its twin species L. oblonga. This is confirmed by molecular studies.
Among the widespread mycetophages from the Heleomyzidae family (e.g. S. affinis, S.
pallida), a rare species closely related to the truffle (Suillia gigantea) was discovered in
Poland for the first time.
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Jodla pospolita vs jodla olbrzymia. Czy gatunek drzewa ksztaltuje
zbiorowiska grzybow ektomykoryzowych?

Marta Kujawska®, Maria Rudawska?, Jacek Banach?, Robin Wilgan*, Tomasz
Leski!

YInstytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, Zaktad Zwigzkéw Symbiotycznych, ul. Parkowa
5, 62-035 Kornik
2Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Ekologii i Hodowli Lasu, Wydziat Leény, al. 29
Listopada 46, 31-425 Krakow

Celem badan bylo poznanie réznorodno$ci zbiorowisk grzybéw ektomykoryzowych
(GEM) zwigzanych z korzeniami rodzimej jodty pospolitej (Abies alba) oraz obcej
jodlty olbrzymiej (Abies grandis) na powierzchniach  proweniencyjnych
zlokalizowanych na terenach nizinnych i goérskich w Polsce. Grzyby ektomykoryzowe
byly identyfikowane w oparciu o sekwencjonowanie regionu ITS rDNA grzybow.
Nasze wyniki wskazuja, ze bez wzgledu na pochodzenie partnera roslinnego, gatunki
drzew z tego samego rodzaju charakteryzuja si¢ podobnym bogactwem gatunkowym
zbiorowisk GEM, cho¢ roéznig si¢ pod wzgledem sktadu zaréwno na poziomie
gatunkowym, jak i filogenetycznym. Analiza redundancji wykazata, ze lokalizacja
geograficzna wraz ze zmiennymi $rodowiskowymi (N, Mg, K, C/N) przyczynity
istotnie si¢ do ksztaltowania zbiorowisk GEM obu jodel. Proweniencja drzew nie
wplywata istotnie na struktur¢ zbiorowisk GEM. Nasze badania sugerujg, ze obce
gatunki drzew sadzone poza ich naturalnym zasiggiem wystgpowania mogg stanowic
cenne rezerwuary grzybow ektomykoryzowych, co moze mie¢ znaczenie ekologiczne w
kontekscie zmian klimatycznych, jako klucz do zachowania ich zréznicowanych
zbiorowisk. Badania finansowane byly ze $rodkow Instytutu Dendrologii Polskiej
Akademii Nauk (2021/01/ZB/FBW/00002).

Abies alba vs Abies grandis. Does tree species shape ectomycorrhizal
fungal communities?

The objective of our study was to understand the diversity of ectomycorrhizal fungal
(ECMF) communities of native Abies alba and alien Abies grandis in provenance trials
situated in lowland and montane regions in Poland. Ectomycorrhizal fungi were
identified directly from field-collected root tips using PCR- and Sanger-sequencing-
based methods. Our results showed that congeneric tree species, regardless of their
origin, host similar richness of ECMF communities, but with different composition at
both species and phylogenetic lineage levels. Redundancy analysis showed that
geographical location together with environmental variables (N, Mg, K, C/N)
significantly contributed to shaping ECMF communities of both firs. The provenance of
the host tree species did not influence ECMF communities. Our study suggested that
alien tree species planted outside their native habitats could serve as valuable reservoirs
of ectomycorrhizal fungi, which may be ecologically significant in the context of
climate change, where preserving diverse ECMF assemblages is crucial. This study was
financially supported by the Institute of Dendrology of the Polish Academy of Sciences
(grant number 2021/01/ZB/FBW/00002).
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Multimodalne obrazowanie mykobiomow ryzosfery drzew —szkolki
lesne i pomniki przyrody

Maksymilian Chmielewski, Jakub Kuncewicz, Mikotaj Charchuta, Wtadystaw
Polcyn

Zaktad Fizjologii Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet Adama Mickiewicza

Przedstawiamy wyniki wykorzystania opracowanej przez nas metodyki biologii
obliczeniowej do oceny mykobiomoéw ryzosfery drzew w ekosystemach naturalnych i
uprawach szkotkarskich. Te dwa typy stanowisk reprezentuja stan minimalnej i
wysokiej antropopresji, a wigc skrajnie rézne efekty przeksztalcen mykobiomow.
Probki pobieraliSmy spod sadzonek lipy drobnolistnej w szkotkach i po wysadzeniu do
lasu oraz spod grup pomnikowych bukow i jodel. Tak zréznicowany zestaw danych
pozwolil nam opracowaé¢ multimodalng metodyke GiaC, korzystajaca z rdéznorodnych
spojrzen analitycznych, takich jak sieci wspolwystgpowania, analizy kompozycji
gatunkéw 1 hierarchicznego grupowania. WykorzystaliSmy ja, by okresli¢ rdéznice
migdzy wystgpowaniem gatunkow w mykobiomie ryzosfery o rdéznym stanie
zaburzenia. Dodatkowo prezentujemy skuteczno$¢ naszej metodyki jako testu
homogenicznosci danych wystepowania grzybow glebowych.

Projekt finansowany ze srodkow Society for the Protection of Underground
Networks, Project ID: UE-Polcyn22 oraz ,, ADVANCEDBestStudentGRANT” — UAM
075/39/ID-UB/0015

Multimodal imaging of tree rhizosphere mycobiomes - forest
nurseries and natural monuments

We present results of a computational biology methodology we developed to assess
tree rhizosphere mycobiomes in natural ecosystems and nursery crops. The two types of
sites represent a state of minimal and high anthropopression, and therefore extremely
different effects of mycobiomes transformation. We sampled from under small-leaved
linden seedlings in nurseries and after planting in the forest, and from under groups of
monumental beech and fir trees. Such a diverse data set allowed us to develop a
multimodal GiaC methodology, using a variety of analytical insights such as co-
occurrence networks, species composition analysis and hierarchical clustering. We used
it to determine the difference between the occurrence of species in the rhizosphere
mycobiome with different states of disturbance. In addition, we demonstrate the
effectiveness of our methodology as a test of homogeneity of soil fungal occurrence
data.

Project funded by the Society for the Protection of Underground Networks, Project
ID: EU-Polcyn22 and "ADVANCEDBestStudentGRANT". - UAM 075/39/1D-UB/0015
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SESJA IV

BIOTECHNOLOGIA GRZYBOW

Prowadzacy:

dr hab. Sylwia Rézalska, prof. uczelni
Uniwersytet £.0dzki
dr hab. Grzegorz Janusz, prof. uczelni
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
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WYKLAD PLENARNY

Wplyw obecnosci konkurencyjnego mikroorganizmu na metabolizm
wtorny grzybow strzepkowych w hodowlach bioreaktorowych

Marcin Bizukojé!, Tomasz Boruta® Anna Scigaczewska®
Politechnika L.0dzka, Katedra Inzynierii Bioprocesowe;j

Metabolizm wtorny grzybow strzgpkowych jest zrodlem wielu uzytecznych
substancji wykorzystywanych przede wszystkim w medycynie. Aby uzyskaé te
metabolity wtorne w odpowiedniej ilosci, wazny jest dobor optymalnych warunkow
hodowli grzybow strzepkowych w bioreaktorach. Jednakze w tej pracy przedstawiony
zostanie wpltyw wprowadzenia do bioreaktora konkurencyjnego mikroorganizmu, albo
innego grzyba strzepkowego, albo promieniowca na metabolizm wtérny danego grzyba
strzepkowego. Stworzona w ten sposob dwugatunkowa kokultura moze si¢
charakteryzowa¢ zmienionym repertuarem metabolicznym jednego albo obu
mikroorganizméw. Zetknigcie si¢ w jednym bioreaktorze dwoch mikroorganizmow jest
starciem konkurentow, ktdrzy wyciagaja przeciw sobie arsenat metabolitéw wtdrnych,
aby zdominowa¢ przeciwnika. Pojawiajg si¢ wtedy w kokulturze podwyzszone poziomy
niektorych metabolitbw obecnych takze w monokulturach, albo wykrywa si¢
niespotykane w monokulturach metabolity. Cho¢ charakteryzujace si¢ wigksza liczba
zmiennych procesowych w stosunku do monokultur i przez to trudniejsze do
optymalizacji, bioreaktorowe kokultury z udzialem grzybow strzepkowych moga sta¢
innowacyjnym sposobem wytwarzania wybranych metabolitdéw wtornych.

Sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki 2017/27/B/NZ9/00534.

Influence of the presence of a competitive microorganism on the
secondary metabolism of filamentous fungi in bioreactor cultures

The secondary metabolism of filamentous fungi is a source of many useful
substances used primarily in medicine. In order to obtain these secondary metabolites
with the appropriate yield, it is important to select optimal conditions for cultivating
filamentous fungi in bioreactors. However, this work will present the influence of
introducing a competitive microorganism either a filamentous fungus or an
actinomycete into a bioreactor on the secondary metabolism of the given filamentous
fungus. The resulting two-species coculture may be characterized by an altered
metabolic repertoire of one or both microorganisms. The contact of two microorganisms
in an individual bioreactor is a clash of competitors who use an arsenal of their
secondary metabolites against each other in order to dominate the counterpart. Then, the
increased levels of some metabolites also present in monocultures are observed in the
coculture, or metabolites unfound in the respective monocultures are detected. Although
characterized by a higher number of process variables compared to monocultures and
therefore more difficult to optimize, bioreactor cocultures with the participation of
filamentous fungi may become an innovative method to produce selected secondary
metabolites.

71



1V Ogdlnopolska Konferencja Polskiego Towarzystwa Mykologicznego 2024

Financed by the National Science Centre (Poland) 2017/27/B/NZ9/00534.
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REFERAT ZAPROSZONY
Grzyby, zloty $Srodek na problemy zielonego Srodowiska

Joanna Kruszewska, Urszula Perlinska-Lenart, Sebastian Pitsyk, Anna Janik
Instytut Biochemii i Biofizyki PAN

Grzyby strzepkowe wystepuja w kazdym srodowisku ladowym i morskim. Kluczem
do takiego sukcesu jest duza elastycznos¢ w przystosowaniu do warunkéw stresowych i
zdolno$¢ do wydzielania szerokiej gamy roznych zwigzkéw umozliwiajacych skuteczne
konkurowanie o sktadniki pokarmowe i obron¢ przed patogenami. Grzyby znalazty
szerokie  zastosowanie w  Dbiotechnologii: w przemys$le farmaceutycznym,
kosmetycznym, spozywczym, w zielonym rolnictwie, zielonej energii, wytwarzaniu
biopaliwa, wytwarzaniu materiatdbw do budownictwa, w przemysle tekstylnym,
utylizacji odpadow i odzyskiwaniu wody. Biotechnologia wykorzystuje ich niezwykte
zdolnosci do produkcji i wydzielania bialtek i innych zwigzkéw. Badacze pracujg nad
podnoszeniem naturalnych zdolnosci grzybow i wyszukiwaniem nowych zastosowan
dla samych grzybow i zwiazkéw przez nie wydzielanych. Enzymy hydrolityczne sa
podstawa dziatania biokontrolnego grzybow. Naturalna umiejetnosé
przeciwgrzybowego  dziatania niektérych  grzybow np. Trichoderma  jest
wykorzystywana w procesie ochrony roslin. Enzymy hydrolityczne s3 tez waznym
produktem przemystowym. Dlatego tez warto probowaé podnie$¢ ich produkcje i
wydzielanie. Mozna nadprodukowac¢ konkretne biatka poprzez nadekspresje kodujacego
je genu. Mozna zastosowaé dziatanie bardziej ogodlne nie zwigzane z konkretng
hydrolazg. Enzymy hydrolityczne to glikoproteiny i aby mogly by¢ wyrzucone z
komorki muszg ulec glikozylacji. Staba aktywno$¢ glikozylacji moze by¢ waskim
gardlem w wydajnej produkcji i wydzielaniu hydrolaz. Usprawnienie glikozylacji
mozna osiagnaé na roéznych etapach aktywnos$ci metabolicznej komoérki. W naszych
badaniach zwigkszenie aktywnosci glikozylacyjnej szczepéw Trichoderma pozwolito
skonstruowa¢ szczepy o podwyzszonej sekrecji hydrolaz i o zwickszonych
wiasciwos$ciach biokontrolnych.

Dobre wyniki przynosi tez szeroko zakrojona selekcja szczepow ze Srodowisk
naturalnych pod katem cech przydatnych w danym procesie technologicznym. W
naszym zespole takie podejScie stosujemy przy otwartym uzyciu grzybow w
biotechnologii np. w utylizacji odpadéw. Grzyby ze $rodowisk naturalnych moga
pozytywnie wptyna¢ na dobrostan srodowiska i nasz.

Fungi, the golden remedy for problems of green environment

Filamentous fungi occur in every land and sea environment. The key to such success
is high flexibility in adapting to stress conditions and the ability to secrete a wide range
of different compounds enabling effective competition for nutrients and defense against
pathogens. Fungi have been widely used in biotechnology: in the pharmaceutical,
cosmetics and food industries, in green agriculture, green energy, biofuel production,
construction materials production, textile industry, waste disposal and water recovery.
Biotechnology uses their extraordinary abilities to produce and secrete proteins and
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other compounds. Researchers are working on improving the natural abilities of fungi
and finding new applications for the fungi themselves and the compounds they secrete.
Hydrolytic enzymes are the basis of the biocontrol activity of fungi. The natural
antifungal ability of some fungi, e.g. Trichoderma, is used in the process of plant
protection. Hydrolytic enzymes are also an important industrial product. Therefore, it is
worth trying to increase their production and secretion. Specific proteins can be
overproduced by overexpressing the gene that encodes them. A more general action not
related to a specific hydrolase can be used. Hydrolytic enzymes are glycoproteins and in
order to be secreted they must be glycosylated. Poor glycosylation activity may be a
bottleneck in the efficient production and secretion of hydrolases. Improving
glycosylation can be achieved at various stages of the cell's metabolic activity. In our
studies, increasing the glycosylation activity of Trichoderma strains allowed us to
construct strains with increased secretion of hydrolases and enhanced biocontrol
properties.

Good results are also achieved by extensive selection of strains from natural
environments in terms of features useful in a given technological process. In our team,
we use this approach when openly using fungi in biotechnology, e.g. in waste disposal.
Fungi from natural environments can have a positive impact on the well-being of the
environment and ours.

74



1V Ogdlnopolska Konferencja Polskiego Towarzystwa Mykologicznego 2024

ZAPROSZONY REFERAT MLODEGO NAUKOWCA

Grzyby entomopatogenne vs. Mykotoksyny: Biotransformacja
zearalenonu w nowym swietle

Monika Nowak?, Sylwia Rozalska®

1Uniwersytet Lodzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Mikrobiologii
Przemystowej i Biotechnologii

Korelacje migdzy mikroorganizmami zajmujacymi t¢ samg nisz¢ ekologiczng i ich
mykotoksynami stanowig wazny watek badawczy, zwlaszcza gdy nisza tg jest gleba
rolna. Skutki takiej interakcji moga prowadzi¢ do zanieczyszczenia zywnosci i pasz, co
w konsekwencji moze powaznie zagrozi¢ zdrowiu ludzi i zwierzat. Powszechnie
wystepujace w glebie grzyby z rodzaju Fusarium sa jednymi z gtéwnych producentow
mykotoksyn wptywajacych negatywnie na rolnictwo, w tym groznego ze wzgledu na
swoj potencjat estrogenny zearalenonu (ZEN). Zwickszenie lub obnizenie jego
potencjalu estrogennego zwigzane jest gtownie z redukcja ZEN. Pojawiajacy si¢
problem podczas biotransformacji ZEN jest rowniez zwigzany z tworzeniem si¢
pochodnych maskowanych, ktéore moga z tatwoscig ulega¢ hydrolizie do formy
pierwotnej. Grzyby entomopatogenne to mikroorganizmy mocno zwigzane z
rolnictwem ze wzglgdu na swoje wihasciwosci owadobdjcze. Oprocz powszechnego
wystgpowania w glebach sg rowniez wprowadzane do S$rodowiska w postaci
biopreparatdéw majacych na celu likwidacje szkodnikow roslin. Wyniki naszych badan
ujawnily, ze grzyby te nie tylko wykazuja wlasciwosci owadobdjcze, ale rowniez maja
zdolnos$¢ do eliminacji zearalenonu ze srodowiska wzrostu na drodze biotransformacji.

Badania czesciowo finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu

MINIATURA 7 (2023/07/X/NZ9/00547)

Entomopathogenic fungi vs. Mycotoxins: New insights into
zearalenone biotransformation

Correlations between microorganisms occupying the same ecological niche and their
mycotoxins are an important research thread, especially when that niche is agricultural
soil. The effects of such an interaction can lead to contamination of food and feed, with
a consequent serious threat to human and animal health. Soilborne fungi of the genus
Fusarium are among the main producers of mycotoxins that negatively affect
agriculture, including the dangerous zearalenone (ZEN), a mycotoxin with high
estrogenic potential. The increase or decrease in its estrogenic potential is mainly
related to the reduction of ZEN. An emerging problem during ZEN biotransformation is
also related to the formation of masked derivatives, which can easily hydrolyze to the
primary form. Entomopathogenic fungi are microorganisms strongly associated with
agriculture due to their insecticidal properties. In addition to their widespread
occurrence in soils, they are also introduced into the environment in the form of
biopreparations aimed at eradicating plant pests. The results of our study revealed that
these fungi not only exhibit insecticidal properties but also have the ability to eliminate
zearalenone from the growth environment through biotransformation.

________________________________________________________________________________________________________|
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Research partially funded by the National Science Center under the MINIATURA 7
project (2023/07/X/NZ9/00547)
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Biokatalityczny potencjal grzybéw Trametes sp:
modyfikacje i aplikacje

Radostaw Drozd, Magdalena Char¢za, Adam Truszynski

Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Wydzial Biotechnologii i Hodowli Zwierzat
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie Al. Piastow 45, 71-311 Szczecin

Grzyby z rodzaju Trametes sg waznymi przedstawicielami biatej zgnilizny drewna,
odgrywajacymi kluczowa role w ekosystemach lesnych dzigki swojej zdolnosci do
rozktadu ligniny oraz innych ztozonych zwigzkoéw organicznych w drewnie. Sg cenione
za swoje wlasciwosci, a ich potencjat biokatalityczny stanowi podstawe wielu procesow
biotechnologicznych. Grzyby te wytwarzajg szereg enzymow, jak m. in, peroksydaza
ligninowa, peroksydaza manganowa czy lakaza, ktore sg kluczowe dla ich zdolnosci do
degradacji ligniny i celulozy. Wérdéd wymienionych szczegdlnym zainteresowaniem ze
wzgledu na zdolno$¢ do utleniania réznorodnych zwigzkéw organicznych od wielu lat
cieszy si¢ lakaza. W przemysle tekstylnym wykorzystuje si¢ ja do dekoloryzacji
barwnikow, a w papierniczym do ekologicznego wybielania masy papierniczej
znaczaco redukujac ilo§¢ chemicznych srodkow wybielajacych. W bioremediacji lakazy
sg kluczowe w degradacji toksycznych zanieczyszczen organicznych z gleby i wody,
takich jak fenole i polichlorowane bifenyle. W procesach produkcji biopaliw lakazy
wykorzystywane sa do degradacji ligniny ulatwiajac konwersj¢ biomasy
lignocelulozowej w bioetanol. W przemysle farmaceutycznym i chemicznym lakazy sg
uzywane do katalizowania reakcji syntezy i modyfikacji zwigzkéw chemicznych, w tym
farmaceutykow jak i prekursoréw wielu polimeréw. Enzymy te s3 stosowane takze w
procesie oczyszczania $ciekow przemystowych, oferujac przyjazng dla $rodowiska
alternatyw¢ dla konwencjonalnych metod chemicznych. W produkcji zywnosci i
napojow enzymy te znalazty zastosowanie w stabilizacji i poprawie wiasciwosci
sensorycznych szerokiej gamy produktow. W biosensorach lakazy umozliwiaja detekcje
réznych zwigzkow organicznych, co jest przydatne w monitoringu srodowiskowym oraz
w analizach przemystowych.

Ze wzgledu na swoje wlasciwosci, biokatalizatory te pozostajg w centrum uwagi
licznych badan naukowych, ktore koncentrujg si¢ na opracowaniu skutecznych metod
stabilizacji i ukierunkowanej modyfikacji wlasciwosci katalitycznych, co umozliwia
rozszerzenie potencjalnych zastosowan.

Biocatalytic potential of Trametes sp. fungi: modifications and
applications

Fungi from the genus Trametes are important representatives of white-rot fungi,
playing a crucial role in forest ecosystems due to their ability to decompose lignin and
other complex organic compounds in wood. They are valued for their properties, and
their biocatalytic potential forms the basis of many biotechnological processes. These
fungi produce a range of enzymes, such as lignin peroxidase, manganese peroxidase,
and laccase, which are essential for their ability to degrade lignin and cellulose. Among
these, laccase has been of particular interest for many years due to its ability to oxidize a
variety of organic compounds. In the textile industry, it is used for dye decolorization,
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and in the paper industry, for eco-friendly pulp bleaching, significantly reducing the
amount of chemical bleaching agents. In bioremediation, laccases are crucial for
degrading toxic organic pollutants, such as phenols and polychlorinated biphenyls, from
soil and water. In biofuel production processes, laccases are used to degrade lignin,
facilitating the conversion of lignocellulosic biomass into bioethanol. In the
pharmaceutical and chemical industries, laccases are used to catalyze synthesis and
modification reactions of chemical compounds, including pharmaceuticals and
precursors of many polymers. These enzymes are also used in the treatment of industrial
wastewater, offering an environmentally friendly alternative to conventional chemical
methods. In the food and beverage industry, these enzymes have found applications in
stabilizing and improving the sensory properties of a wide range of products. In
biosensors, laccases enable the detection of various organic compounds, which is useful
in environmental monitoring and industrial analyses. Due to their properties, these
biocatalysts remain a major focus of research. Efforts are directed towards developing
effective stabilization methods and targeted modifications of catalytic properties, which
helps to expand their potential uses.
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Strategie zwiekszania produkcji bioaktywnych metabolitow
wtornych w kulturach mycelialnych grzybow leczniczych —
Flammulina velutipes i Laetiporus sulphureus

Monika Trepa?!, Katarzyna Sutkowska-Ziaja?, Agnieszka Szewczyk?, Katarzyna
Kata?, Bozena Muszynska?

1 Szkota Doktorska Nauk Medycznych i Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet Jagiellofiski Collegium
Medicum, ul. Lazarza 16, 31-530 Krakow
2Katedra Biotechnologii Ro$lin i Grzybéw Leczniczych, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet
Jagiellonski Collegium Medicum, ul. Medyczna 9, 30-688, Krakow

Mozliwos¢ kontroli i zwigkszania endogennej produkcji metabolitéw wtéornych w
kulturach mycelialnych stanowi wazny kierunek badan biotechnologicznych. Jedng ze
strategii podwyzszania zawarto$ci zwiazkéw bioaktywnych w warunkach in vitro jest
indukowanie ich produkcji przez zastosowanie procesu elicytacji.

Celem badan bylo okreslenie wptywu elicytorow abiotycznych: kwasu salicylowego
(SA) i jasmonianu metylu (MeJa) na zwickszenie produkcji kwasow fenolowych,
aminokwasow oraz steroli w kulturach mycelialnych dwoch gatunkéow jadalnych
grzybow leczniczych Flammulina velutipes i Laetiporus sulphureus.

W eksperymencie dozowano MeJa odpowiednio w stezeniach 50, 100, 200 uM oraz
SA — w stezeniach 10, 100, 1000 uM podczas inicjowania kultur prowadzonych w
bioreaktorach z systemem napowietrzania typu air lift. Po uptywie 10-dniowego cyklu
wzrostu zebrana biomasa postuzyta do analiz chemicznych przy uzyciu chromatografii
RP-HPLC-DAD. W eksperymencie dozowano MeJa w stezeniach 50, 100, 200 pM
oraz SA w stezeniach 10, 100, 1000 uM podczas inicjowania kultur prowadzonych w
bioreaktorach z systemem napowietrzania typu air lift. Po uptywie 10-dniowego cyklu
wzrostu, zebrana biomasa postuzyta do analiz chemicznych przy uzyciu chromatografii
RP-HPLC-DAD.

Wykazano znaczacy wplyw elicytacji na przyrosty biomasy w przypadku obu
badanych gatunkow. Najwyzsze przyrosty biomasy uzyskano przy zastosowaniu
stezenia 100 uM Mela. SA byl bardziej efektywny w przypadku syntezy kwasow
fenolowych — oznaczono kwas protokatechowy i p-hydroksybenzoesowy, podczas gdy
MelJa efektywniej zwiekszat produkcje steroli — ergosterolu i tokoferolu. Nie wykazano
natomiast ich wptywu na wzrost produkcji aminokwasow — tryptofanu i fenyloalaniy.

Podsumowujac, zastosowanie elicytorow w kulturach mycelialnych Flammulina
velutipes i Laetiporus sulphureus moze znaczaco zwigkszy¢ produkcje zwigzkoéw
bioaktywnych o  potencjale  przeciwnowotworowym,  przeciwutleniajacym,
przeciwzapalnymi, przeciwbakteryjnym. Badania te moga poshuzy¢ do opracowania
skutecznych $rodkow o charakterze nutraceutykow wspomagajacych profilaktyke
chorob cywilizacyjnych.

Badania finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: Grant PL:
N42/DBS/000271. Sprzet zostat dofinansowany ze srodkow Priorytetowego Obszaru
Badawczego qLIFE w ramach Programu Inicjatywa Doskonatosci Strategicznej
Uniwersytetu Jagiellonskiego.
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Strategies for enhancing production of bioactive secondary
metabolites in mycelial cultures of mushrooms — Flammulina
velutipes and Laetiporus sulphureus

The possibility of controlling and increasing the endogenous production of
secondary metabolites in mycelial cultures is an important direction of biotechnological
research. One of the strategies for increasing the content of bioactive compounds in
vitro is to induce their production by using an elicitation process.

The purpose of this study was to determine the effect of the abiotic elicitors salicylic
acid (SA) and methyl jasmonate (MeJa) on increasing the production of phenolic acids,
amino acids, and sterols in mycelial cultures of two species of edible medicinal
mushrooms Flammulina velutipes and Laetiporus sulphureus.

In the experiment, MeJa was dosed at concentrations of 50, 100, 200 yM and SA at
concentrations of 10, 100, 1000 pM, respectively, during the initiation of cultures
conducted in bioreactors with an air lift aeration system. After a 10-day growth cycle,
the collected biomass was used for chemical analysis using RP-HPLC-DAD
chromatography.

Significant effects of elicitation on biomass gains were demonstrated for both
species tested. The highest biomass increases were obtained with a concentration of 100
uM MelJa. SA was more effective for the synthesis of phenolic acids - protocatechuic
acid and p-hydroxybenzoic acid were determined — while MeJa was more effective in
increasing the production of sterols — ergosterol and tocopherol. However, their effect
on increasing the production of the amino acids - tryptophan and phenylalanine was not
detected.

In conclusion, the use of elicitors in mycelial cultures of Flammulina velutipes and
Laetiporus sulphureus can significantly increase the production of bioactive compounds
with anticancer, antioxidant, anti-inflammatory, and antimicrobial potential. This
research can be used to develop effective nutraceuticals to help prevent civilization
diseases.

Research founded by the Ministry of Science and Higher Education: Grant PL:
N42/DBS/000271. The equipment was co-financed from the qLIFE Priority Research
Area under the Strategic Excellence Initiative Program of the Jagiellonian University.

81



1V Ogdlnopolska Konferencja Polskiego Towarzystwa Mykologicznego 2024

Analiza potencjalnego synergizmu wybranych polskich miodéw z
lekami przeciwgrzybiczymi

Katarzyna Goéralska?, Sandra Galant!, Katarzyna Jaskiewicz?, Teresa Szczesna?,
Magdalena Dzikowiec?, Ewa Brzezianska-Lasota®

1Zaktad Biologii i Parazytologii, Katedra Biologii i Mikrobiologii Medycznej, Uniwersytet
Medyczny w Lodzi
?Instytut Ogrodnictwa, Pafnstwowy Instytut Badawczy w Putawach
3Zaktad Biomedycyny i Genetyki, Katedra Biologii i Mikrobiologii Medycznej, Uniwersytet
Medyczny w Lodzi

Celem badan byla ocena potencjalnego synergizmu pomiedzy lekami
przeciwgrzybicznymi a miodami z polskich pasiek. Do badan wykorzystano 8 szczepow
wzorcowych z rodzaju Candida. Analize przeprowadzono dla 6 lekow
przeciwgrzybiczych (flukonazolu, worykonazolu, ketokonazolu, itrakonazolu, nystatyny
i amfoterycyny B) i 3 miodow (wielokwiatowego, wiclokwiatowego ekologicznego
oraz nektarowo-spadziowego). Analize sktadu miodow wykonano metoda HPLC.
Warto§¢ minimalnego stezenia hamujacego oceniano wg protokolu EUCAST dla
pojedynczych substancji i w ukltadzie midod + lek. Poziom synergizmu okreslono z
wykorzystaniem metody szachownicy. Dla wszystkich miodéw stwierdzono synergizm
z amfoterycynag B. Midd wielokwiatowy wykazywal synergizm z flukonazolem i
worykonazolem wobec C. albicans. W przypadku miodu wielokwiatowego
ekologicznego stwierdzono dziatanie synergistyczne lub addytywne z flukonazolem,
worykonazolem i ketokonazolem, natomiast antagonistyczne z itrakonazolem. Midd
nektarowo-spadziowy wykazywat synergizm z nystatyna i amfoterycyna B, natomiast z
azolami stwierdzono antagonizm wobec C. albicans i synergizm wobec innych
gatunkow z rodzaju Candida.

Analysis of potential synergism of selected Polish honeys with
antifungal drugs

The aim of the study was to assess potential synergism between antifungal drugs and
honey from Polish apiaries. Eight reference strains of the Candida genus were used for
the study. The analysis was performed for 6 antifungal drugs (fluconazole,
voriconazole, ketoconazole, itraconazole, nystatin and amphotericin B) and 3 honeys
(multifloral, organic multifloral and nectar-honeydew). The composition of honey was
analyzed using the HPLC method. The value of the minimum inhibitory concentration
was assessed according to the EUCAST protocol for individual substances and in the
honey + drug system. The level of synergism was determined using the checkerboard
method. All honeys showed synergism with amphotericin B. Multifloral honey showed
synergism with fluconazole and voriconazole against C. albicans. In the case of organic
multifloral honey, synergistic or additive effects were found with fluconazole,
voriconazole and ketoconazole, and antagonistic effects with itraconazole. Nectar-
honeydew honey showed synergism with nystatin and amphotericin B, while with
azoles there was antagonism towards C. albicans and synergism towards other species
of the Candida genus.
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Wiasciwosci fizykochemiczne i mikrobiologiczne podlozy
stosowanych w uprawach roslin ozdobnych i ich wplyw na
kolonizacje korzeni przez grzyby

Maciej Moll?, Kaja Skubata?, Katarzyna Baran?, Maria Wrobel?, Matgorzata
Stanek®, Aleksandra Orzechowska®, Szymon Zubek?

a Instytut Botaniki, Wydzial Biologii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, ul. Gronostajowa 3,
30-387 Krakow, Polska

b Instytut Botaniki im W. Szafera, Polska Akademia Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow, Polska

¢ Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Al. Mickiewicza 30,
30-059 Krakow, Polska

Relacje roslin ozdobnych z mikroorganizmami glebowymi, ktore wplywaja na ich
kondycje, pozostaja w duzym stopniu niezbadane. WybraliSmy zatem 10 gatunkow
ro$lin ozdobnych dostepnych w marketach budowlanych, aby zbada¢ mikrobiologiczne
i fizykochemiczne wtasciwosci podtozy stosowanych w ich uprawie oraz ocenic stopien
kolonizacji korzeni przez grzyby arbuskularne (AMF), endofity o ciemnych,
spetowanych strzepkach (DSE) oraz Olpidium spp. Wiasciwos$ci podtozy roznily sie w
zaleznosci od gatunku roslin oraz od sklepu, w ktorym je zakupiono. Oprécz Echinacea
purpurea, w korzeniach roslin ani w probkach podlozy nie znaleziono strzgpek i
zarodnikow AMF. W przypadku 8 gatunkow korzenie byly zasiedlone przez DSE oraz
Olpidium. Podloza o wysokiej zawartosci materii organicznej, nizszych warto$ciach pH
i duzej zdolnosci gromadzenia wody sprzyjaty zasiedleniu korzeni przez Olpidium spp.,
odwrotny trend zaobserwowano dla DSE. Gatunki ro$lin ozdobnych w uprawie
doniczkowej nie tworza arbuskularnej mykoryzy, jednak czesto wchodza w zwiazki z
grzybami, takimi jak DSE i Olpidium spp. Moze to wynika¢ z wysokich poziomow
sktadnikéw odzywczych, materii organicznej oraz duzg zawarto$cia wody w podtozach.

Microbiological and physicochemical properties of substrata, fungal
root colonisation and performance of ornamental plant species

The relationships of ornamental plants with soil microorganisms that affect their
performance are still unexplored. We therefore studied 10 ornamental plant species
available in DIY stores to examine the microbiological and physicochemical properties
of substrata used for their cultivation and to evaluate their colonisation by root-
inhabiting fungi, i.e. arbuscular mycorrhizal fungi (AMF), dark septate endophytes
(DSE) and Olpidium. The properties of the substrata varied, depending on both their
DIY store origin and the plant species. Except for Echinacea purpurea, hyphae and
spores of AMF were not found in any of the root or substrata samples. However, 8
species were colonised by DSE and 8 by Olpidium. Substrata with a high organic matter
content, lower pH values and the ability to retain water favoured the root colonisation
by Olpidium spp., while the opposite trend was observed for DSE. Ornamental plant
species in pot cultivation are unlikely to establish arbuscular mycorrhiza. However, they
often form associations with other root-inhabiting fungi, such as DSE and Olpidium
spp. These results might be due to the high levels of nutrients, organic matter and water
contents in substrata.
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Grzyby pajakolubne w Polsce: stan wiedzy

Sebastian Piskorski?, Lukasz Trebicki?, Matgorzata Ruszkiewicz-Michalskal,
Julia Mejbaum?

IKatedra Algologii i Mykologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet E6dzki, ul.
Banacha 12/16, 90-237 £6dz; *Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £.6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 L6dz; 3Sekcja
Mykologiczno-Algologiczna Studenckiego Kota Naukowego Biologow, Wydziat Biologii i
Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £.6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 L.6dZ

Grzyby pasozytujace na pajakach, reprezentowane na $§wiecie przez okoto 90
gatunkow, infekuja zywicieli z wielu grup taksonomicznych i w réznych siedliskach.
Mimo, Ze sa one istotnymi patogenami tych bezkregowcow, wiedza o ich relacjach z
zywicielami, réznorodnosci, ekologii i rozmieszczeniu, zardwno na $wiecie, jak 1 w
Polsce jest nadal uboga.

W naszym kraju odnotowano dwa gatunki grzyboéw arachnotroficznych z rodzaju
Gibellula: G. arachnophila i G. pulchra. Oba te taksony sa szeroko rozpowszechnione,
zasiedlajg rozne ekosystemy oraz infekuja pajaki z réznych grup taksonomicznych i
ekologicznych. Oprocz przedstawicieli Gibellula, w Polsce stwierdzono réwniez
obecnos¢ grzybow z rodzajow Torrubiella (T. alba) i Lecanicillium (L. tenuipes),
jednak dane na ich temat nie zostaly dotad opublikowane ani potwierdzone badaniami
mikroskopowymi lub genetycznymi.

Celem pracy jest przedstawienie roznorodnosci grzyboéw pajakolubnych w Polsce,
ich rozmieszczenia oraz preferencji zywicielskich, bazujac na przegladzie literatury,
danych z foréw internetowych oraz wlasnych zbiorow.

Spider-pathogenic fungi in Poland: an overview

Spider-parasitic fungi, represented globally by approximately 90 species, infect
hosts from various spider taxa in diverse environments. Despite being significant
pathogens of these invertebrates, knowledge of their diversity, ecology, relationships
with hosts, and distribution — both worldwide and in Poland — remains limited. In
Poland, two species of araneopathogenic fungi from the genus Gibellula have been
recorded: G. arachnophila and G. pulchra. Both species are widely distributed,
occupying various ecosystems and infecting spiders from different taxonomic and
ecological groups. Additionally, fungi from the genera Torrubiella (T. alba) and
Lecanicillium (L. tenuipes) have also been noted in Poland, although data on their
presence has not been published yet or confirmed through microscopic or genetic
methods.

The aim of this study is to present the diversity of spider-parasitic fungi in Poland,
their distribution, and host preferences, based on a review of literature, data gathered
from internet forums, and the author's own collection.
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Potencjal terapeutyczny hydrozeli ze zwigzkami
przeciwnowotworowymi wytwarzanymi przez grzyby endofityczne

Magdalena Kloc?, Anna Choromanska?, Emil Paluch?, Filip Boratyfiski*, El-
Sayed R. El-Sayed*

IKierunek lekarski, Uniwersytet Medyczny we Wroclawiu, 50-376 Wroctaw, Polska; 2Katedra i
Zaktad Biologii Molekularnej i Komokowej, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny
we Wroclawiu, 50-376 Wroctaw, Polska, ®Katedra i Zaklad Mikrobiologii, Wydziat Lekarski,
Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu, 50-376 Wroctaw, Polska; “Katedra Chemii Zywnosci i
Biokatalizy, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 50-375 Wroctaw, Polska

Czerniak i niemelanocytowy rak skory sg najczgstszymi nowotworami ztosliwymi u
rasy kaukaskiej. Negatywny wptyw na zdrowie terapii konwencjonalnych zachgca do
poszukiwania nowych terapii. Grzyby endofityczne to mikroorganizmy zwigzane z
drzewem-zywicielem i wytwarzajace zwigzki bioaktywne. Celem projektu bylo
odkrycie zwigzkéw wytwarzanych przez grzyby endofityczne, o dzialaniu
przeciwnowotworowym i proproliferacyjnym wobec fibroblastow. Wykonano hodowle
ptynna grzybow i ekstrakcje. Wykonano test przezywalnosci MTT, testy wound-healing
oraz testy wykazujace proapoptotyczny efekt dziatania zwigzkoéw (Caspase 3/7 Assay
System, TUNEL assay) na komoérkach nowotworow skory (Me45, A375, A431) i
keratynocytow (HaCaT). Wyizolowane zwiazki wykorzystano do wytworzenia
hydrozeli. W projekcie udowodniono, ze grzyby endofityczne wytwarzaja zwigzki
przeciwnowotworowe oraz regeneracyjne na zdrowe komoérki. Umieszczenie zwigzkow
w hydrozelach wykazuje potencjat terapeutyczny przeciw nowotworom skory.

Therapeutic Potential of Hydrogels with Anticancer Compounds
Produced by Endophytic Fungi

Melanoma and nonmelanocytic skin cancer are the most common malignancies in
Caucasians. The negative impact on health after conventional therapies encourages the
search for new treatment. Endophytic fungi are microorganisms associated with a host
tree and producing bioactive compounds. The aim of the project was to discover anti-
cancer, anti-inflammatory, supporting the proliferation of fibroblasts compounds
produced by endophytic fungi. Fungi liquid culture and extraction were performed. The
MTT, wound-healing tests and tests demonstrating the pro-apoptotic effect of the
compounds (Caspase 3/7 Assay System, TUNEL assay) were tested on skin cancer cells
(Med5, A375, A431) and keratinocytes (HaCaT). The isolated compounds were used to
produce hydrogels. The project proved that endophytic fungi produce cytotoxic
compounds with pro-apoptotic effect against cancer cells and a regenerative effect on
healthy cells. Placing the tested compounds in hydrogels shows therapeutic potential
against skin cancer.
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Exploring the impact of tree encroachment and mowing on the
arbuscular mycorrhizal fungal communities in fen peatlands

Nina Trochanowska!, Olsza Borys!, Lukasz Kozub?, Aleksandra Kukutka?,
Alicja Okrasinska?, Julia Pawlowska?®, Mateusz Wilk!

! Wydziat Biologii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski
2 AECOM, Warszawa

Torfowiska niskie stanowia wickszo$¢ torfowisk w Polsce, jednak ich ekologia,
szczegdlnie w kontekscie grzybdw, jest stabo poznana. Jedng z gltéwnych przyczyn
zanikania torfowisk jest ich zarastanie przez krzewy i drzewa. Najczgséciej stosowang
metodg przywracania charakterystycznej roslinnosci jest koszenie. Nie wiadomo jednak,
jak zarastanie i koszenie wplywa na mikroorganizmy glebowe. Celem badania byto
okreslenie wptywu zaburzen na torfowiskach niskich oraz zarastania drzewami i
krzewami i koszenia na réznorodno$¢ i struktur¢ populacyjng grzybow tworzacych
mykoryzy arbuskularne (GtMA). Badaniem objeto 24 torfowiska w potnocnej Polsce, z
ktérych czgéc byta okreslona jako zaburzona. Na kazdym torfowisku pobierano probki
torfu z dwoch powierzchni — jednej zadrzewionej i jednej otwartej. Z probek izolowano
DNA, a nastepnie amplifikowano i sekwencjonowano fragment 18S rDNA. Przypisanie
taksonomiczne wykonano na podstawie sekwencji referencyjnych z bazy MaarjAM.
Réznorodnosé i struktura populacyjna GtMA byly podobne we wszystkich badanych
grupach, niezaleznie od statusu zaburzenia i obecnosci drzew. Niektore czynniki
srodowiskowe mialy wplyw na strukture populacyjng badanych grzybéw. Wyniki
sugeruja, ze GtMA s3 stosunkowo odporne na zmiany wynikajace z umiarkowanego
zaburzenia torfowisk i zarastania drzewami.

finansowanie: Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2019/35/D/NZ9/03212

Exploring the impact of tree encroachment and mowing on the
arbuscular mycorrhizal fungal communities in fen peatlands

The majority of peatlands in Poland are fens. Their ecology, especially in the
context of fungi, remains understudied. The main threat to these ecosystems is the
encroachment of shrubs and trees (EST), which is most often prevented by mowing.
However, it is not known how these processes affect soil microorganisms. The aim of
this study was to investigate the impact of disturbance in fens, EST and mowing, on the
diversity and community composition of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF). The peat
samples were collected from 24 fens in northern Poland, some of which were classified
as disturbed. In each of them, two samples were taken — one from wooded and one from
open area. The DNA was isolated from samples, followed by the amplification and
sequencing of 18S rDNA fragment. Taxonomic assignment was based on reference
sequences from the MaarjAM database. The diversity and community composition of
AMF were similar across all studied groups, regardless of disturbance status and the
presence of trees. Some environmental factors had significant impact on the community
composition of the studied fungi. The results suggest that AMF are relatively resilient
towards moderate disturbance of fens as well as EST.

funding: National Science Center, Poland, grant no 2019/35/D/NZ9/03212
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SESJAV

BIOROZNORODNOSC I EWOLUCJA GRZYBOW

Prowadzacy:

prof. dr hab. Dorota Hilszczanska
Instytut Badawczy Les$nictwa, Se¢kocin Stary
dr hab. Izabela Kalucka
Uniwersytet £.odzki
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WYKLAD PLENARNY
Czego nie wida¢ — Mykolog w obliczu wynikéw negatywnych
Marta Wrzosek®

Ogrdd Botaniczny, Uniwersytet Warszawski

Nierzadko nasze badania przynosza rezultaty, ktorych si¢ nie spodziewamy i ktore
nas rozczarowujg. Czasem problemem braku rezultatow sg proste btedy metodyczne i
przeoczenia. Z drugiej strony kazdy wynik uzyskany na podstawie dobrze
zaprojektowanych badan, nawet ten uznawany za negatywny, ma znaczenie i niesie
dodatkowa warto$¢ poznawcza. Wyklad zaprezentuje szereg przyktadow,
zaczerpnigtych z przegladu prac, oraz badan wilasnych ktore wskazujg na niektore
przyczyny otrzymania wynikow negatywnych. Nierzadko wyniki negatywne sa
podstawa do uzyskania nowych perspektyw, i kieruja ku dalszym studiom. Wyktad
obejmie przyklady badan biordznorodnosci grzybéw, fenologii, analiz cech
funkcjonalnych grzybow. Zaprezentowane zostang réwniez przyklady zastosowania
metod fluorescencji w mykologii, ktére pozwalaja zobaczy¢ to czego nie wida¢ okiem
ludzkim, ale jest tatwo dostrzegalne przez owady. Nowe spojrzenie na grzyby, w innym
swietle, prowadzi do oryginalnych interpretacji ekologicznych.

What you can't see. Mycologist faced with negative results

It is not uncommon for our research to produce results that we do not expect and that
disappoint us. Sometimes the problem of lack of results is simple methodological errors
and omissions. On the other hand, any result obtained from well-designed research,
even one that is considered negative, is meaningful and carries additional cognitive
value. The lecture will present a number of examples, taken from a review of papers,
and own research which indicate some of the reasons for negative results. It is not
uncommon for negative results to provide new perspectives, and guide further studies.
The lecture will include examples of studies of fungal biodiversity, phenology, analyses
of fungal functional traits. Examples of the use of fluorescence methods in mycology
will also be presented, which allow us to see what cannot be seen with the human eye,
but is easily perceived by insects. A new view of fungi, in a different light, leads to
original ecological interpretations.
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REFERAT ZAPROSZONY

Od borowikow do muchomorow: historia i aktualne problemy
etnomykologii polskiej

Lukasz Luczaj

Instytut Biologii Uniwersytetu Rzeszowskiego, Zelwerowicza 4/D9 p. 451, 35-601 Rzeszow;
lukasz.luczaj@interia.pl

Polska ma bogata dokumentacj¢ uzytkowania grzybow. Dostgpne dane mozna
podzieli¢ na informacje o grzybach jadalnych, leczniczych, o wierzeniach dotyczacych
grzyboéw i1 nazwach grzybéw. Dominujg pierwsze i ostatnie. Poczatek systematycznych
badan nad zbieractwem grzybow to ankieta Rostafinskiego z 1883 r. Wybitnym dzietem
ethomykologicznym jest praca Bartnickej-Dabkowskiej (1963) ,Ludowe nazwy
grzybow”. Wiele informacji o grzybach uzyskano w badaniach Polskiej Atlasu
Etnograficznego w II pol. XX w. Rozproszone informacje o zbieractwie grzybow
obecne sa w roznych lokalnych pracach etnograficznych. Ciekawych danych
dostarczyly badania Kotowskiego i wspotpracownikéw nad zbieractwem grzybow na
Mazowszu. Z innych prac wymieni¢ nalezy prace Trojanowskiej o grzybach
leczniczych, monografi¢ Marczyka (2003) ,,Grzyby w kulturze ludowej” oraz prace
Grzywnowicza 1 Szczepkowskiego. Do wspoélczesnych wyzwan polskiej etnomykologii
nalezy dokumentacja przemian w zbieractwie grzybow, w tym pozyskiwania nowych
gatunkéw jadalnych, szczegdlnie inwazyjnego Aureoboletus projectellus. Innym
wyzwaniem jest obserwacja zbieractwa grzybow psychoaktywnych 1 wielka
popularno$¢ spozywania Amanita muscaria oraz grzybow leczniczych.

From boletes to fly agarics: history and current challenges of Polish
ethnomycology

Poland has rich documentation of mushroom use. Available data can be divided into
information on edible and medicinal mushrooms, beliefs about mushrooms and names
of mushrooms. The first and the last dominate. The beginning of systematic research on
mushroom picking is Rostafinski's survey from 1883. An outstanding ethnomycological
masterpiece is the work of Bartnicka-Dgbkowska (1963) "Folk names of mushrooms".
Much information on mushrooms was obtained in the research of the Polish
Ethnographic Atlas in the second half of the 20th century. Scattered information on
mushroom picking is present in various local ethnographic works. Interesting data was
provided by the research of Kotowski and colleagues on mushroom picking in Mazovia.
Other works include Trojanowska's work on medicinal mushrooms, Marczyk's (2003)
monograph "Mushrooms in folk culture” and the works of Grzywnowicz and
Szczepkowski. The contemporary challenges of Polish ethnomycology include
documenting changes in mushroom gathering, including the acquisition of new edible
species, especially the invasive Aureoboletus projectellus. Another challenge is the
observation of gathering psychoactive mushrooms and the great popularity of
consuming Amanita muscaria and medicinal mushrooms.
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ZAPROSZONY REFERAT MLODEGO NAUKOWCA

Taksonomia i filogeografia Sluzowcow przysnieznych: kompleksowa
analiza zmienno$ci morfologicznej i genetycznej gatunku Didymium
nivicola Meyl.

Paulina Janik
Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow

Sluzowce przy$niezne sg wyspecjalizowang grupa organizméw grzybopodobnych,
ktérych wystgpowanie zwigzane jest z dlugotrwale zalegajaca pokrywa $niezna
charakterystyczng dla obszarow gorskich. Jak dotad zbadano wiele pasm gorskich i
opisano niemal 100 gatunkéw §luzowcodw przysnieznych, jednak réznorodnosé tych
organizmow i globalne wzorce rozmieszczenia pozostajg stabo poznane. Aby uzupehic
dane z zakresu taksonomii i filogeografii tej grupy, wybrano jeden gatunek, Didymium
nivicola, ktory przeanalizowano pod katem zmiennosci morfologicznej i molekularnej.
W ramach prezentowanych badan zgromadzono okazy, ktére obejmowaty caly zasieg
wystepowania gatunku. Analizy filogenetyczne dwoch loci (SSU rDNA i EFla)
wykazaly, ze dwie gléwne czgsci zasiegu gatunku (poétkula péinocna i potudniowa)
charakteryzuja kontrastujace wzorce filogeograficzne. Gatunek charakteryzuje si¢
wysoka r6znorodnosciag genetyczna na potkuli poludniowej i jednorodnos$cia na trzech
kontynentach poétkuli poéinocnej. Geograficznie odizolowana populacja z Teneryfy
tworzy odrebng linig, ktorg cechuje wigksze pokrewiefistwo z populacjami z Ameryki
Potudniowej. Kompleksowa analiza cech morfologicznych i danych molekularnych
pozwolita na wytonienie nowego dla nauki gatunku - D. pseudonivicola. Podczas gdy
D. nivicola jest gatunkiem szeroko rozprzestrzenionym, D. pseudonivicola odnotowano
dotychczas tylko w Andach. Uzyskane wyniki wskazujg, ze globalne rozmieszczenie D.
nivicola jest prawdopodobnie efektem dyspersji propagul z poétkuli potudniowej
(centrum dywersyfikacji gatunku) na potkule potnocna, a na ksztaltowanie obecnego
zasiggu mialy wplyw prawdopodobnie co najmniej dwa epizody dyspersji.
Prezentowane dane stanowig cenny wklad w szacowanie zmiennos$ci gatunkowej oraz
rozpoznanie wzorcéw rozmieszczenia Sluzowcoéw przysnieznych, co z kolei stanowi
podstawe do wykorzystania w wielu badaniach, w tym z zakresu ekologii jak np. wptyw
zmian klimatu na zbiorowiska §luzowcow przysnieznych.

Taxonomy and phylogeography of nivicolous myxomycetes:
complex analyses of morphological and genetical variability of
Didymium nivicola Meyl.

Nivicolous myxomycetes are a specialized group of fungus-like organisms
associated with long-lasting snow cover typical for mountainous areas. Despite the fact
that many mountain ranges have been surveyed and nearly 100 nivicolous species have
been already described, their patterns of diversity and global distribution are not well
described. To partly fill the knowledge gap in taxonomy and phylogeography of this
group, a nivicolous species — Didymium nivicola was investigated in terms of
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morphological and molecular variability. Within presented research, collections which
span the whole range of occurrence of this species were gathered. Phylogenetic analyses
of two loci (SSU rDNA and EFla) revealed that two main parts of the species’ range
display contrasting phylogeographical patterns, with high genetic diversity in the
Southern Hemisphere and uniformity across the three continents in the Northern
Hemisphere. Geographically isolated specimens of D. nivicola from Tenerife formed
clearly separated lineage, which seemed to be more closely related to the South
American populations. As a result of comprehensive analyses of morphological traits
and molecular data, a new species has been recognized — D. pseudonivicola. Whereas
D. nivicola is distributed worldwide, D. pseudonivicola was so far noted only in the
austral Andes. The observed distribution pattern of D. nivicola is likely a result of at
least two independent dispersal events from the Southern Hemisphere (the Andes,
centre of the species diversification) to the Northern Hemisphere. The data presented
here are a important contribution to estimating the variability and diversity of species
and distribution patterns of nivicolous myxomycetes, which in turn provides a basis for
the use in many studies, including ecology such as the impact of climate change on
nivicolous myxomycetes communities.
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FunDive — monitorowanie i mapowanie réznorodnosci grzybéw na
potrzeby ochrony przyrody

Julia Pawlowska’?, Igor Siedlecki®?

1 — Instytut Biologii Ewolucyjnej, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski
2 — Polskie Towarzystwo Mykologiczne

Grzyby stanowig jedna z najliczniejszych grup organizmow na ziemi o kluczowym
znaczeniu dla funkcjonowania wigkszosci ekosystemow. Pomimo ich ogromnego
znaczenia dla cztowieka i srodowiska byly przez lata pomijane w dziataniach na rzecz
ochrony przyrody. Zeby sprobowaé to zmienié¢ uruchomiono ogélnoeuropejski projekt
FunDive. Jego celem jest zbieranie i integracja danych o réznorodnosci biologicznej
grzyboéw na poziomie mi¢dzynarodowym, tak aby umozliwi¢ uwzglednienie tej grupy
organizmow przy tworzeniu przepisow o ochronie przyrody. W ramach projektu, w
catej Europie uruchamiane sa kampanie polegajace na inwentaryzowaniu wybranych
grup grzyboéw i generowaniu dla nich referencyjnych sekwencji DNA. Dzigki
zaangazowaniu ponad 30 instytucji z 22 krajow, wspolpracy zawodowych mykologow i
amatorow oraz umozliwieniu szerokiego dostepu do metod sekwencjonowania
wysokoprzepustowego, chcemy opracowaé standardowe narzedzia i aplikacje, ktore
umozliwig lepsze zrozumienie zmian w réznorodno$ci i rozmieszczeniu grzybow w
Europie. Wszystkie wygenerowane w projekcie dane oraz opracowane narzedzia beda
publicznie dostepne. Dotacz do inicjatywy: https://fun-dive.eu/.

Projekt wspélfinansowany przez Narodowe Centrum Nauki oraz Biodiversa+, the
European Biodiversity Partnership, w ramach konkursu BioDivMon, grant nr
Biodiversa2022-640.

FunDive — monitoring and mapping fungal diversity for nature
conservation

Despite the crucial role that fungi play in functioning of most ecosystems, they have
traditionally been neglected in nature conservation efforts. In order to change that, pan-
European project FunDive was launched. It aims at bringing fungi firmly on the
biodiversity map by recording their occurrences and integrate data on their distribution
across Europe. During the project, specific campaigns will be launched to map
occurrences and generate DNA reference sequences for selected groups of fungi. By
coordinated engagement of more than 30 institutions from 22 countries, cooperation
between academic and non-academic mycologists, and enabling broad access to high-
throughput sequencing methods, we aim to develop standard tools and applications to
better understand changes in fungal diversity and distribution in Europe. All generated
data and developed tools will be publicly available. Join the initiative: https:/fun-
dive.eu/.

The project is co-funded by National Science Centre and Biodiversa+, the European

Biodiversity Partnership, in frame of BioDivMon joint call, under grant no
Biodiversa2022-640.
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Mykobiota nasion Arabidopsis arenosa w srodowisku skazonym
metalami

Rafal Wazny!, Agnieszka Domka'?, Roman J. Jedrzejczyk?, Ayesha Aziz!?,
Artur Pliszko?, Piotr Rozpadek®

! Matopolska Centre of Biotechnology, Jagiellonian University in Krakéw, Poland
2W. Szafer Institute of Botany Polish Academy of Sciences, Krakow, Poland
3 Doctoral School of Exact and Natural Sciences, Jagiellonian University in Krakéw, Poland
“Institute of Botany, Jagiellonian University in Krakow, Poland

Grzyby symbiotyczne odgrywaja kluczowa role w adaptacji roslin do srodowiska.
Nadal niewiele wiadomo na temat wptywu toksyczno$ci metali na mykobiote nasion.
Celem badan byta ocena wplywu metali toksycznych obecnych w glebie na
r6znorodno$¢ endofitow zasiedlajacych nasiona roslin.

Poréwnano mykobioty gleby i nasion rosliny modelowej Arabidopis arenosa z hatd
cynkowo-otowiowych 1 terenow ruderalnych niezanieczyszczonych metalami.
Biordznorodno$¢ grzybow zasiedlajacych podtoze hald kopalnianych byta mniejsza niz
na powierzchniach kontrolnych. W przypadku nasion nie zaobserwowano wplywu
toksycznosci gleby na alfa i beta ro6znorodnos¢ grzybow endofitycznych.

Wyniki wskazuja, ze mykobiom nasion Arabidopsis arenosa jest konstytutywny i
oporny na toksycznos$¢ metali.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (OPUS22 nr
2021/43/B/NZ9/03034)

Mycobiota of Arabidopsis arenosa seeds in a toxic metal-polluted
environment

Symbiotic fungi play a key role in plant adaptation to the environment. Very little is
known about how metal toxicity impacts the seed microbiota. The aim of this study was
to evaluate the effect of toxic metals present in the soil on the biodiversity endophytic
mycobiota inhabiting plant seeds.

The soil and seed mycobiome of model plant Arabidopis arenosa from a Zn-Pb
heaps and metal-free ruderal sites were compared. The biodiversity of fungi inhabiting
mine dump substrate was lower than that of the metal free sites. In the case of seeds we
did not observe any effect of soil toxicity on the alpha and beta diversity of endophytic
fungi inhabiting plant seeds.

The results indicate that seed mycobiome is constitutive and resistant to the toxicity
of heavy metals.

This work was supported by National Science Center in Poland (OPUS22 grant no
2021/43/B/NZ9/03034)
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Przeglad bioréznorodnosci mykobioty gleby z pola uprawnego

Piotr Banachewicz?, Zoia Pustova?, Polina Havrysh?!, Sebastian Przemieniecki?,
Lidia Blaszczyk!

1. Zaktad Mikrobiomiki Roslin, Instytut Genetyki Ro$lin PAN, Poznafi, Polska
2Wydziat Ekologii i Biologii Ogoélnej, Podolski Pafistwowy Uniwersytet Agrarno-Techniczny,
Kamieniec Podolski, Ukraina
3.Zespot Fitopatologii, Uniwersytet Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn, Polska

Grzyby zamieszkujace glebg maja istotny wpltyw na rozwdj roslinnos$ci rosnacej na
danym obszarze. Wchodza one w interakcje migdzy innymi z systemem korzeniowym
rosliny wplywajac na jej dostosowanie do srodowiska. Grzyby mogg zar6wno ostabiaé
jak i wzmacnia¢ wzrost rosliny.

W tych badaniach zbadalismy sktad mikrobiologiczny gleby pochodzacej z pol
uprawnych pszenicy z Obwodu Winnickiego na Ukrainie. Gleba traktowana byta przez
wiele lat dwoma biopreparatami poprawiajagcymi mineralizacj¢ podloza oraz
ograniczajacymi wzrost grzybow patogenicznych. Mykobiom zbadany zostat za
pomoca techniki sekwencjonowania dtugich odczytow Oxford Nanopore oraz poprzez
hodowle grzybéw na szalkach z podlozem PDA i sekwencjonowaniem ich DNA
metoda Sangera.

Overview of soil mycobiota diversity from an agricultural field

Soil-dwelling fungi play an important role in the development of plants growing in a
given area. Fungi can interact with the root system of the plant, influencing its
adaptation to the environment. Fungi can both weaken or enhance plant growth.

In this research, we investigated the microbial composition of soil from wheat fields
from the Vinnytsia Oblast in Ukraine. The soil was treated for many years with two
biopreparations that improve soil mineralisation and reduce the growth of pathogenic
fungi. The mycobiomes were examined using the Oxford Nanopore long-read
sequencing technology and by growing the fungi on PDA media dishes and sequencing
their DNA using the Sanger method.
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Porownanie aktywnosci keratynolitycznej grzybow wyizolowanych z
roznych srodowisk

Justyna Bohacz, Michat Mozejko, Joanna Bednarz

Uniwersytet Przyrgdniczy w Lublinie, Wydzial Agrobioinzynierii, Katedra Mikrobiologii
Srodowiskowej, ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin

Wystepowanie mikroorganizmoéw, ich wlasciwosci fizjologiczne a tym samym ich
aktywnos$¢ uzaleznione s3 od zawarto$ci materii organicznej i panujacych w roéznych
srodowiskach czynnikow fizyko-chemicznych.

Celem pracy bylo poréwnanie aktywno$ci keratynolitycznej szczepow grzybow
nalezacych do grupy Chrysporium w stadium anamorfy i teleomorfy, wyizolowanych ze
srodowisk o rdéznej zasobno$ci w wegiel organiczny i organiczne zwigzki azotu.
Porownania aktywnos$ci keratynolitycznej dokonano na podstawie pomiaru aktywnos$ci
enzymoOw uczestniczacych w biodegradacji keratyny odpadowego pierza kurczat tj.
aktywnosci proteazy, keratynazy i ubytku masy piér w hodowlach szczepow bedacych
w stadium anamorfy tj. Chrysosporium keratinophilum i Chrysosprium articulatum oraz
teleomorfy tj. Aphanoasus fulvescens, Arthroderma tuberculatum i A. multifidum. Na
podstawie uzyskanych wynikoéw stwierdzono, ze aktywno$¢ keratynolityczna zalezy nie
tylko od $rodowiska pochodzenia szczepdéw grzybow, ale takze od samego szczepu.
Wykazano, Ze najwyzsza $rednig aktywnos$cia keratynazy cechowaly si¢ glownie
grzyby pochodzace z gleb spod kolonii gawrona begdace w stadium teleomorfy.
Najwyzszy ubytek masy odpadowego pierza powodowany byl natomiast przez szczepy
w stadium anamorfy wyizolowane z gleb uprawnych i kompostow.

Comparison of keratinolytic activity of fungi isolated from different
environments

The occurrence of microorganisms, their physiological properties and therefore their
activity depend on the content of organic matter and the physico-chemical factors
prevailing in various environments.

The aim of the study was to compare the keratinolytic activity of fungal strains
belonging to the Chrysporium group in the anamorph and teleomorph stages, isolated
from environments with different amounts of organic carbon and organic nitrogen
compounds. The comparison of keratinolytic activity was made based on the
measurement of the activity of enzymes involved in the biodegradation of keratin from
waste chicken feathers, i.e. protease activity, keratinase and feather weight loss in
cultures of strains in the anamorph stage, i.e. Chrysosporium keratinophilum and
Chrysosprium articulatum, and teleomorphs, i.e. Aphanoasus fulvescens, Arthroderma
tuberculatum and A. multifidum. Based on the results obtained, it was concluded that
keratinolytic activity depends not only on the environment of origin of the fungal
strains, but also on the strain itself. It was shown that the highest average keratinase
activity was characteristic mainly of fungi originating from the soil near the rook colony
and in the teleomorph stage. The highest weight loss of waste feathers was caused by
strains in the anamorph stage isolated from agricultural soils and composts.
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GiaC- multimodalna metoda diagnozy stanu systemow
ekologicznych

Maksymilian Chmielewski
Zaktad Fizjologii Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet Adama Mickiewicza

GiaC to metoda biologii obliczeniowej, ktora taczy kilka podej$¢ analitycznych
ukazujacych stan mikrobiomu z réznych perspektyw. Stan mikrobiomu definiuj¢ jako
kombinacje sktadu organizmoéw, zestawu nisz ekologicznych wypeklianych przez te
organizmy oraz przewidywalno$¢ wystgpowania gatunkow. Prezentuje te procedure
postugujac si¢ metagenomem grzybow ryzosfery sadzonek lipy drobnolistne;.
Zestawem nisz ekologicznych sg gildie opracowane z uzyciem bazy FungalTraits.
Przedstawiam analiz¢ wystepowania gatunkow oraz rél ekologicznych z uzyciem metod
hierarchicznego grupowania, poréwnania ilosciowego oraz sieci wspotwystepowania.
Tak réznorodny zestaw metod analitycznych pozwala na uzyskanie szerokiego obrazu
stanu mykobiomu. Dodatkowa zaleta metodologii jest wiclostopniowy test
homogenicznosci roznych powtorzen analizowanego mikrosrodowiska. Wiele z podejsé
analitycznych generuje specyficzne artefakty przy skrajnie homogenicznych lub
heterogenicznych danych.

Finansowane z projektu Uniwersystet Jutra: Staz na dobry start! - 293 2022/2023
wspolfiansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Spolecznego

GiaC — multimodal method for diagnosing the state of ecological
systems

GiaC is a computational biology method that combines several analytical
approaches showing the state of the microbiome from different perspectives. | define
the state of the microbiome as the combination of the composition of organisms, the set
of ecological niches filled by these organisms and the predictability of species
occurrence. | demonstrate this procedure using the fungal metagenome of the
rhizosphere of small-leaved lime seedlings. The set of ecological niches are guilds
developed using the FungalTraits database. | present an analysis of species occurrence
and ecological roles using methods of hierarchical clustering, quantitative comparison
and co-occurrence networks. Such a diverse set of analytical methods provides a broad
picture of the state of the mycobiomes. An additional advantage of the methodology is
the multi-stage homogeneity test of the different replicates of the analysed
microenvironment. Many of the analytical approaches generate specific artefacts with
extremely homogeneous or heterogeneous data.

Founded by Uniwersystet Jutra: Staz na dobry start! - 239 2022/2023 cofunded by
European Social Found
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Wplyw zmian w biosyntezie sfingolipidow Candida albicans na
dynamike blony komorkowej

Derkacz Daria', Hinc Piotr?, Czogalla Aleksander?, Krasowska Anna!

1Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Biotechnologii, Zaklad Biotransformacji, F. Joliot-Curie 14A,
50-383 Wroctaw, Polska
2Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Biotechnologii, Zaktad Cytobiochemii, F. Joliot-Curie 14A,
50-383 Wroctaw, Polska

Sfingolipidy obecne w blonie komoérkowej Candida albicans sa kluczowe dla
utrzymania jej funkcji strukturalnych i sygnalizacyjnych®. Geny FEN1 i FEN12 kodujg
enzymy odpowiedzialne za wydluzanie tancuchow acylowych sfingolipidow podczas
ich biosyntezy. Delecja obu tych gendéw wigze si¢ z ograniczonym wzrostem
C. albicans. Dodatkowo, delecja genu FEN1 lub FEN12 skutkuje zwickszong
opornoscig C. albicans na traktowanie flukonazolem. Obserwowany fenotyp komorek
grzyba jest zwigzany ze zmianami w dynamice blony komoérkowej mutantéw
C. albicans. Objawia si¢ to zwickszong ptynnoscia blony komorkowej, wykrywang przy
pomocy sondy Laurdan.

Analiza z uzyciem mikroskopii obrazowania czaséw zycia fluorescencji (ang.
FLIM) wykazata zwickszony stopienn uporzadkowania btony komorkowej mutantow
Candida albicans pozbawionych genow FEN1 lub FEN12 w pordéwnaniu do Szczepu
wyjéciowego. Obserwowany efekt jest wynikiem zmian w dlugosci tancuchow
acylowych sfingolipidow. Ponadto, potwierdziliSmy przy uzyciu spektroskopii
ostabionego catkowitego odbicia w podczerwieni z transformacja Fouriera (ATR-
FTIR), ze mutanty delecyjne C. albicans pozbawione genow FEN1 i FEN12 posiadaja
zwiekszong ilo$¢ nienasyconych lipidow o wydluzonych tancuchach acylowych
W poréwnaniu do szczepu wyjéciowego?.

LKalra S., i wsp. Insights into the role of sphingolipids in antifungal drug resistance.
Fungal Biology Reviews, 2024; 47(100342)

2Derenne A., i wsp. Infrared Spectroscopy of Membrane Lipids. In: Roberts, G.C.K.
(eds) Encyclopedia of Biophysics. Springer; 2013, Berlin, Heidelberg

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant:
2021/43/B/NZ1/00523.

Alterations in Candida albicans sphingolipids biosynthesis influences
the plasma membrane dynamics

Sphingolipids present in Candida albicans plasma membrane are crucial for
maintaining its structural and signaling functions®. The FEN1 and FEN12 genes encode
enzymes which are responsible for elongation of fatty acids in sphingolipids
biosynthesis pathway. Deletion of both of those genes correspond with diminished
growth of C. albicans. Additionally, deletion of FEN1 or FEN12 gene results in
increased resistance of C. albicans to fluconazole treatment. The observed phenotype is
related to changes in plasma membrane dynamics in C. albicans mutants. This is
expressed in increased plasma membrane fluidity detected by Laurdan probe.

________________________________________________________________________________________________________|
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The fluorescence-lifetime imaging microscopy (FLIM) analysis revealed more
ordered plasma membrane of Candida albicans sphingolipids mutants in comparison to
WT strain. This effect is the result of changes in sphingolipids acyl chain length.
Moreover, we confirmed that C. albicans mutants have more unsaturated lipids with
increased acyl chain length using attenuated total reflectance-Fourier transform infrared
(ATR-FTIR) spectroscopy?.

LKalra S., et al. Insights into the role of sphingolipids in antifungal drug resistance.
Fungal Biology Reviews, 2024; 47(100342)

2 Derenne A., et al. Infrared Spectroscopy of Membrane Lipids. In: Roberts, G.C.K.
(eds) Encyclopedia of Biophysics. Springer; 2013, Berlin, Heidelberg
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Mykobiom jako skladnik holobiontu roslinnego i mikrobiomu
glebowego dla zrownowazonej produkcji i zdrowia agroekosystemow

Magdalena Frac*, Jacek Panek, Dominika Siegieda, Agata Gryta, Karolina
Oszust, Mateusz Macik®, Michat Pylak

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4,
20-290 Lublin, m.frac@ipan.lublin.pl

Badania mykobiomu glebowego sg istotng sktadowa w zrozumieniu interakcji
gleba-roslina-mikrobiom, majac wplyw na ksztaltowanie holobiontu roslinnego i
mikrobiomu glebowego. Zbiorowiska grzybow nie tylko ksztaltuja odpornosé roslin i
decyduja o zdrowiu gleby, ale takze moga by¢ wykorzystywane jako mikroorganizmy
biomarkerowe, shuzac do rozwoju innowacyjnych produktéw i ustug. Celem projektu
jest kompleksowa ocena mikrobiomu gleb i ro$lin dla rozwoju zrownowazonych
strategii produkcji roslinnej poprzez kompleksowa analiz¢ bioinformatyczna wynikow
metataksonomicznych zbiorowisk grzybow oraz wskazanie taksonow biomarkerowych,
ktére beda elementem mobilnej aplikacji na telefon HoloBIOme. Efektem wstgpnych
badan byly prace terenowe, ktore doprowadzily do zebrania okoto 8 000 probek i
organizacji biobanku gleb i roslin, skupiajacego uprawy zbozowe, bobowate, ozdobne,
owocowe, warzywne, sadownicze, przemystowe i ziotowe.

Rozwiktanie zlozonosci mykobiomu testowanych gleb i roélin oraz zrozumienie ich
funkcji dla agroekosystemdéw oferuje ogromny potencjat w zakresie innowacji i bedzie
gldwna zmiang w sposobie zarzadzania zasobami naszej planety.

Mycobiome as a component of the plant holobiont and soil
microbiome for sustainable production and agroecosystem health

Soil mycobiome research is an important component in understanding soil-plant-
microbiome interactions, influencing the formation of the plant holobiont and soil
microbiome. Fungal communities not only shape plant immunity and determine soil
health, but can also be used as biomarker microorganisms, serving to develop
innovative products and services. The aim of the project is to comprehensively assess
the soil and plant microbiome for the development of sustainable plant production
strategies through a comprehensive bioinformatic analysis of metataxonomic results of
fungal communities and to indicate biomarker taxa that will be an element of the
HoloBIOme mobile phone application. The effect of the initial research was field work,
which led to the collection of about 8,000 samples and the organization of a soil and
plant biobank, focusing on cereal, legume, ornamental, fruit, vegetable, orchard,
industrial and herbal crops. Unraveling the complexity of the mycobiome of tested soils
and plants and understanding their functions for agroecosystems offers enormous
potential for innovation and will be a major change in the way we manage our planet's.

., Publikacja dofinansowana ze srodkow budzetu panstwa w ramach programu
Ministra Edukacji i Nauki (aktualnie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego) pod
nazwq ,, Nauka dla Spoteczeristwa Il nr projektu NdS-11/SP/0263/2024/01 kwota

dofinansowania 1 000 000 PLN catkowita wartosé¢ projektu 1 000 000 PLN™
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Immunomodulacyjny wplyw destruksyn M. anisopliae ARSEF 7487
na ludzkie komorki jednojadrzaste krwi obwodowej

Aleksandra Géralczyk-Binkowska?, Elzbieta Koztowska®, Monika Nowak?,
Sylwia Rozalska®

1Zaktad Mikrobiologii, Genetyki i Immunologii Doswiadczalnej, MOLecoLAB: Centrum Badan
Molekularnych Chordéb Cywilizacyjnych, Uniwersytet Medyczny w Lodzi
2K atedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £odzki

Destruksyny (dtxs) to cykliczne heksadepsipeptydy o réznorodnym dziataniu tj.
owadobojczym,  przeciwwirusowym, przeciwzapalnym i immunosupresyjnym,
wytwarzane przez grzyby entomopatogenne. Celem niniejszego badania byta ocena
wplywu dtx wyizolowanych z hodowli M. anisopliae ARSEF 7487 na ludzkie komorki
jednojadrzaste krwi obwodowej (PBMCs). Materialy i metody: Dtxs ekstrahowano
zmodyfikowang metodg QUEChERS z plynnej hodowli M. anisopliae ARSEF 7487 po
120h hodowli. Nastgpnie przeprowadzono analizy ilo§ciowe i jakosciowe przy uzyciu
chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometria mas LC-MS/MS w celu
oznaczenia dtx A i dtx B. PBMCs (w gestosci 1 X 10® komérek/ml) hodowano in vitro
przez 72h w temperaturze 37°C w wilgotnej atmosferze zawierajacej 5% COgz, z
dodatkiem lub bez dtxs (1 ng/ml). Do oceny ekspresji gendw na poziomie mRNA dla
cytokin i chemokin w ludzkich PBMC zastosowano iloéciowy RT-PCR (qRT-PCR).
Whyniki: Wyniki wykazaty wzrost poziomu ekspresji mRNA IL-1B, IL-17, IL-23,
CXCLS8 i TNF po inkubacji PBMC z dtxs. Odkrycia te wskazuja na zaskakujaca, ale
jednoczesnie wazng role dtxs w modulacji odpowiedzi immunologiczne;j.

Immunomodulatory effect of destruxins from M. anisopliae
ARSEF 7487 on human peripheral blood mononuclear cells

Destruxins (dtxs) are hexadepsipeptides exhibiting various bioactivities such as
insecticidal, antivirus, anti-inflammatory, and immunosuppressive, produced by
entomopathogenic fungi. This study aims to evaluate the effect of dtxs isolated from M.
anisopliae ARSEF 7487 on human peripheral blood mononuclear cells (PBMCs).
Materials and methods: Dtxs were extracted by a modified QUEChERS method from
the liquid culture of M. anisopliae ARSEF 7487 after 120h of cultivation. Next, the
quantitative and qualitative analyses using liquid chromatography coupled with LC-
MS/MS mass spectrometry, were carried out to detect dtx A and dtx B. PBMCs (1 x 10°
cellssfmL) were cultured in vitro during 72h at 37°C in a 5% CO; humidified
atmosphere, with or without the addition of dtxs (1 ng/mL). Quantitative RT-PCR
(gRT-PCR) was used to evaluate gene expression at the mRNA level of cytokines and
chemokines in human PBMCs. Results: The results showed an increase in the mRNA
expression level of IL-1p, IL-17, 1L-23, CXCL8, and TNF after the incubation of
PBMCs with dtxs. These findings indicate the surprising but important at the same time
role of dtxs in the immune response modulation.
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Trufle — postepy w nauce, nowe kierunki badan i rozwoju upraw

Dorota Hilszczanska?, Aleksandra Rosa-Gruszecka?, Piotr Mleczko?

! Zaklad Ekologii Lasu, Instytut Badawczy Le$nictwa, ul. Braci Lesnej 3, 05-090, S¢kocin Stary,
2 Instytut Botaniki, Wydziat Biologii, Uniwersytet Jagiellofiski, ul. Gronostajowa 3, 30-387,
Krakow.

Badania trufli (Tuber spp.) trwajg ponad 150 lat, jednak wiele aspektéw ich biologii
i ekologii wciaz pozostaje nieznanych. Stosowanie nowoczesnych technik badawczych
kazdego roku coraz bardziej przybliza nas do zrozumienia peitnego cyklu zyciowego
oraz zaleznosci od czynnikow biotycznych i abiotycznych tych interesujacych grzybow.
W ostatnich latach dokonano wielu waznych odkry¢ dotyczacych trufli biatej (Tuber
magnatum Pico) - najcenniejszego gatunku trufli. Wprowadzenie tego gatunku do
uprawy, a takze wyniki najnowszych badan dotyczacych rozmieszczenia tego gatunku
w Europie podwazaja wiele dotychczasowych hipotez odnosnie do ekologii tego
gatunku. Nowe dane na temat gatunkdéw zwigzanych z chtodnymi rejonami, np. Tuber
wenchuanense L. Fan & J.Z. Cao, wspieraja majacg coraz wigcej zwolennikow
hipoteze, ze trufle nie sag wylacznie zwiazane z cieplymi rejonami, lecz na pétnocy oraz
w gorach ich wystgpowanie jest stabo zbadane. Obserwowany jest takze rozwdj nowych
kierunkéw uprawy trufli w nurcie agrolesnictwa, permakultury i przy wsparciu
nowoczesnych technologii. Nalezy podkresli¢ rozwoj kultury truflowej w Polsce, w tym
inicjatyw zwigzanych z uprawg trufli, powstanie Polskiego Towarzystwa Truflowego,
rozwoj prywatnych biznesow (zakladanie plantacji, szkolenia, hodowle pséw rasy
Lagotto Romagnolo.

Truffles - advances in science, new directions in research and
cultivation

The truffle (Tuber spp.) has been studied for over 150 years, but many aspects of its
biology and ecology are still unknown. The use of modern research techniques brings us
closer each year to understanding the entire life cycle and dependence on biotic and
abiotic factors of these interesting fungi. In recent years, many important discoveries
have been made about the white truffle (Tuber magnatum Pico) - the most valuable
truffle species. The introduction of this species into cultivation and the results of the
latest research on the distribution of this species in Europe call into question many
previous hypotheses about the ecology of this species. New data on species associated
with cold regions, such as Tuber wenchuanense L. Fan & J.Z. Cao, support the growing
hypothesis that truffles are not exclusively associated with warm regions, but their
occurrence in the north and in the mountains is poorly understood. The development of
new directions in truffle cultivation in the field of agroforestry, permaculture and with
the support of modern technologies can also be observed. It is worth emphasizing the
development of truffle culture in Poland, including initiatives related to truffle
cultivation, the establishment of the Polish Truffle Society, the development of private
enterprises (plantation establishment, training, breeding of Lagotto Romagnolo dogs).
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Zmiany wybranych parametrow biochemicznych wywolane stresem
oksydacyjnym w grzybniach Abortiporus biennis hodowanych w
zmiennych warunkach o$wietlenia

Adrianna Rudawska, Anna Pawlik, Grzegorz Janusz, Magdalena Jaszek

Katedra Biochemii i Biotechnologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, Ul Akademicka 19, 20-031 Lublin

Grzyby bialej zgnilizny drewna sa obecnie obiektem zainteresowania wielu
zespotéw badawczych zwlaszcza w kontek$cie ich wykorzystania w biotechnologii.
Opisywany w literaturze wptyw $wiatla na przebieg proceséw komoérkowych dotyczy
rébwniez grzybow, gdzie zmiana warunkow o$wietlenia moze by¢ czynnikiem
stresowym modyfikujacym ich metabolizm. W przedstawionej pracy przeanalizowano
wplywu stresu oksydacyjnego na wybrane parametry biochemiczne w grzybniach
Abortiporus biennis pozyskanych z kultur namnazanych w zmiennych warunkach
o$wietlenia.  Okreslono  zwigzek  dynamiki pojawiania  si¢  okreslonych
wewnatrzkomorkowych markerow biochemicznych, a zastosowanymi jednocze$nie
fizycznymi (warunki o$wietlenia hodowli) i chemicznymi (wprowadzenie prooksydanta
do podiéz hodowlanych) czynnikami stresowymi. Do badan wybrano markery
biochemiczne takie jak: stezenie biatka, substancji fenolowych, cukrow catkowitych,
wzgledny poziom anionorodnika ponadtlenkowego, aktywno$¢ lakazy, B-glukozydazy,
chitynazy, katalazy czy dysmutazy ponadtlenkowej. Otrzymane wyniki wskazuja na
wyrazng przebudowe metabolizmu badanego organizmu zaré6wno na poziome substancji
niskoczasteczkowych jak 1 biatek enzymatycznych sugerujaca w niektorych
przypadkach wazne zwtaszcza pod katem zastosowan biotechnologicznych dziatanie
synergistyczne obydwu czynnikow stresowych.

Changes in selected biochemical parameters caused by oxidative
stress in Abortiporus biennis mycelium grown in variable lighting
conditions

White rot fungi are currently the object of interest of many research teams,
especially in the context of their use in biotechnology. The influence of light on cellular
processes described in the literature also applies to fungi, where a change in lighting
conditions may be a stress factor modifying their metabolism. The presented work
analyzes the influence of oxidative stress on selected biochemical parameters in
Abortiporus biennis mycelia obtained from cultures grown under variable lighting
conditions. It was determined the relationship between the dynamics of the appearance
of specific intracellular biochemical markers and the simultaneously applied physical
(culture lighting conditions) and chemical (introduction of pro-oxidant to culture media)
stress factors. The following biochemical markers were selected for the study:
concentration of protein, phenolic substances, total sugars, relative level of superoxide
anion, activity of laccase, B-glucosidase, chitinase, catalase and superoxide dismutase.
The obtained results indicate a clear restructuring of the tested organism metabolism
both at the level of low-molecular substances and enzymatic proteins, suggesting in
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some cases, especially important in terms of biotechnological applications, synergistic
effects of both stress factors.
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Rizotrony - narzedzie do badania wplywu grzybow na system
korzeniowy roslin

Matgorzata Jedryczka
Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk, Strzeszynska 34, 60-479 Poznan

Celem prezentacji jest pokazanie zalet ikorzysci zwigzanych z wykorzystaniem
rizotronéw w pracach mykologicznych. Rizotrony to urzadzenia do badania systemu
korzeniowego ro$lin. Tradycyjnie wykonywane obserwacje korzeni powoduja
niszczenie proby, tymczasem rizotrony umozliwiaja niedestrukcyjna ocene rozwoju
systemu korzeniowego oraz pomiary parametréw ilosciowych i jakosciowych korzeni w
uktadzie dynamicznym. Zazwyczaj sg to okragle, ptaskie lub dwudzielne szczeliny, do
ktérych wsypywane jest podtoze ciemnej barwy, ktore nastgpnie jest ubijane i po
wsadzeniu roslin jest nasagczane wodg lub odpowiednig pozywka. Rizotrony maja jedng
Scianke przezroczysta co umozliwia §ledzenie wzrostu i rozwoju korzeni roslin.
Urzadzenia te dzialaja obecnie w systemach potautomatycznych lub w pelni
zautomatyzowanych, dzigki czemu mozliwa jest regularna rejestracja systemu
korzeniowego roslin poprzez porownywanie kolejnych zdj¢é. Czas wykonania
pomiarow zalezy od wielkosci rizotronu, szybkoséci rozwoju roslin i ich systemu
korzeniowego oraz celu badan. Rozwdj korzeni mozna odwzorowaé na tablecie
graficznym.

We wspoélczesnych systemach wysokoprzepustowego fenotypowania ro$lin
rizotrony sa czgsto stosowane do badania wplywu streséw abiotycznych na ro$liny,
zwlaszcza niedoboréw lub nadmiaru wody, sktadnikow pokarmowych lub zwigzkéw o
dziataniu toksycznym. Tymczasem jest to takze doskonate narzadzie do badania
wplywu grzybow chorobotworczych oraz grzybow przyczyniajacych si¢ do dobrostanu
ros$lin. Badania z zastosowaniem rizotronéw prowadzone sq w projekcie Innowacyjna
Rzodkiew w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich ,, Wspoipraca”.

Rhizotrones - a tool for examining the impact of fungi
on the root system of plants

The aim of the presentation is to show the advantages and benefits of using
rhizotrones in mycological work. Rhizotrones are devices for examining the root system
of plants. Root observations done in the traditional way destroy the sample, while
rhizotrones enable non-destructive assessment of the development of the root system
and measurement of quantitative and qualitative parameters of roots in a dynamic mode.
Rhizotrones are usually round, flat or divided slots into which a dark-colored substrate
is poured, which is then compacted and, after sowing the seeds, it is soaked with water
or an appropriate medium. Rhizotrones have one transparent wall, which makes it
possible to monitor the growth and development of plant roots. These devices currently
operate in semi-automatic or fully automated systems, making it possible to regularly
record the root system of plants by comparing subsequent photos. The time to perform
the measurements depends on the size of the rhizotrone, the speed of plant and root
system development, and the purpose of research. Root development can be mapped on
a graphic tablet.
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Wplyw dodatkéw do podlozy stosowanych w uprawach pieczarek na
zawarto$¢ substancji bioaktywnych w myceliach gatunkéw Hericium
erinaceus, Cyclocybe aegerita, Flammulina velutipes i Laetiporus
sulphureus

Katarzyna Kata, Jan Lazur, Malgorzata Cicha-Jelen, Agnieszka Szewczyk,
Katarzyna Sutkowska-Ziaja, Bozena Muszynska

Katedra Biotechnologii Ro$lin i Grzybow Leczniczych, Wydzial Farmaceutyczny, Uniwersytet
Jagiellonski Collegium Medicum

Laetiporus sulphureus, Hericium erinaceus, Cyclocybe aegerita i Flammulina
velutipes sa gatunkami grzybow zyskujacymi popularnos$é na catym swiecie ze wzgledu
na sukcesywnie odkrywane bogactwo zwiazkow biologicznie czynnych, szerokie
zastosowanie w tradycyjnej medycynie ludowej i coraz lepiej udokumentowany
potencjal terapeutyczny. Zawartym w nich substancjom biologicznie aktywnym
przypisuje si¢ wlasciwosci przeciwutleniajace, przeciwzapalne, immunostymulujace,
przeciwcukrzycowe, poprawiajace prace ukladu krazenia czy neuroochronne. Sg
cenione rowniez ze wzglgdu na swoje walory smakowe 1 wysokg warto$¢ odzywcza.

Przedmiotem badan bylo okre§leniec wptywu modyfikacji podloza podstawowego
wg Oddoux dodatkami technologicznymi (stosowanymi komercyjnie w uprawach
pieczarek), uzyskanymi z przetworzonych kolb kukurydzianych na przyrost biomasy
myceliow gatunkow Laetiporus sulphureus, Hericium erinaceus, Cyclocybee aegerita i
Flammulina velutipes oraz zawartosci w nich waznych substancji biologicznie
aktywnych. Badania wykonano z zastosowaniem metody RP-HPLC, umozliwiajacej
oznaczenie zawarto$ci niehalucynogennych zwigzkéw indolowych, kwasow
fenolowych, steroli, a takze ergotioneiny czy lowastatyny o udowodnionych
wiasciwo$ciach prozdrowotnych.

Dodatek Mcorn (rozdrobnione ziarniaki kukurydzy) okazat si¢ by¢ korzystnym
dodatkiem do podioza dla mycelium gatunku Flammulina velutipes ze wzgledu na
nasilanie produkcji ergotioneiny, kwasu p-hydroksybenzoesowego, L-tryptofanu,
ergosterolu i o-tokoferolu. Dodatek Rehofix (rozdrobnione cate kolby kukurydzy)
okazatl si¢ by¢ z kolei korzystnym dodatkiem do podloza dla mycelium Laetiporus
sulphureus ze wzgledu na zwiekszenie produkcji 5-hydroksy—L-tryptofanu o
wilasciwosciach prokognitywnych. Kultury mycelialne Hericium erinaceus otrzymane
na podtozu kontrolnym stanowity z kolei najlepsze zrodto ergotioneiny (372 mg/100 g
suchej masy).

Podsumowujac, kultury mycelialne badanych gatunkow sa zrodtem waznych
substancji bioaktywnych o znaczeniu profilaktyczno—leczniczym. Modyfikacja podtozy
dodatkami technologicznymi dla badanych gatunkow grzybow ma wplyw na zawarto$§¢
poszczegolnych zwigzkow bioaktywnych w ich myceliach. Co istotne, nalezy mie¢ na
uwadze zmienno$¢ migdzygatunkowy i stosowac okreslone dodatki w sposob celowany
dla danego gatunku, tak aby zwigksza¢ zawarto$¢ substancji bioaktywnych, przy
zachowaniu odpowiedniej wydajno$ci przyrostow biomasy otrzymywanego mycelium.
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Effect of media additives used in button mushroom cultivation on the
content of bioactive substances in mycelia of Hericium erinaceus,
Cyclocybe aegerita, Flammulina velutipes and Laetiporus sulphureus
species

Laetiporus sulphureus, Hericium erinaceus, Cyclocybe aegerita and Flammulina
velutipes are mushroom species gaining popularity worldwide due to their successively
discovered abundance of biologically active compounds, extensive use in traditional
folk medicine and increasingly well-documented therapeutic potential. The biologically
active substances they contain are attributed with antioxidant, anti-inflammatory,
immune-stimulating, anti-diabetic, cardiovascular or neuro-protective properties. They
are also valued for their taste and high nutritional value.

The object of this study was to determine the effect of modifying the basic medium
according to Oddoux with technological additives (commercially used in button
mushroom cultivation) obtained from processed corn cobs on the biomass growth of
mycelia of the species Laetiporus sulphureus, Hericium erinaceus, Cyclocybee aegerita
and Flammulina velutipes, as well as their content of important biologically active
substances. The study was performed using the RP-HPLC method, which allows the
determination of non-hallucinogenic indole compounds, phenolic acids, sterols, as well
as ergothioneine or lovastatin with proven health-promoting properties.

The addition of Mcorn (ground corn grains) proved to be a beneficial substrate
additive for the mycelium of the species Flammulina velutipes due to enhancing the
production of ergothioneine, p—hydroxybenzoic acid, L-tryptophan, ergosterol and o—
tocopherol. The addition of Rehofix (ground whole corn cobs), on the other hand,
proved to be a beneficial substrate additive for Laetiporus sulphureus mycelium due to
increased production of 5-hydroxy—L—tryptophan with procognitive properties.
Mycelial cultures of Hericium erinaceus obtained on control medium were the best
source of ergothioneine (372 mg/100 g dry weight).

In conclusion, mycelial cultures of the studied species are a source of important
bioactive substances of prophylactic and therapeutic importance. Modification of
substrates with technological additives for the studied mushroom species affects the
content of particular bioactive compounds in their mycelia. Importantly, it is essential to
be aware of interspecies variability and to use specific additives in a species-targeted
manner so as to increase the content of bioactive substances, while maintaining an
appropriate efficiency of biomass growth of the resulting mycelium.
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Wplyw lotnych zwigzkéw organicznych produkowanych przez
Trichoderma sp. na wzrost grzybéw z rodzaju Fusarium sp.

Anastasiia Kulbachko?, Przemystaw Bernat2, Mirostawa Staba?

1) Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet E6dzki, ul. Jana Matejki
21/23,90-237 Lodz;
2) Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet £.6dzki, ul. Stefana Banacha 12/16, 90-237 L6dz.

Grzyby zrodzaju Trichoderma znajduja zastosowanie w biokontroli jako
biofungicydy, ze wzgledu na syntez¢ rdéznych metabolitow hamujacych wzrost
patogenéw ro$linnych, w tym lotnych zwigzkow organicznych (VOCs). Celem pracy
byta ocena wptywu VOCs emitowanych przez Trichoderma atroviride KKP 3765 oraz
T. longibrachiatum KKP 532 na wzrost grzybéw fitopatogennych z rodzaju Fusarium
oraz wstepna identyfikacja tych metabolitow. T. longibrachiatum skuteczniej hamowat
wzrost F. graminearum (okoto 64%) niz T. atroviride (okoto 18%). Zahamowanie
wzrostu F. oxysporum wynosito okoto 25% dla obu szczepoéw Trichoderma. Wsrod
zidentyfikowanych lotnych metabolitow Trichoderma dominowatly alkany, kwasy i
pochodne benzenu. Przeprowadzone badania wykazaly, ze VOCs produkowane przez
T. longibrachiatum maja silny wptyw hamujacy na wzrost F. graminearum, co moze
by¢ wykorzystane do opracowania biologicznego $rodka do zwalczania tego
fitopatogena w rolnictwie.

Badania byly finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki w Krakowie nr
UMO 2020/39/B/NZ9/00471.

The effect of volatile organic compounds produced by
Trichoderma sp. on the growth of fungi of the genus Fusarium sp.

Trichoderma fungi are used in biocontrol as biofungicides due to the synthesis of
various metabolites that inhibit the growth of plant pathogens, including volatile organic
compounds (VOCs). The aim of the study was to assess the effect of VOCs emitted by
Trichoderma atroviride KKP 3765 and T. longibrachiatum KKP 532 on the growth of
phytopathogenic fungi of the genus Fusarium and identify these metabolites.
T. longibrachiatum more effectively suppressed F. graminearum growth (about 64%)
compared to T. atroviride (about 18%). The growth inhibition of F. oxysporum was
about 25% for both Trichoderma strains. Alkanes, acids, and benzene derivatives
predominated among the identified volatile metabolites of Trichoderma. Studies have
shown that VOCs produced by T. longibrachiatum have a strong inhibitory effect on the
growth of F. graminearum, which can be used to develop a biological agent to combat
this phytopathogen in agriculture.
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Morfometria sadzonek i grafy mykobiomow jako niskokosztowa
metoda fitopatologii lesnej

Jakub Kuncewicz, Maksymilian Chmielewski, Wtadystaw Polcyn
Zaktad Fizjologii Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet Adama Mickiewicza

Stan fizjologiczny sadzonek szkotek lesnych zalezy od wielu czynnikow, w tym
mikrobiomu ryzosfery, gdzie najbardziej pozadane sa mikroorganizmy wspomagajace
wzrost roslin. Celem naszych dociekan byla hipoteza, ze trzem grupom sadzonek,
réznigcym si¢ opdznieniem wzrostu (Normal, Delayed, Retarded), towarzysza
odmienne kompozycje sktadu grzybdéw ryzosfery. Proba korelacji kompozycji
mykobiomu z kondycja sadzonki stwarza ujgcie alternatywne do tradycyjnej
fitopatologii, ktadacej nacisk na relacje grzyb-roslina, a mniej na relacje grzyb-grzyb. Z
powodu tak zlozonego systemu interakcji, mykobiom analizowaliSmy poprzez sieci
wspolwystepowania, ktore oddaja ztozonos$¢ relacji migdzygatunkowych.

Roéznice mykobiomow pomigdzy wariantami byly bardziej znaczace niz w
pomigdzy probkami pobieranymi z tego samego wariantu wzrostowego. Podziatowi
sadzonek na grupy morfometryczne towarzyszyly skorelowane z nimi parametry sieci
wspolwystepowania grzybow ryzosfery.

Projekt finansowany ze srodkow ,,ADVANCEDBestStudentGRANT” — UAM
075/39/1D-UB/0015 oraz funduszy statutowych zaktadu fizjologi roslin UAM.

Seedling morphometry and mycobiome graphs as a low-cost method
for forest phytopathology

The physiological state of forest nursery seedlings depends on a number of factors,
including the rhizosphere microbiome, where plant growth-enhancing microorganisms
are most desirable. The aim of our investigations was to hypothesise that three groups of
seedlings, differing in growth retardation (Normal, Delayed, Retarded), are
accompanied by different compositions of rhizosphere fungal composition. Attempting
to correlate mycobiom composition with seedling condition provides an alternative
approach to traditional phytopathology, which emphasises the fungus-plant relationship
and less on the fungus-fungus relationship.Because of such a complex interaction
system, we analysed mycobiomes through co-occurrence networks that capture the
complexity of interspecies relationships.

Differences in mycobiomes between variants were more significant than in between
samples taken from the same growth variant. The division of seedlings into
morphometric groups was accompanied by correlated rhizosphere fungal co-occurrence
network parameters.

Project funded by "ADVANCEDBestStudentGRANT" - UAM 075/39/1D-UB/0015
and statutory funds of the UAM plant physiology department.
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Ektomykoryzy jako Zrédlo wiedzy o grzybach ektomykoryzowych
Bialowieskiego, Wigierskiego i Wolinskiego Parku Narodowego

Tomasz Leski', Robin Wilgan!, Maria Rudawska®, Leszek Karlinski', Marta
Kujawska', Matgorzata Stasifiska?, Marcin Pietras?

lInstytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, 2Uniwersytet Szczecinski

Pomimo, ze badania mykologiczne w polskich parkach narodowych prowadzone sa
od szeregu lat, to stopien poznania roznorodnosci gatunkowej grzybow w
poszczegolnych parkach jest zroznicowany, a nasza wiedza na temat mykobioty obecnej
na ich terenach jest nadal niepetna. Dotychczasowe badania oparte byly w glownej
mierze na mniej lub bardziej systematycznych obserwacjach wystgpowania owocnikow
grzybéw  reprezentujacych roézne grupy troficzne. W przypadku - grzybow
ektomykoryzowych (GEM) alternatywng metoda jest molekularna identyfikacja
grzyboéw tworzacych ektomykoryzy na korzeniach drzew. W ostatnich latach zespét z
Zaktadu Zwiazkéw Symbiotycznych Instytutu Dendrologii PAN miat okazj¢ prowadzié
tego typu badania na terenie Bialowieskiego, Wigierskiego i Wolinskiego Parku
Narodowego. W Biatowieskim PN analizowano wplyw typu siedliska i formy ochrony
na réznorodno$¢ zbiorowisk GEM, w Wigierskim PN okreslono wplyw zaggszczenia
leszczyny pospolitej Corylus avellana rosnacej w gradzie subkontynentalnym Tilio-
Carpinetum na réznorodno$¢ GEM, natomiast w Wolinskim PN przeanalizowano
zbiorowiska GEM wystepujace w rdznego typu lasach bukowych wystepujacych na
terenie Parku. W trakcie wszystkich tych badan stwierdzono, ze sktad gatunkowy
zbiorowisk GEM okreslony na podstawie identyfikacji ektomykoryz tylko czg¢$ciowo
pokrywa si¢ ze zbiorowiskami okre$lanymi na podstawie obserwacji owocnikow.
Wykazano réwniez, ze analiza podziemnych zbiorowisk GEM (ektomykoryz) okazuje
si¢ szczegblnie przydatna do poszukiwan grzybow tworzacych owocniki podziemne
(np. Tuber, Elaphomyces, Melanogaster, Pachyphlodes), czy tez resupinatowe (np.
Tomentella, Pseudotomentella). Grzyby te sa bowiem czgsto niecodnajdywane lub
pomijane w trakcie obserwacji owocnikdéw. Przeprowadzone badania pozwolity réwniez
na identyfikacje wielu gatunkéw GEM dotad nie notowanych w analizowanych Parkach
Narodowych, czy wrecz nowych dla mykobioty Polski. Doskonalym przyktadem jest
Biatowieski PN, uznawany za najlepiej poznany pod wzgledem mykologicznym polski
park narodowy, na terenie ktérego na podstawie analizy ektomykoryz zidentyfikowano
216 taksonéw GEM, w tym 117 nie odnotowanych jako owocniki. Wérdd grzybow
zidentyfikowanych z ektomykoryz znalazto si¢ az 45 gatunkéw nowych dla Puszczy
Biatowieskiej. Wykazano réwniez, ze analiza ektomykoryz jest przydatna metoda w
poszukiwaniu grzybow ujetych na Czerwonej Liscie grzyboéw wielkoowocnikowych.

Ectomycorrhizas as a source of knowledge about ectomycorrhizal
fungi of the Bialowieza, Wigry and Wolin National Parks

Although mycological studies in Polish national parks have been carried out for a
number of years, the degree of knowledge of the species diversity of fungi in individual
parks varies, and our knowledge of the mycobiota present in their areas is still
incomplete. Research conducted so far has been based mainly on more or less
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110



1V Ogdlnopolska Konferencja Polskiego Towarzystwa Mykologicznego 2024

systematic observations of the occurrence of sporocarps of fungi representing different
trophic groups. In the case of ectomycorrhizal fungi (EMF), an alternative method is the
molecular identification of fungi forming ectomycorrhizas on tree roots. In recent years,
a team from the Department of Symbiotic Associations of the Institute of Dendrology
Polish Academy of Sciences has had the opportunity to conduct this type of research in
the Bialowieza, Wigry and Wolin National Parks. In the Biatlowieza NP, the effect of
habitat type and form of protection on the diversity of EMF communities was analysed,
in the Wigry NP, the effect of the density of the common hazel Corylus avellana in the
phytocoenoses of a mesophilous oak-linden hornbeam forest Tilio-Carpinetum on the
diversity of EMF was determined, while in the Wolinski PN, the EMF communities
occurring in different types of beech forests present in the Park were analysed. In all
these studies, it was found that the species composition of EMF communities
determined on the basis of the identification of ectomycorrhizae only partly coincides
with the communities determined on the basis of the observation of fungal sporocarps.
It was also shown that the analysis of below-ground EMF communities
(ectomycorrhizas) proves particularly useful in the search for fungi that form hypogeous
(e.g. Tuber, Elaphomyces, Melanogaster, Pachyphlodes), or resupinate (e.g.
Tomentella, Pseudotomentella) sporocarps. These fungi are often not found or
overlooked during observation of the sporocarps. The study also allowed the
identification of many EMF species not yet recorded in the analysed National Parks, or
even new to the mycobiota of Poland. An excellent example is the Bialowieza National
Park, considered to be the best-known Polish national park in terms of mycology, where
216 EMF taxa were identified based on the analysis of ectomycorrhizas, including 117
not recorded as sporocarps. Among the fungi identified from ectomycorrhizas were as
many as 45 species new to the Bialowieza Forest. It was also shown that
ectomycorrhizal analysis is a useful method in the search for fungi included in the Red
List of macrofungi.
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Wrazliwo$¢ chemiczna Neosartorya spp. (teleomorfa Aspergillus spp.)
- wplyw zwiazkow organicznych na metabolizm grzybow

Wiktoria Maj, Giorgia Pertile, Magdalena Frac

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie. ul.
Dos$wiadczalna 4, 20-209, Lublin; adres korespondencyjny: m.frac@ipan.lublin.pl

Grzyby Neosartorya spp. naleza do rodziny Aspergillaceae i sg znane jako
mikrobiologiczne zanieczyszczenia produktéw rolnych, obnizajace jakos$¢ zywnosci,
przyczyniajac si¢ do zmniejszenia jej trwatosci i psucia. Dlatego tez zrozumienie
skuteczno$ci $rodkéw chemicznych w zapobieganiu rozwojowi grzybow Neosartorya
spp. ma kluczowe znaczenie dla sektorow powigzanych z rolnictwem. Przeprowadzono
zatem panel testow przy uzyciu mikroptytek Biolog™ PM21-25, ktére pozwolily na
zbadanie odpowiedzi metabolicznych grzybow na 33 rézne zwiazki organiczne. Tylko
dwie z tych substancji chemicznych (kwas aragozynowy A i 5-fluorocytozyna)
spowodowaly spadek mierzalnej ggstosci optycznej mycelium. Trzynascie z
testowanych zwigzkow nie miato wptywu na produkcje biomasy u Neosartorya spp. (na
przyktad trifluoperazyna, D-seryna i kwas winowy). Osiemnascie substancji
organicznych powodowato nadprodukcje grzybni (w szczegdlnoSci chlorochina,
tializyna i chlorowodorek chloroalaniny). Przedstawione wyniki $wiadczg o wysokiej
odpornos$ci chemicznej tej grupy grzybow, a takze moga by¢ wykorzystane do
opracowania  preparatow  grzybobdjczych, zarowno w celu  zmniejszenia
niebezpieczenstwa wytworzenia $rodowiska odpowiedniego dla wysoce odpornych
grzybow, jak i stworzenia bardziej skutecznych srodkow przeciwdrobnoustrojowych.

Praca zostala zrealizowana przy wsparciu finansowym Narodowego Centrum Nauki,
Preludium Bis-2, 2020/39/0/NZ9/03421.

Chemical sensitivity of Neosartorya spp. (teleomorph of Aspergillus
spp.) — the influence of organic compounds on fungal metabolism

Neosartorya spp. are members of the Aspergillaceae family and are known as
microbiological contaminants of agricultural products which decrease food quality,
contributing to reduced shelf life and spoilage.. Therefore, understanding the efficacy of
chemicals in preventing the growth of Neosartorya spp. fungi is crucial for agriculture-
related sectors. To test this, a panel research was conducted using Biolog™ PM21-25
microplates, which allowed for the examination of fungal metabolic patterns in response
to 33 distinct organic compounds. Only two out of 33 chemical substances (zaragozic
acid A and 5-fluorocytosine) caused a decrease in measurable optical density. Thirteen
of the compounds tested had no influence on biomass production in Neosartorya spp.
(for example, trifluoperazine, D-serine, and tartaric acid). Eighteen of the organic
substances caused mycelium overproduction (particularly chloroquine, thialysine, and
chloroalanine hydrochloride). Presented results prove the high chemical resistance of
this group of fungi, and could be used to develop fungicide preparations, both to reduce
the danger of producing environments suitable for highly resistant fungi and to create
more effective antimicrobial agents.
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This work was supported by the National Science Centre, Poland, Preludium Bis-2,
2020/39/0/NZ9/03421.
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Modyfikacja metabolizmu wybranych gatunkoéw grzybow przez
zwiazKi niskoczasteczkowe wyizolowane z sekretomu Trametes
versicolor

Monika Krél, Anna Matuszewska, Dawid Stefaniuk, Magdalena Jaszek

Katedra Biochemii i Biotechnologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, Ul. Akademicka 19, 20-031 Lublin

Grzyby w tym gatunki rozktadajace drewno znane sg z produkcji waznych w
kontekscie roéznorodnych zastosowan biotechnologicznych zwigzkéw bioaktywnych
wsrod ktorych szczegdlng role odgrywaja komponenty niskoczasteczkowe takie jak
zwiazki fenolowe (katechina, kwasy kumarowy, gallusowy czy kawowy) czy terpeny.
Jak wskazuja dostgpne dane literaturowe wykazuja one szereg wiasciwosci zwlaszcza
prozdrowotnych i leczniczych. W przedstawione] pracy zaproponowana zostala
koncepcja wykorzystania potencjalnych interakcji miedzygatunkowych w procesie
modyfikacji metabolizmu grzybow rozkladajagcych drewno (Cerrena unicolor i
Abortiporus biennis) poprzez dodanie do podt6z hodowlanych preparatu zawierajgcego
niskoczasteczkowe metabolity wtorne wyizolowane z innego gatunku nalezacego do tej
samej grupy (Trametes versicolor). Wykorzystany w badaniach preparat grzybowy
zostal scharakteryzowany zarowno pod wzgledem skladu jak i  wlasciwosci
bioaktywnych m.in. dziatania antyoksydacyjnego. Otrzymane rezultaty wykazaty
wyrazne zmiany na poziomie syntezy wyr6éznikow biochemicznych takich jak bialka,
zwigzki fenolowe czy wolne rodniki w sekretomach badanych gatunkéow grzybow.
Zaobserwowano rowniez ciekawa zwlaszcza z punktu widzenia zastosowan
praktycznych stymulacje aktywnosci zewnatrzkomoérkowe;j lakazy.

Modification of selected mushroom species metabolism by low-
molecular-weight compounds isolated from the secretome of
Trametes versicolor

Fungi, including wood-decomposing species, are known for the production of
bioactive compounds that are important in the context of various biotechnological
applications, among which low-molecular-weight components such as phenolic
compounds (catechin, coumaric, gallic or caffeic acids) or terpenes play a special role.
As indicated by available literature data, they exhibit a number of properties, especially
health-promoting and medicinal ones. In the presented work, the concept of using
potential interspecies interactions in the process of modifying the metabolism of wood-
decomposing fungi (Cerrena unicolor and Abortiporus biennis) by adding a preparation
containing low-molecular-weight secondary metabolites isolated from another species
belonging to the same group (Trametes versicolor) to the culture media was proposed.
The fungal preparation used in the study was characterized both in terms of composition
and bioactive properties, including antioxidant activity. The obtained results showed
clear changes at the level of synthesis of biochemical characteristics such as proteins,
phenolic compounds or free radicals in the secretomes of the studied fungal species. An
interesting (especially from the point of view of practical applications) stimulation of
extracellular laccase activity was also observed.
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Mykobiom w shuzbie zdrowia gleby: jak sposob uprawy ksztaltuje
profil funkcjonalny zbiorowisk grzybow?

Mateusz Macik?, Dominika Siegieda®, Agata Gryta', Jacek Panek!, Beata
Feledyn-Szewczyk?, Giacomo Pietramellara®, Shamina Imran Pathan?®,
Magdalena Frac!*

1. Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4,
20-290 Lublin, m.frac@ipan.lublin.pl
2. Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy, ul.
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Badania mykobiomu glebowego stanowig istotny element prac nad rozwojem upraw
wspolrzednych we wspdtczesnym rolnictwie, ze wzgledu na wklad spotecznosci
grzybéw w kreowanie naturalnej odpornos$ci roslin i zdrowia gleby. Celem badan byta
analiza profilu funkcjonalnego zbiorowisk grzybow w roéznych systemach uprawy
pszenicy i ro$lin bobowatych w doswiadczeniu polowym zlokalizowanym w Stacji
Doswiadczalnej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Osinach. Probki
gleby pobierano z glebokosci 15-30 cm, 30-60 cm oraz 60-90 cm. Profil funkcjonalny
zbiorowisk grzyboéw okreslono przy pomocy sekwencjonowania nastepnej generacji
(NGS) oraz bazy danych FUNGuild. W zbiorowiskach grzyboéw dominowaty
mikroorganizmy nalezace do saptrotroféw-symbiotroféw, patotrofow- saptrotrofow-
symbiotrofow oraz patotroféw. W integrowanych systemach uprawy zaobserwowano
wzrost wzglednej obfitosci saprotrofow w poréwnaniu do uprawy w systemie
konwecjonalnym.

Mycobiome in soil health: how cultivation practices shape the
functional profile of fungal communities?

The study of the soil mycobiome is a crucial aspect of research on the development
of intercropping in modern agriculture, given the role of fungal communities in
fostering natural plant resistance and soil health. This research aimed to analyze the
functional profile of fungal communities in different wheat and legume cropping
systems during a field experiment conducted at the Experimental Station of the Institute
of Soil Science and Plant Cultivation in Osiny. Soil samples were collected from depths
of 15-30 cm, 30-60 cm, and 60-90 cm. Next-generation sequencing (NGS) and the
FUNGuild database were used to determine the functional profiles of these fungal
communities. The results indicated that the fungal communities were predominantly
composed of microorganisms categorized as saprotroph-symbiotrophs, pathotroph-
saprotroph-symbiotrophs, and pathotrophs. Notably, an increase in the relative
abundance of saprotrophs was observed in integrated cropping systems compared to
conventional cropping system.

Badania finansowane w ramach Programu Horyzont Europa, numer umowy:
Project 101082289 — LEGUMINOSE
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Metody wykrywania infekcji Neofabraea w jablkach
przy uzyciu markerow genetycznych

Karolina Oszust, Klaudia Zawadzka, Jacek Panek, Agata Gryta,
Michat Pylak, Magdalena Frac

Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk, Do$wiadczalna 4, 20-290 Lublin

Wczesne wykrywanie grzybowych infekcji Neofabraea (syn. Pezicula, Phlyctema)
w produkcji jabtek ma kluczowe znaczenie dla minimalizacji strat ekonomicznych i
poprawy jakosci owocow. Tradycyjne metody identyfikacji oparte na cechach
morfologicznych i hodowlanych s3 czasochlonne i czasami niewiarygodne. Techniki
oparte na markerach genetycznych, takie jak PCR, qPCR i LAMP, oferujg bardziej
precyzyjng detekcje. Te metody czesto wykorzystuja wiele markerow genetycznych
(takich jak regiony ITS11ITS2, D2 LSU, gen B-tubuliny, gen cytochromu b, gen EF1-a
oraz gen RPB2) w celu poprawy niezawodnosci, poniewaz pojedyncze markery moga
prowadzi¢ do fatszywych wynikéw. Chociaz obecnie nie ma komercyjnych metod
detekcji Neofabraea, badania z powodzeniem stosuja reakcje multiplex PCR do
identyfikacji tych patogendéw w czystych hodowlach i zakazonych jabtkach.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach
projektu LIDER XII (akronim: APPAT(f)REE),
numer umowy LIDER/7/0054/L-12/20/NCBR/2021

Methods of Neofabraea detection using genetic markers

Early detection of Neofabraea (syn. Pezicula, Phlyctema) fungal infection in apple
production is crucial to minimize economic losses and enhance fruit quality. Traditional
methods, including morphological and culture-based identification, are time-consuming
and sometimes unreliable. Genetic marker-based techniques, such as PCR, qPCR, and
LAMP, offer more accurate detection. These methods often use multiple genetic
markers (such as ITS regions ITS1 and I1TS2, D2 LSU, B-tubulin gene, cytochrome b
gene, EF1-a gene, and RPB2 gene) to improve reliability, as single markers can lead to
false results. Although no commercial detection methods are currently available,
research has successfully employed multiplex PCR approach and other genetic analyses
to identify Neofabraea in pure cultures and infected apples.
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Colletotrichum acericola jako zagrozenie dla rodzimych gatunkéw
klonéw w Polsce

Paulina Pacek?, Katarzyna Patejuk’, Marcin Pigtek?

lUniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Norwida 25, 50-375 Wroctaw
2 Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, Lubicz 46, 31-512 Krakéw

Inwazyjne gatunki obce stanowig zagrozenie dla rodzimych gatunkéw poprzez
zajmowanie siedlisk oraz konkurencje. Istnieje kilka hipotez, ktére probuja thumaczy¢
zjawisko inwazji, miedzy innymi hipoteza uwolnienia od wrogéw czy hipoteza ‘enemy
of my enemy’. Ta druga zwigzana jest z organizmami, ktore zostalty wprowadzone ze
gatunkiem inwazyjnym. Organizmy mogg stanowi¢ =zagrozenie dla gatunkéw,
nalezacych do tej samej grupy co zywiciel. Colletotrichum acericola zostat
wyizolowany ze skrzydlakéw Acer negundo, ktory jest rozpowszechniong inwazyjnym
drzewem w Europie. Cele badania byla ocena zagrozenia wywolywanego przez C.
acericola na rodzime gatunki klonéw w Polsce — klona zwyczajnego Acer platanoides
oraz klona jawora Acer pseudoplatanus. By to sprawdzi¢, przeprowadzono testy
patogeniczno$ci na lisSciach oraz pedach. Proby na lisciach nie potwierdzity
podstawionej hipotezy. Przyczyng mogly by¢ inne grzyby wyst¢pujace na tkance
ro$linnej— endofity lub patogeny, ktore dziataly antagonistycznie na Colletotrichum.
naiast potwierdzono, ze C. acericola wywotuje infekcje na pedach Acer negundo, ktory
jest jego zywicielem. Wyniki dostarczaja nowej perspektywy w obszarze inwazji roslin
1 zagrozen z tym zwiazanych.

Colletotrichum acericola as a threat to native maple tree species in
Poland

Invasive alien species pose a threat to native species through habitat occupation and
competition. There are several hypotheses that attempt to explain the invasion
phenomenon, including the enemy release hypothesis or the ‘enemy of my enemy'
hypothesis. The latter is related to organisms, such as microscopic fungi, that have been
introduced with invasive species. These organisms might threaten species that belong to
the same group as the host. Colletotrichum acericola was isolated from the fruit of Acer
negundo, which is a widespread invasive tree in Europe. The aim of this study was to
assess the threat caused by C. acericola to the native maple species in Poland - the
common maple Acer platanoides and the sycamore maple Acer pseudoplatanus. To
verify this, pathogenicity tests were carried out on leaves and shoots. The leaf tests did
not confirm the underlying hypothesis. The cause could have been other fungi present
on the plant tissue - endophytes or pathogens that acted antagonistically towards
Colletotrichum. Pathogenicity test on shoots revealed that C. acericola causes infections
on Acer negundo, its host. The results provide a new perspective in the area of plant
invasion and the risks associated with it.
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Preparaty biologiczne i zwigzki organiczne w ochronie fasoli
wielokwiatowej (Phaseolus coccineus L.) przed grzybami
chorobotworczymi

Elzbieta Patkowska
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ochrony Roélin

Badania dotyczyly mozliwosci wykorzystania preparatow biologicznych i zwigzkow
organicznych do ochrony fasoli wielokwiatowej przed grzybami chorobotwoérczymi. Do
doswiadczenia, przeprowadzonego w warunkach fitotronu, uzyto nasion fasoli
wielokwiatowej odm. ‘Westa’ oraz ziemi¢ ogrodowa przerosnigta takimi grzybami
polifagicznymi jak Botrytis cinerea 58, Fusarium culmorum 17, Fusarium oxysporum
93, Fusarium solani 91, Rhizoctonia solani 121 i Sclerotinia sclerotiorum 241. Do
zaprawiania nasion uzyto: 0,3% Biosept 33 SL, Polyversum, 0,2% Biochikol 020 PC,
Zapraweg Oxafun T. Kontrole stanowily nasiona nie zaprawione. Po 28 dniach ustalono
liczbe roslin fasoli wielokwiatowej, oceniono ich zdrowotno$¢ oraz obliczono indeks
porazenia. Zastosowane w doswiadczeniu preparaty biologiczne skutecznie chronity
Phaseolus coccineus przed porazeniem przez testowane grzyby chorobotworcze.
Biosept 33 SL, Polyversum i Biochikol 020 PC istotnie poprawity wschody i
zdrowotnos¢ roslin fasoli wielokwiatowej w porownaniu z kontrola. Badane preparaty
biologiczne, zastosowane jako zaprawy nasienne, dorownywaty lub nawet przewyzszaty
swoja skuteczno$cig Zaprawe Oxafun T. Sposrdd testowanych preparatéw, najwigksze
ochronne dziatanie wobec grzyboéw chorobotwoérczych dla fasoli wielokwiatowe;j
wykazat Polyversum.

Biological preparations and organic compounds in the protection of
runner bean (Phaseolus coccineus L.) from pathogenic fungi

The present studies concerned the possibilities of using biological preparations and
organic compounds for the protection of runner bean from pathogenic fungi. The
experiment, conducted in the conditions of a growth chamber, used the seeds of runner
bean ‘Westa’ cv. and garden earth overgrown with such polyphagous fungi as Botrytis
cinerea 58, Fusarium culmorum 17, Fusarium oxysporum 93, Fusarium solani 91,
Rhizoctonia solani 121 and Sclerotinia sclerotiorum 241. The seeds were dressed with
0.3% Biosept 33 SL, Polyversum, 0.2% Biochikol 020 PC and Zaprawa Oxafun T.
Seeds without any dressing were the control. After 28 days the number of runner bean
plants was established, their healthiness was assessed and the infection index was
calculated. Biological preparations used in the experiment were effective in protecting
Phaseolus coccineus from infection by the tested pathogenic fungi. Biosept 33 SL,
Polyversum and Biochikol 020 PC significantly improved the emergences and
healthiness of runner bean plants as compared to the control. The studied biological
preparations, which were used as seed dressing, were comparable to the effect of
Zaprawa Oxafun, or they even exceeded it. Among the tested preparations, Polyversum
showed the best protective effect towards fungi pathogenic to runner bean.
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Wplyw Swiatla i stresu oksydacyjnego na dynamike zmian
metabolizmu Flammulina velutipes

Anna Pawlik, Karolina Przebi¢da, Grzegorz Janusz, Magdalena Jaszek

Katedra Biochemii i Biotechnologii, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej

Swiatlo, ktore warunkuje zycie na Ziemi i stanowi zrodto energii i/lub informacji o
otaczajagcym S$wiecie oraz stres oksydacyjny sa jednymi z wazniejszych czynnikow
wplywajacych na przemiany fizjologiczne oraz morfologiczne grzyboéw. Celem
niniejszej pracy byta analiza wptywu zmiennych warunkow o$wietlenia oraz menadionu
(stresu oksydacyjnego) na dynamik¢ zmian metabolizmu Flammulina velutipes —
grzyba o duzym potencjale medycznym i biotechnologicznym. Badania obejmowaty
okreslenie wybranych zewnatrzkomdrkowych wskaznikow biochemicznych grzyba
hodowanego w kontrolowanych warunkach o$wietlenia (§wiatlo biate, czerwone,
niebieskie, zielone oraz ciemno$¢) oraz w obecno$ci menadionu. Przeprowadzone
analizy wykazaly, ze zmienne warunki o$wietlenia i obecno$¢ stresogenu wywierajg
znaczacy oraz zroznicowany wplyw na zewnatrzkomorkowe markery biochemiczne
leczniczego grzyba F. velutipes.

The influence of light and oxidative stress on the dynamics of
changes in Flammulina velutipes metabolism

Light, which determines life on Earth, and is a source of energy and/or information
about the surrounding environment, and oxidative stress are one of the most important
factors influencing the physiological and morphological processes in fungi. The aim of
this work was to reveal the effect of different lighting conditions and menadione
(oxidative stress inducing factor) on the dynamics of changes in the metabolism of
Flammulina velutipes - a fungus with great medical and biotechnological potential. The
study involved the determination of selected extracellular biochemical markers of the
fungus grown in controlled lighting conditions (white, red, blue, green light and
darkness) and in the presence of menadione. The analysis revealed significant and
varied effect of variable lighting conditions and the presence of stress factor on
extracellular biochemical markers of the medicinal fungus F. velutipes.
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Beta-bioroznorodnos¢ grzybow ryzosfery bieszczadzkich drzew
pomnikowych

Wiadystaw Polcyn, Mikotaj Charchuta, Maksymilian Chmielewski
Zaktad Fizjologii Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet Adama Mickiewicza

Idea naszych badan bylo dostarczenie informacji na temat bioréznorodnosci
mykobiomu ryzosfery pomnikowych drzew wschodniej czgéé otuliny Bieszczadzkiego
Parku Narodowego. Jest to czg$¢ globalnego projektu Society for the Protection of
Underground Networks (SPUN) zmierzajacego do utworzenia mapy hot spotéw
bioréznorodnosci grzyboéw glebowych.

Ryzosfery dojrzalych drzew moga stanowi¢ refugium dla gatunkow grzybowych
niewystepujacych w mlodszych fragmentach danego obszaru. Wzorce relacji
gatunkowych z tych refugiow moga rozszerzaé¢ swoj zasieg na siewki, pozwalajac im
tworzy¢ wiasne mikrosrodowiska zlozone z odpowiednich dla nich gatunkow.
Dodatkowo ryzosfery dojrzalych okazéw stanowig referencje badawcza dla oceny
stabilnos$ci ryzosfery mlodszych okazow.

Ujawniona przez nas bior6znorodnos¢ beta mykobiomoéw w dziesigciu ptatach
bukowych i jodlowych moze by¢ postrzegana jako zaséb zyznej buczyny karpackiej
tworzacy jej potencjal odporno$ciowy wobec zmian srodowiska.

Projekt finansowany ze srodkow Society for the Protection of Underground
Networks, Project ID: UE-Polcyn22

Beta-diversity of fungi of the rhizosphere of Bieszczady monumental
trees

The idea of our research was to provide information on the mycobiome biodiversity
of the rhizosphere of the monumental trees of the eastern part of the Bieszczady
National Park buffer zone. This is part of a global project by the Society for the
Protection of Underground Networks (SPUN) to map soil fungal biodiversity hot spots.

The rhizospheres of mature trees can provide a refugium for fungal species not
found in younger fragments of an area. Patterns of species relationships from these
refugia can extend their reach to seedlings, allowing them to create their own
microenvironments composed of species suitable for them. In addition, the rhizospheres
of mature specimens provide a research reference for assessing the rhizosphere stability
of younger specimens.

The biodiversity of beta mycobiomes in ten beech and fir patches that we have
revealed can be seen as a resource of the fertile Carpathian beech forming its resilience
potential against environmental changes.

Project funded by the Society for the Protection of Underground Networks, Project
ID: EU-Polcyn22
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Wplyw uprawy wspolrzednej pszenicy na sklad taksonomiczny oraz
wskazniki bioréznorodnosci zbiorowisk grzybow wystepujacych w
warstwach podpowierzchniowych gleby w uprawie ekologicznej

Michat Pylak?!, Dominika Siegieda?, Agata Gryta®, Jacek Panek?, Beata
Feledyn-Szewczyk?, Shamina Pathan®, Giacomo Piertamellara®, Magdalena
Frac!

!Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Polska
?Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB, Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, Polska
sUniwersytet Florencki, Piazza San Marco 4, Florencja 50121, Wtochy
*m.frac@ipan.lublin.pl

Uprawa wspoétrzedna to praktyka mogaca pozytywnie wptywac na rosliny, glebe
oraz mikroorganizmy ja zasiedlajace. Wspolna uprawa roslin bobowatych oraz
zbozowych moze przynies¢ wiele korzysci takich jak zmniejszenie potrzeby nawozenia
azotem dzigki zdolno$ci wigzania azotu przez bakterie symbiotyczne wspotzyjace z
ro$linami  bobowatymi, zwiekszenie wilgotno$ci  gleby, czy zwickszenie
bior6znorodnosci mikroorganizméw glebowych w wyniku réznych eksudatow
korzeniowych uwalnianych do gleby przez rosliny. Celem przeprowadzonych badan
bylo okreslenie wplywu uprawy wspotrzgdnej pszenicy jarej z koniczyna czerwong i
trawami na bior6znorodno$¢ grzyboéw zasiedlajacych warstwy podpowierzchniowe
gleby w systemie produkcji ekologicznej. Uzyskane wyniki mogg przyczyni¢ si¢ do
zrozumienia interakcji pomigdzy mieszankami roslin uprawnych a mykobiomem gleby
stanowigcym jeden z najwazniejszych czynnikdw w zréwnowazonej gospodarce rolnej.

Badania finansowane w ramach Programu Horyzont Europa finansowanego przez
Unig Europejskq, numer umowy: Projekt 101082289 — LEGUMINOSE

The impact of wheat intercropping on the taxonomic composition
and biodiversity indicators of fungal communities in subsurface soil
layers in organic production

Intercropping is a practice that might positively affect plants, soil, and the
microorganisms inhabiting it. The joint cultivation of legumes and cereals can bring
many benefits, such as reducing the need for nitrogen fertilization due to the nitrogen-
fixing ability of symbiotic bacteria co-existing with legumes, increasing soil moisture,
and enhancing the biodiversity of soil microorganisms due to root exudated secreted by
plants. The aim of this study was to determine the impact of wheat-red clover-grassess
intercropping on the biodiversity of fungal inhabiting the subsurface soil layers in
organic production system. The obtained results may help to understand the interactions
between crop plant mixtures and the soil mycobiome, which is one of the most
important factors in sustainable agriculture.
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Badanie wrazliwosci mikrolistkéw na infekcje Fusarium sp.

Sylwia Rozalska?, Monika Nowak?, Marta Pietrzak?, Katarzyna Prochon?
Magdalena Frac®, Katarzyna Turnau*

tUniwersytet Lodzki, Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, £.6dz; 2Szkota
Doktorska BioMedChem Uniwersytetu Lodzkiego i Instytutéw PAN w Lodzi, SInstytut
Agrofizyki PAN w Lublinie, *Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Mikrolistki to jadalne siewki z dwoma pierwszymi liscieniami wlasciwymi, ktore sg
zwykle zbierane 7-20 dni po wykietkowaniu. W ostatnich latach zainteresowanie
uprawa mikrolistkow ciagle ros$nie, gdyz rosliny te maja wzbogacony sktad odzywczy
korzystny dla ludzi (np. witaminy, mineraty, przeciwutleniacze, makro i mikroelementy,
kwas askorbinowy i zwigzki fenolowe). Celem badan byto sprawdzenie odpornosci
mikrolistkéw rzodkiewki na infekcje Fusarium culmorum DSM 1094. Otrzymane
wyniki wskazuja, ze F. culmorum spowodowat zmniejszenie dlugos$ci korzeni
mikrolistkow rzodkiewki o 21% oraz dlugosci pedow o 7%. Sucha masa korzeni
zainfekowanych badanym grzybem byta az 7-krotnie nizsza w poréwnaniu do kontroli,
natomiast sucha masa pedow byta o 12% nizsza w poréwnaniu do kontroli. Zawartos¢
chlorofilu w liScieniach kontrolnych i zakazonych grzybem byla poréwnywalna.
Otrzymane wyniki sugeruja, ze infekcje Fusarium sp. moga stanowi¢ powazne
zagrozenie dla wydajno$ci produkcji mikrolistkow.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego OPUS 23 o nr
2022/45/B/NZ9/04254 finansowanego ze srodkow Narodowego Centrum Nauki.

Evaluation of the susceptibility of microgreens to Fusarium sp.
infection

Microgreens are edible seedlings with the first two fully developed cotyledon leaves,
usually harvested 7-20 days after germination. In recent years there has been a growing
interest in the cultivation of microgreens, as these plants have an enriched nutritional
composition beneficial to humans (e.g. vitamins, minerals, antioxidants, macro- and
micronutrients, ascorbic acid and phenolic compounds). The aim of this study was to
assess the susceptibility of radish microgreens to Fusarium culmorum DSM 1094
infection. The obtained results show that F. culmorum caused a 21% reduction in root
length and a 7% reduction in shoot length in radish microgreens. The dry weight of
roots infected with the tested fungus was up to 7 times lower than the control, while the
dry weight of shoots was 12% lower in comparison to control. The chlorophyll content
of control and fungus-infected cotyledons was comparable. The results suggest that the
yield and productivity of microgreens could be significantly reduced by fungal
infections.

This work was supported by The National Science Centre of Poland within the
OPUS-23 contract number 2022/45/B/NZ9/04254.
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Micromycetes i organizmy grzybopodobne Babiej Géry — nowe dane
I synteza

Matgorzata Ruszkiewicz-Michalska!, Monika Koztowska?, Sebastian
Piskorski'?, Julia Mejabum*, Anna Galifska*
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Przyroda Babiej Gory jest chroniona jako park narodowy, obszar specjalnej ochrony
siedlisk Natura 2000 i rezerwat biosfery UNESCO. Uktad picter klimatyczno-
roslinnych jest typowy dla gor wysokich (regiel dolny i gérny, pietro subalpejskie i
alpejskie). Wiekszos¢ danych o gatunkach zwigzanych z roslinami i owadami pochodzi
z kolekcji prof. T. Majewskiego z lat 60. XX w., ktora poddano rewizji taksonomicznej
i pod katem obecnosci innych taksonow, co powigkszyto liczbg gatunkdéw podanych w
ostatniej monografii Babiej Gory (2018) o kolejnych 19. Wiaczono tez dane z publikacji
prof. A. Chlebickiego dotyczace anamorf grzybow workowych (gtéwnie nadrzewnych)
z lat 90. XX w. i p6zniejsze, zawarte w monografiach tego obszaru (z 2004 i 2018 r.).
Synteza obejmuje tez inne, fragmentaryczne dane o micromycetes Babiej Gory i jej
podnodza. Ostateczna liczba znanych z wystepowania w masywie Babiej Gory to 338
gatunkéw z 31 rzedow, a jej porodwnanie z wystepujacymi tam roslinami (626
gatunkow; Pasierbek i in. 2009) i grzybami wielkoowocnikowymi (1042; Chachuta i in.
2019) wskazuje na staby stopien poznania mikromycetes 1 organizmow

grzybopodobnych.

Micromycetes and fungi-like organisms of the area of the Babia
Gora Mt. — new data and synthesis

The nature of Babia Gora is currently protected as a national park, a Natura 2000
area, and a UNESCO biosphere reserve. The arrangement of climatic-vegetation zones
is typical for high mountains (lower and upper montane zone, subalpine and alpine
zone). Most of the data on species associated with plants and insects comes from the
collection of prof. T. Majewski from the 1960s, which was subjected to taxonomic
revision and screened for the presence of other taxa, which increased the number of
species given in the latest monograph of Babia Goéra (2018) by another 19. Data from
the publications of Prof. A. Chlebicki regarding anamorphs of ascomycetes (mainly
arboreal) from the 1990s and, later, from the monographs of this area (from 2004 and
2018). The synthesis also includes other, fragmentary data on the micromycetes of
Babia Goéra and its foothills. The final number of species known from the Babia Gora
massif is 338 from 31 orders, and its comparison with the plants (626 species; Pasierbek
et al. 2009) and macrofungi (1042; Chachuta et al. 2019) occurring there indicates an
insufficient degree of knowledge of micromycetes and fungi-like organisms.

________________________________________________________________________________________________________|
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Promowanie wzrostu siewek pszenicy i biologiczna kontrola
fitopatogenow przez lotne zwiazki organiczne wytwarzane przez
Trichoderma koningii

Mirostawa Staba!, Anastasiia Kulbachko!?, Przemystaw Bernat!

1) Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet £.6dzki, ul. Stefana Banacha 12/16, 90-237 L6dZ
2) Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Eodzki, ul. Jana Matejki
21/23,90-237 L6dz

Lotne zwiazki organiczne (LZO) sa zwigzkami organicznymi o malej masie
i niskiej polarnosci oraz wysokim cis$nieniu pary w temperaturze pokojowej. LZO
wytwarzane przez Trichoderma spp. sa opisywane w literaturze, ze wzgledu na ich
wiasciwosci stymulowania wzrostu roslin i dzialanie przeciwfitopatogenne. Celem
pracy byto okreslenie, czy LZO z Trichoderma koningii IM 0956 moga dziata¢ jako
czynnik biokontrolny (w przypadku gdy szczep Trichoderma nie ma fizycznego
kontaktu z fitopatogenem), a takze jako czynnik promujacy wzrost siewek pszenicy.
Stymulacja wzrostu siewek i hamowanie wzrostu fitopatogenow z rodzaju Fusarium
byly mniejsze w probach z dodatkiem wegla aktywnego, w ktorych metabolity lotne
byly adsorbowane na powierzchni wegla, niz w analogicznych uktadach bez wegla
aktywnego. Obserwacje te potwierdzaja wazng role LZO z T. koningii IM 0956
w promowaniu wzrostu roslin i inhibicji fitopatogenow.

Badania byly finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki w Krakowie nr UMO
2020/39/B/NZ9/00471.

Wheat seedlings growth promotion and biological control of
phytopathogens by volatile organic compounds of Trichoderma
koningii

Volatile organic compounds (VOCs) are carbon-based small chemical compounds
with low molecular weight, low polarity, and high vapor pressure at ambient
temperature. The VOCs from Trichoderma spp. have been reported for their plant
growth promotion and anti-phytopathogenic activity. The aim of the study was to
determine whether VOCs of T. koningii IM 0956 can act as a plant growth promoter and
biocontrol factor (despite the fungus not being in physical contact with
phytopathogens). Plant growth promotion and phytopathogen growth inhibition were
lower in cultures supplemented with activated carbon, where volatile compounds were
adsorbed on the charcoal surface, compared to analogous systems lacking activated
carbon. These observations confirm the important role of T. koningii volatile
metabolites in plant growth promotion and inhibition of pathogens.
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Réznorodnosé¢ grzybow wielkoowocnikowych w fitocenozach boréow
i lasow bagiennych Pomorza (NW Polska)

Malgorzata Stasinska?, Zofia Sotek?, Ryszard Malinowski?, Renata Gamrat?,
Malgorzata Gatczynska®

Unstytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Uniwersytet Szczecinski, ul. A. Mickiewicza 16, 70-383
Szczecin; ?Katedra Ksztattowania Srodowiska, Katedra Bioinzynierii, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin

Bory i lasy bagienne — siedliska priorytetowe Natura 2000, sg zwigzane z wilgotnym
i mokrym podlozem torfowym. Stanowily one obiekt badan, ktorych celem bylo
poznanie roznorodnosci gatunkowej grzybow brzeziny bagiennej Vaccinio uliginosi-
Betuletum pubescentis i sosnowego boru bagiennego Vaccinio uliginosi-Pinetum na tle
warunkow siedliskowych. Badania prowadzono na 10 stalych powierzchniach (po 5 w
kazdej z fitocenoz) zlokalizowanych na czterech pomorskich torfowiskach wysokich.
Na kazdej powierzchni wykonano zdjecia fitosocjologiczne i mykocenologiczne oraz
dokonano podstawowych analiz podloza. Wykazano, ze wigkszym bogactwem
gatunkowym grzybow odznaczata si¢ brzezina bagienna (108 taksondéw), niz bor
bagienny (82). Udziat grup funkcjonalnych grzybow w obu zbiorowiskach byt zblizony,
jednak grupy te roznity si¢ pod wzglgdem jakosciowym i iloSciowym. Stwierdzono, ze
na bogactwo gatunkowe grzybow brzeziny bagiennej moze mie¢ wptyw pH gleby.

Dofinansowano ze srodkow Ministra Nauki w ramach Programu ,, Regionalna
inicjatywa doskonatosci” na lata 2024-2027 (nr RID/SP/0045/2024/01)

Macrofungal diversity in the phytocenoses of pine and birch bog
forests of Pomerania (NW Poland)

Pine and birch bog forests, Natura 2000 priority habitats, are associated with moist
and wet peat substrate. They were the object of a study to determine the species
diversity of Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis and Vaccinio uliginosi-Pinetum
fungi against the background of habitat conditions. The study was carried out on 10
permanent plots (5 in each phytocenosis) located in four Pomeranian raised bogs.
Phytosociological and mycocenological relevés were taken on each plot, and basic
substrate analyses were carried out. It was shown that Vaccinio uliginosi-Betuletum
pubescentis (108 taxa) was characterised by a higher species richness of fungi than
Vaccinio uliginosi-Pinetum (82). The contribution of functional groups of fungi in both
communities was similar, but the groups differed qualitatively as well as quantitatively.
It was concluded that fungal species richness in Vaccinio uliginosi-Betuletum
pubescentis may be influenced by soil pH.

Co-financed by the Minister of Science under the “"Regional Excellence Initiative"
Program for 2024-2027 (RID/SP/0045/2024/01)
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Rola informacji wizualnej w edukacji mykologicznej

Krzysztof Szaraniec!

Lesne Wspomnienia Widczykija: https://lesneww.pl/lesneww/

Czy samodzielna edukacja z rozrézniania gatunkéw grzybow moze by¢ latwiejsza?
Poczatki przygody z grzybami bywaja bardzo trudne, szczegélnie jesli wezesniej nie
mieliSmy z nimi styczno$ci i nie wiemy, gdzie szuka¢ sprawdzonych informacji. W
obecnych czasach artykuty i pseudoeksperci pojawiajg si¢ szybciej niz grzyby po
deszczu, czgsto powielajac mity, publikujac biedne zdjecia, powoduja zamieszanie i
wzbudzaja strach przed grzybami. Czgsto w natloku sprzecznych informacji
przestajemy sobie ufa¢ i z obawy przed ryzykiem zbieramy kilka podstawowych
gatunkéw. W celu ulatwienia samodzielnej nauki rozpoznawania grzyboéw powstaja
tablice edukacyjne z poréwnaniem podobnych gatunkéow. Uzytkownik ma mozliwo$¢
zobaczy¢ szczegodtowe zestawienie dwoch (lub wiecej) owocnikéw obok siebie. Moze
sam odszuka¢ widoczne rdznice, przeczytaé krotkie opisy wskazujace na cechy
szczegblne lub sprawdzi¢ zmienno$¢ w obrebie danego gatunku. Tablice sg rowniez
wykorzystywane do poszerzania wiedzy o grzybach, ich réznorodno$ci, okresie i
miejscu owocnikowania, jak i do innych celow edukacyjnych. W mediach
spoteczno$ciowych uzytkownicy czesto je umieszczaja w odpowiedzi na pytania z
prosba o identyfikacje.

The role of visual information in mycological education

Can we facilitate individual self-education in mushroom recognition? The
beginnings of mushroom identification can be very difficult, especially if we have not
professional background and do not know where to look for reliable information.
Nowadays, a lot of misleading information, myths, and incorrect photos can be found in
internet, causing confusion and arousing fear of mushrooms. Often, in the flood of
contradictory information, we stop trusting ourselves and, out of fear, we pick only few
best-known species. In order to facilitate self-education in mushroom recognition,
educational boards have been created. They include comparisons of similar species. The
user can see a detailed comparison of two (or more) fruiting bodies next to each other.
They can find visible differences themselves, read short descriptions indicating special
features or check the variability within a given species. Boards are also used to expand
knowledge about mushrooms, their diversity, and phenology. On social media, users
often post them in response to questions about specimens identification.
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Identyfikacja oraz analiza skladu kwasow thuszczowych i
weglowodanow wybranych gatunkow biotroficznych grzybow
fitopatogennych w badaniach nad alergiami oddechowymi

Urszula Swiderska®, Monika Sztandera-Tymoczek?, Marta Palusinska-Szysz?,
Sylwia Wdowiak-Wrobel®, Agnieszka Szuster-Ciesielska?

!Katedra Botaniki, 2Mykologii i Ekologii, Katedra Wirusologii i Immunologii, *Katedra Genetyki
i Mikrobiologii, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Zarodniki i fragmenty strzgpek grzyboéw sa stale obecnym sktadnikiem atmosfery,
stanowigcym najwigkszy odsetek czastek aerobiologicznych w naszym $rodowisku.
Wdychanie ich przyczynia si¢ do wystapienia niekorzystnych skutkow zdrowotnych.

Przedmiotem badan bylo sze$¢ gatunkow biotroficznych, mikroskopijnych grzybow
fitopatogennych — Erysiphe palczewskii, E. convolvuli, Podosphaera fusca i
Phyllactinia guttata (Ascomycota); Tranzschelia pruni-spinosae i Phragmidium rubi-
idaei (Basidiomycota) oraz dwa gatunki organizméw grzybopodobnych — Peronospora
ficariae i Wilsoniana bliti (Oomycota, Chromista).

Celem badan byta charakterystyka biochemiczna wybranych grzybéw w oparciu o
analize profilu kwasow tlhuszczowych oraz weglowodanow za pomoca chromatografii
gazowo-cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas (GLC-MS).

Badane grzyby -charakteryzuja si¢ bardzo zr6znicowanym skladem kwasow
thuszczowych. Syntetyzuja zardéwno nasycone, jak i nienasycone kwasy tluszczowe o
dtugosci reszt acylowych od 14 do 30 atomow wegla w czasteczce. Zawieraja kwas
9,10 epoksy 18:0, hydroksykwasy (2-hydroksy, 3-hydroksy, dihydroksykwasy), jak i
rzadko spotykane w przyrodzie alkohole tluszczowe. Analiza poréwnawcza profilu
kwasow thuszczowych wykazata, ze kwasy 16:0, 18:0 i 18:2 sa wspolne dla wszystkich
badanych grzybow. Nalezy podkresli¢, ze kazdy z badanych gatunkéw grzybow
syntetyzuje unikalny wzoér kwasow tluszczowych. Charakterystyczng cecha W. bliti jest
duza zawarto$¢ kwasu 18:2, ktory jest prekursorem kwasu arachidonowego. Teliospory
Ph. rubi-idaei wyrdznia obecnos¢ dlugotancuchowych kwasow (22:0, 24:0) oraz kwasu
2-OH 22:0.

Wsrdéd zidentyfikowanych weglowodanéw we wszystkich grzybach wystepuja
heksozy, z dominujacg glukoza (u przedstawicieli Peronosporales i Albuginales oraz
Erysiphales) oraz mannozg (u przedstawicieli Pucciniales). Poza heksozami wszystkie
grzyby charakteryzuja si¢ obecno$cig pentoz, ze znacznym procentowym udzialem
arabinozy. Badane grzyby, z wyjatkiem P. ficariae i W. bliti syntetyzujg rowniez
aminocukry, gtownie glukozaminge i/lub galaktozamine.

Charakterystyka biochemiczna fitopatogennych  grzybow  mikroskopijnych
wykazata, ze poszczegodlne gatunki grzybow posiadaja unikalny profil kwasow
thuszczowych 1 kwasy te moga by¢ stuzy¢é jako chemotaksonomiczne markery w
identyfikacji grzybow.

Badania byly finansowane ze Srodkow projektu NCN OPUS 2019/35/B/NZ6/00472.
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Identification and analysis of fatty acid and carbohydrate
composition of selected biotrophic phytopathogenic fungi species in
respiratory allergy research

Spores and fragments of fungal hyphae, constituting the most significant percentage
of aerobiological particles in our environment, are constantly in the atmosphere. Their
inhalation, unfortunately, is not without consequences, contributing to a range of
adverse health effects that should be a cause for concern.

The subject of the study were six species of microscopic phytopathogenic fungi -
Erysiphe palczewskii, E. convolvuli, Podosphaera fusca, and Phyllactinia guttata
(Ascomycota);  Tranzschelia  pruni-spinosae  and  Phragmidium  rubi-idaei
(Basidiomycota), and two species of fungus-like organisms - Peronospoa ficariae and
Wilsoniana bliti (Oomycota, Chromista).

The aim of research was the biochemical characterisation of selected fungi based on
fatty acid and carbohydrate profile analysis using gas-liquid chromatography coupled to
mass spectrometry (GLC-MS).

The tested fungi are characterised by a very diverse fatty acid composition. They
synthesise both saturated and unsaturated fatty acids with acyl residue lengths ranging
from 14 to 30 carbon atoms in the molecule. They contain 9,10 epoxy 18:0 acid,
hydroxy acids (2-hydroxy, 3-hydroxy, dihydroxy acids), as well as fatty alcohols, which
are rarely found in nature. Comparative analysis of the fatty acid profile showed that
16:0, 18:0 and 18:2 acids are common to all tested fungi. It should be emphasized that
each of the tested fungal species synthesizes a unique pattern of fatty acids. A
characteristic feature of W. bliti is the high content of 18:2 acid, which is a precursor of
arachidonic acid. Teliospores of Ph. rubi-idaei are distinguished by the presence of
long-chain acids (22:0, 24:0) and 2-OH 22:0 acid.

Among the identified carbohydrates, hexoses are present in all fungi, with glucose
dominating (in representatives of Peronosporales, Albuginales, and Erysiphales) and
mannose (in representatives of Pucciniales). Apart from hexoses, all fungi are
characterized by the presence of pentoses, with a significant percentage of arabinose.
The tested fungi, with the exception of P. ficariae and W. bliti, also synthesize amino
sugars, mainly glucosamine and/or galactosamine.

Biochemical characterisation of phytopathogenic microscopic fungi has shown that
individual fungal species have unique fatty acid profiles and these acids can serve as
chemotaxonomic markers in fungal identification.

The NCN OPUS project 2019/35/B/NZ6/00472 financed the research.
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Inhibicja aktywnos$ci wybranych enzymow prozapalnych przez
frakcje aktywne z lakownicy splaszczonej i pniarka obrzezonego

Michat Swieca!, Agata Michalska?, Urszula Szymanowska®
1 Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Lakownica splaszczona (Ganoderma applanatum (Pers.) Pat) oraz pniarek
obrzezony (Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst.) sg grzybami wystepujacymi w Polsce,
ktérych wiasciwos$ci prozdrowotne zostaly potwierdzone w licznych badaniach.

Zliofilizowane owocniki poddano ekstrakcji wielostopniowej pozwalajacej na
efektywne wyizolowanie glownych grupy zwiazkéw aktywnych. W uzyskanych
ekstraktach oznaczono aktywnosci przeciwzapalne tj. zdolno$¢ do hamownia
aktywnosci lipooksygenazy (LOX) i oksydazy ksantynowej (XO).

Aktywnos¢ LOX efektywnie hamowaly zwiazki wyizolowane przy uzyciu 80%
etanolu z lakownicy splaszczonej (IC50 0,92 mg d.w./ml; inhibicja mieszana) oraz
pniarka obrzezonego (IC50 0,66 mg d.w./ml; inhibicja mieszana). Z kolei w przypadku
inhibicji aktywnosci XO efektywnie dziataly ekstrakty etanolowe z pniarka (IC50 3,05
mg d.w./ml; inhibicja mieszana) oraz ekstrakty etanolowe (IC50 0,19 mg d.w./ml;
inhibicja akompetycyjna), metanolowe (IC50 1,32 mg d.w./ml; inhibicja
akompetycyjna) i wodne (85°C) (IC50 2,52 mg d.w./ml; inhibicja kompetycyjna) z
lakownicy.

Badania zostaly sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki, Grant Opus nr.
2022/45/B/NZ9/01892)

Inhibition of the activity of selected pro-inflammatory enzymes by
active fractions from Ganoderma applanatum and Fomitopsis pinicola

Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. (Polyporaceae) and Fomitopsis pinicola (Sw.)
P. Karst. (Fomitopsidaceae) are fungi naturally occurring in Poland, whose health-
promoting properties have been confirmed in numerous studies.

Freeze-dried fruiting bodies of the fungi were subjected to multi-step extraction to
effectively isolate the main groups of active compounds. The obtained extracts were
tested for anti-inflammatory properties, specifically the ability to inhibit the activity of
lipoxygenase (LOX) and xanthine oxidase (XO).

LOX activity was effectively inhibited by compounds isolated using 80% ethanol
from Ganoderma applanatum (1C50 0.92 mg d.w./ml; mixed inhibition) and Fomitopsis
pinicola (IC50 0.66 mg d.w./ml; mixed inhibition). In the case of XO activity inhibition,
ethanol extracts from Fomitopsis pinicola (IC50 3.05 mg d.w./ml; mixed inhibition) and
ethanol (IC50 0.19 mg d.w./ml; uncompetitive inhibition), methanol (IC50 1.32 mg
d.w./ml; uncompetitive inhibition), and hot-water extracts (IC50 2.52 mg d.w./ml;
competitive inhibition) from Ganoderma applanatum were effective.

This research was funded by the National Science Centre, Poland, Grant Opus no.
2022/45/B/NZ9/01892).
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Ekstrakt z jarzebiny (Sorbus aucuparia L.): nowatorskie podejscie do
kontrolowania wzrostu Fusarium i biosyntezy mykotoksyn

Monika Urbaniak?, Krystian Zadrowski?, Sylwia Ryszczynska?, Maria
Kwiatkowska?, Lukasz Stepien!, Agnieszka Waskiewicz?

1Zaktad Interakcji Roslina-Patogen, Instytut Genetyki Ro$lin Polskiej Akademii Nauk
?Katedra Chemii, Wydziat Le$ny i Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu

Choroby ro§lin uprawnych sg wywolywane m.in. przez wszechobecne
w $srodowisku grzyby fitopatogeniczne z rodzaju Fusarium. Produkuja one szkodliwe
metabolity wtorne tzw. mykotoksyny, ktéore moga gromadzi¢ si¢ w roslinach,
a w duzym st¢zeniu negatywnie wplywaé¢ na zdrowie ludzi i zwierzat. Syntetyczne
fungicydy sa stosowane jako podstawowa metoda ochrony roslin przed grzybami
chorobotworczymi. Eliminuja one patogeny, ograniczaja ich rozprzestrzenianie si¢
i hamujg rozwoj chorob roélin uprawnych. Jednak ich nadmierne i dlugotrwale
stosowanie zagraza zdrowiu zwierzat oraz moze zaburzyé roéwnowage calego
ekosystemu. Dlatego potrzebne sg nowe rozwiazania w zakresie biokontroli. Celem tego
badania byla ocena potencjatu ekstraktow uzyskanych z owocow jarzebiny (Sorbus
aucuparia L.) w inhibicji wzrostu gatunkéw z rodzaju Fusarium, oraz analiza zmian
w biosyntezie mykotoksyn w podlozu hodowlanym w warunkach laboratoryjnych.
Zawarto$¢ ergosterolu i mykotoksyn w podtozu zmierzono ostatniego dnia
eksperymentu. Badane ekstrakty hamowaty stezenie ergosterolu nawet na poziomie
40% dla F. verticillioides. Biosynteza mykotoksyn byta hamowana we wszystkich
probkach. Najlepszy wynik uzyskano dla fumonizyny B3, gdzie inhibicja osiagngta
poziom 39.77%. Dla deoksyniwalenolu i zearalenonu inhibicja osiagneta odpowiednio
poziom 25.98% oraz 14.63%.

Rowanberries (Sorbus aucuparia L.) extract: a novel approach for
controlling Fusarium growth and mycotoxin biosynthesis

Fungal infections in crops are caused, among others, by phytopathogenic fungi from
the Fusarium genus, which are ubiquitous in the environment. This results in a reduced
nutritional value and accumulation of harmful mycotoxins that adversely affect humans
and animals. Synthetic fungicides have been used as the primary method for protecting
plants against pathogenic fungi. They eliminate pathogens, reduce their spread, and
inhibit the progression of crop diseases. However, their excessive and prolonged use
threatens human health and the ecosystem. Therefore, new biocontrol solutions are
needed. This study aimed to assess the potential of Sorbus aucuparia L. extracts to
inhibit the growth of Fusarium species and to analyse changes in the biosynthesis of
mycotoxins in the culture medium under laboratory conditions. Antifungal activity of
rowanberry extracts was investigated on PDA solid medium. Ergosterol and mycotoxin
concentrations were measured on the last day of the experiment. Investigated extracts
inhibited ergosterol concentration even by 40% for F. verticillioides. The mycotoxins'
biosynthesis was inhibited in all samples. The best result was obtained for fumonisin
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B3, where the inhibition reached 39.77%. For deoxynivalenol and zearalenone,
inhibition achieved 25.98% and 14.63%, respectively.
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Wplyw inwazyjnych gatunkéw drzew na grzyby ektomykoryzowe
w borach sosnowych

Robin Wilgan!, Marta Kujawskal, Tomasz Leskit
1 - Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, Parkowa 5, 62-035 Kérnik

Inwazje biologiczne stanowiag powazny problem dla wspotczesnej ochrony przyrody
i gospodarki lesnej. Inwazyjne gatunki drzew zmieniajg réznorodno$¢, siedliska lesne
oraz obieg pierwiastkow, ale ich wptyw na grzyby ektomykoryzowe jest stabo poznany.

Zbadalis$my, jaki inwazyjne gatunki drzew: Robinia pseudoacacia, Prunus serotina,
i Quercus rubra wywieraja wpltywaja na grzyby ektomykoryzowe w borach sosnowych.
Zastosowalismy sekwencjonowanie nowej generacji (NGS), pozwalajace wykry¢é DNA
tysigcy taksonow grzyboéw w probie. ZbadaliSmy 81 powierzchni lesnych w centralne;j
oraz zachodniej Polsce. Proby gleby do badan pobralismy wzdhuz gradientu rosnacego
udziatu gatunkéw inwazyjnych, dla kazdego gatunku inwazyjnego niezaleznie.

Wyniki pokazaty, ze robinia wywierata najsilniejszy negatywny wpltyw na grzyby
ektomykoryzowe, prowadzac niemal do ich eliminacji z gleby. Niski udziat robinii oraz
wysoki udzial czeremchy amerykanskiej wywierat podobny negatywny wplyw na
grzyby ektomykoryzowe. Powierzchnie z wysokim udzialem dgbu czerwonego mialy
wyzszy udzial i wigksza réznorodnos$¢ grzybéw ektomykoryzowych, niz bory sosnowe
bez gatunkéw inwazyjnych. Wykazano tez spadek udzialu endofitow i wzrost udziatu
patogendéw wraz ze wzrostem zaggszczenia kazdego inwazyjnego gatunku drzewa.

Badania finansowane przez NCN w ramach PRELUDIUM 19, grant
2020/37/N/NZ8/01403

Impact of invasive alien tree species on ectomycorrhizal fungi
in pine dominated forest ecosystems

Biological invasions are key element of nature conservation and forest management.
Invasive tree species modify biodiversity, native forest habitats and nutrient cycles, but
an impact of invasive trees on ectomycorrhizal fungi in native forests is poorly studied.

Here we studied influence of three invasive tree species: Robinia pseudoacacia,
Prunus serotina, and Quercus rubra, on ectomycorrhizal fungi in pine forest ecosystem.
We applied Next-Generation Sequencing, which allows to detect thousands of fungal
taxa based on DNA isolated from soil. We sampled soil along the gradient of increasing
abundance of invasive tree species. Each invasive tree species was tested independently.
Altogether 81 study stands in Central and Western Poland have been examined.

The results have shown, that R. pseudoacacia has the strongest negative effect
leading to eradicating ectomycorrhizal fungi. Low abundance of R. pseudoacacia and
high abundance of Prunus serotina have comparable and low negative effects on ECM
fungi. High abundance of Quercus rubra leads to an increase in the share and diversity
of ectomycorrhizal fungi compared to pure pine forests. The increase in the abundance
of all studied invasive trees leads to decline in share of endophytic, i.e. non-mycorrhizal
symbiotic fungi, and increase in share of pathogenic fungi in forest soil.

Study financed by NCN under PRELUDIUM 19, grant number 2020/37/N/NZ8/01403
|
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Mikroorganizmy biomarkerowe gleb pod jabloniami w zaleznos$ci od
sposobu zagospodarowania gruntu

Klaudia Zawadzka, Karolina Oszust*, Jacek Panek, Agata Gryta, Michat Pylak,
Magdalena Frac

Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk, Do$wiadczalna 4, 20-290 Lublin
*email: k.oszust@ipan.lublin.pl

Zglebienie sktadu metataksonomicznego zbiorowisk mikroorganizméw glebowych
ma kluczowe znaczenie dla zrozumienia sieci interakcji rzadzacych ich dynamika.
Warto jednak zauwazy¢, ze taksony mniej liczne moga mie¢ réwniez znaczenie
ekologiczne lub biologiczne, jesli zostang uznane za biomarkery. Celem badania byto
wskazanie mikroorganizméw biomarkerowych w glebie pod jabloniami, w zaleznosci
od sposobu zagospodarowania gruntu, przy uzyciu metody liniowej analizy
dyskryminacyjnej (LDA). W wyniku analizy zaobserwowano odrebne zbiorowiska
grzybow: Clonostachys, Truncatella i Stemphylium w sadach uprawnych (OC),
Saccharomycopsis, Keithomyces i Cortinarius w sadach nieuprawnych (OU), Entoloma
w lasach (F), Lecythophora w ogrodach (G), Trichoderma i Cyberlindnera w ogrodach
ze zwierz¢tami (GA). Kazdy z tych rodzajow grzybow reprezentuje odrgbna nisze
ekologiczng lub funkcje w odpowiednim siedlisku, co czyni je potencjalnymi
biomarkerami odzwierciedlajacymi unikalne warunki $rodowiskowe lub obecnymi w
poszczegolnych sposobach zagospodarowania gruntu.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach
projektu LIDER XII (akronim: APPAT(f)REE), numer umowy LIDER/7/0054/L -
12/20/NCBR/2021

Soil microbial biomarkers under apple trees depending on land
management practices

Exploring the metataxonomic composition of soil microbial communities is crucial
for understanding the network of interactions governing their dynamics. It is worth
noting that less abundant taxa may also have ecological or biological significance if
they are recognized as biomarkers. The aim of the study was to discover microbial
biomarkers with significantly different relative abundance at the genus level among
different land management practices using a linear discriminant analysis (LDA) method.
As a result of the analysis, separate fungal communities were observed: Clonostachys,
Truncatella and Stemphylium in cultivated orchards (OC), Saccharomycopsis,
Keithomyces and Cortinarius in uncultivated orchards (OU), Entoloma in forests (F),
Lecythophora in gardens (G), Trichoderma and Cyberlindnera in gardens with animals
(GA). Each of these types of fungi represents a distinct ecological niche or function in
its respective habitat, making them potential biomarkers that reflect unique
environmental conditions or are present in particular land management.
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MATERIALY INFORMACYJNE PATRONOW

Polskie
Towarzystwo
Biochemiczne

Szanowni Panstwo,

Nalezace do Polskiego Towarzystwa Biochemicznego i wydawane
przez wydawnictwo Frontiers czasopismo Acta Biochimica Polonica (ABP)
pragnie by¢ wiodacym czasopismem w zakresie szeroko rozumianej biochemii,
biofizyki i biologii molekularnej. Publikuje ono w otwartym dostepie znaczace
naukowo prace z zakresu enzymologii i metabolizmu, bton i bioenergetyki,
struktury i ekspresji gendéw, struktury i metabolizmu bialek, kwasow
nukleinowych i weglowodanéw. Model publikacyjny w otwartym dostepie
pozwala na szybkie upowszechnienie wynikéw, udostepniajac je bezptatnie
kazdemu zainteresowanemu czytelnikowi. Nowoczesna platforma redakcyjna
Frontiers utatwia szybkie procedowanie kazdego przystanego manuskryptu
dzieki przeprowadzeniu uczciwych, ale rygorystycznych recenzji, co z kolei
zapewniajg redaktorzy ABP.

Wilaczenie ABP do renomowanych baz danych takich jak PubMed,
Scopus i Web of Science gwarantuje zwigkszong widocznos¢ dla
opublikowanych badan. Zapraszamy do obserwowania strony internetowej
pisma oraz profilu Twittera (X): @ActaBiochPol oraz do obserwowania profilu
FB:
https://www.facebook.com/ActaBiochimicaPolonica/.

Zapraszamy do publikowania w ABP, a zaproszenie kierujemy teraz w
szczegolnosci uczestnikow konferencji, ktorej patronuje Polskie Towarzystwo
Biochemiczne.

Z wyrazami szacunku,

Grzegorz Wegrzyn
Redaktor Naczelny Acta Biochimica Polonica

134



1V Ogdlnopolska Konferencja Polskiego Towarzystwa Mykologicznego 2024

MATERIALY INFORMACYJNE SPONSOROW

SAGRIPORT

Naturalnie dla rolnictwa

Agriport Sp. z 0.0. to wiodaca firma dostarczajgca innowacyjne rozwigzania w
zakresie pielegnacji, nawozenia i ochrony roslin. W swojej ofercie posiada
zaawansowane preparaty mikrobiologiczne oraz nawozy dolistne, ktore
znaczaco zwickszaja efektywnos$¢ upraw rolnych i wspieraja zréwnowazony
rozwoj rolnictwa.

Preparaty mikrobiologiczne z serii Biofix to kluczowy element oferty firmy
Agriport. Produkty te zawieraja starannie dobrane mikroorganizmy, ktore
poprawiaja strukturg gleby, zwigkszaja dostepnos¢ sktadnikow odzywczych
oraz wzmacniajg odpornos¢ roslin na stresy biotyczne i abiotyczne. Preparaty
NITRO biofix, NPK biofix i TERRA biofix stanowia skuteczne narzedzia
wspierajace uprawy wymagajace szczegolnej troski o kondycje gleby 1 zdrowie
roslin.

Firma oferuje réwniez szerokg gam¢ zaawansowanych nawozow i preparatow

dolistnych, takich jak:

e Seria Agrisol — zestaw nawozoéw dedykowanych do réznych rodzajow
upraw, opartych na solach mineralnych. Produkty zawieraja mobilne
jony miedzi, cynku, manganu, boru i molibdenu, ktére szybko wnikaja
w ro$ling po aplikacji. Dodatkowo wzbogacone sg o krzem, siarke i
tytan, co zwigksza tolerancje roslin na stresy abiotyczne i biotyczne,
takie jak mroz, susza i choroby.

e Agrimax-—  naturalny  biostymulator  1gczacy  ekstrakt =z
brunatnic Ascophyllum nodosum oraz huminy najnowszej generacji.
Produkt ten nie zawiera wypeiaczy i dziala ochronnie, chronigc
ros$liny przed stresem pogodowym i chemicznym. W ekstremalnych
warunkach pelni réwniez funkcje regeneracyjng. Agrimax zawiera
biologicznie aktywne aminokwasy, ktore wspomagaja rozwdj roslin.

o Agrikomplex — wielofunkcyjny kondycjoner i adiuwant rolniczy, ktory

skutecznie rozwiazuje problem zlej jakosci wody, poprawiajac
________________________________________________________________________________________________________|
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efektywnos$¢ zabiegdw. Wykorzystuje m.in. kwasy fulwowe, ktore
kondycjonuja ciecz robocza, zwigkszajac skuteczno$¢ nawozenia i
ochrony roslin.

Nowoscia w  ofercie Agriport jest KILLfix SAR, zaawansowany
hiperpreparat 4wl, ktory aktywuje naturalne mechanizmy obronne ro$lin.
KILLfix SAR wspomaga rosliny w walce z szerokim spektrum patogenow - w
tym bakterii i wirusow - oraz zwigksza ich odporno$¢ na stresy biotyczne i
abiotyczne, co przektada si¢ na poprawe kondycji i zwickszenie plonow.

Agriport $cisle wspotpracuje z Instytutem Agrofizyki PAN w Lublinie, co
umozliwia ciggly rozwdj technologii oraz doskonalenie oferowanych
rozwigzan, zapewniajac najwyzsza innowacyjno$¢ i efektywnos¢ produktow.
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