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�6�8�*�ü� �#���9� �/�1�.�2�9�.�-�8 

9:00-9:30 Prof. dr hab. Jerzy 
Lipiec 

Neonicotinoids and their substitutes in 
sustainable pest control  

PREZENTACJE �#�.�*�3�.�1� �-�3�Ž�6�����Y���C�X�R�J�T�R�I�À�� 

9:30-9:50 Vadym Chibrikov  �!�@�C�@�M�H�@���R�X�L�T�K�@�B�X�I�M�D���V�ý�@���B�H�V�N���B�H��
�L�D�B�G�@�M�H�B�Y�M�X�B�G���@�M�@�K�N�F�®�V�����B�H�@�M�X��
�J�N�L�®�Q�J�N�V�D�I���Q�N���K�H�M 
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Monika Kaczor �/�Q�N�E�H�K���O�H�D�Q�V�H�@�R�S�J�N�V�X���E�Q�@�R�R�®�V���N�Q�@�Y���K�@�Q�V��H. 
illucens po biokonwersji  �N�C�O�@�C�®�V���Y��
�O�Q�N�C�T�J�B�I�H���M�@�R�H�N�M���Q�N���K�H�M���A�N�A�N�V�@�S�X�B�G 

10:10-10:30  

 

Magdalena 
Marciniak  

�9�C�N�K�M�N���Â���Y�@�S�Q�Y�X�L�X�V�@�M�H�@���V�N�C�X���O�Q�Y�D�Y��
�L�@�S�D�Q�H�@�ý�����B�H�@�M�X���J�N�L�®�Q�J�N�V�D�I���V�X�A�Q�@�M�X�B�G��
odmian cebuli  
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Wiktoria Maj  �6�O�ý�X�V���V�X�A�Q�@�M�X�B�G���J�@�S�H�N�M�®�V���M�@���F�Q�Y�X�A�X���Y��
rodzaju Neosartorya spp. (anamorfa: 
Aspergillus spp.) 

10:50-11:10  

 

�/�@�S�Q�X�B�I�@���/�Ô�J�@�K�@ Zmiany stopnia O-acetylacji 
�O�N�K�H�R�@�B�G�@�Q�X�C�®�V���M�H�D�B�D�K�T�K�N�Y�N�V�X�B�G��
�O�N�C�B�Y�@�R���Q�N�Y�V�N�I�T���H���C�N�I�Q�Y�D�V�@�M�H�@���I�@�A�ý�D�J 

11:10-11:30  

 

Klaudia Zawadzka � �M�S�@�F�N�M�H�R�S�X�B�Y�M�D���C�Y�H�@�ý�@�M�H�D���H�Y�N�K�@�S�®�V��
Bacillus spp. i Trichoderma spp. przeciwko 
�E�H�S�N�O�@�S�N�F�D�M�N�L���I�@�A�ý�D�J���Y���Q�N�C�Y�@�I�T��
Neofabraea 

11:30-11:50  

 

Tianjing Ren Nitrogen addition effect on soil dissolved 
organic carbon decrease in humid region 
but increase in non-humid region: A 
meta-analysis 

11:50-13:00 LUNCH 
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Maciej Kozyra Modelowanie nienasyconego 
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�V�N�C�M�D�F�N���F�K�D�A���Y���T�V�Y�F�K�Ô�C�M�H�D�M�H�D�L��
efektu histerezy  

9:20-9:40 

 

Adam Furtak �.�C�C�Y�H�@�ý�X�V�@�M�H�D���F�K�H�E�N�R�@�S�T���M�@���@�J�S�X�V�M�N���Â��
�L�D�S�@�A�N�K�H�B�Y�M�À���L�H�J�Q�N�A�H�N�S�X���F�K�D�A�N�V�D�I���T 
�V�O�ý�X�V���S�X�O�T���F�K�D�A�X 

9:40-10:00 

 

�#�@�Q�H�@���!�@�Q�@�ÿ�R�J�@ Microgreens �T Tiny Plants with a Huge 
Health Impact 

10:00-10:20 

 

Manoj Kumar Jena The impact of humidity on the 
functional response of Blattisocius mali 
(Acari: Blattisociidae) preying on the 
acarid mite Tyrophagus putrescentiae 

10:20-10:40 

 

�*�N�M�Q�@�C���*�ý�N�R�N�J �6�O�ý�X�V���E�N�Q�S�X�E�H�J�@�B�I�H���J�V�@�R�@�L�H��
�E�D�M�N�K�N�V�X�L�H���M�@���R�S�Q�T�J�S�T�Q�Ô���H���V�ý�@���B�H�V�N���B�H��
�O�Q�Y�D�B�H�V�T�S�K�D�M�H�@�I�À�B�D���R�H�D�B�H���F�K�T�S�D�M�N�V�D�I 

10:40-11:00 

 

Nataliia Kutyrieva-
Nowak  

Lokalizacja i czasowo-przestrzenna 
�C�X�R�S�Q�X�A�T�B�I�@���R�J�ý�@�C�M�H�J�®�V���J�N�L�O�K�D�J�R�T��
APAP1 podczas procesu dojrzewania 
�N�V�N�B�®�V���O�N�L�H�C�N�Q�@ 

11:00-11:20 

 

Karolina �.�J�N�ÿ �#�Y�H�@�ý�@�M�H�D���J�V�@�R�T���@�A�R�B�X�R�X�M�N�V�D�F�N���V��
�R�T�R�Y�X���H���Y�L�H�D�M�M�X�L�����V�H�D�S�K�D 

11:20-12:30 LUNCH 
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B�������v�]���� �•�Ç�u�µ�o�����Ç�i�v���� �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�� �u�����Z���v�]���Ì�v�Ç���Z�� ���v���o�}�P�•�Á��
�‘���]���v�Ç���l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i���Œ�}�‘�o�]�v 
Chibrikov, V., Pieczywek, P.M., Cybulska, J., Zdunek, A. 

Institute of Agrophysics Polish Academy of Sciences 
 

�_���]���v���� �l�}�u�•�Œ�l�}�Á���� �Œ�}�‘�o�]�v�� �~�_�<�Z�•�� �i���•�š�� �Á�Ç�•�}������ �µ�‰�}�Œ�Ì�����l�}�Á���v���� �]�� �Á�Ç�•�‰�����i���o�]�Ì�}�Á���v����
�•�]�����]���U�� �Œ�}�Ì�Á�]�v�]�'�š���� �Á�� �����o�µ�� �l�}�v�š�Œ�}�o�}�Á���v�]���� �Œ�����l���i�]�� �u�����Z���v�]���Ì�v�Ç���Z�� �Œ�}�‘�o�]�v�X��Pomimo 
�v�]���Ì���‰�Œ�Ì�����Ì���o�v���i���Œ�}�o�]�������o�µ�o�}�Ì�Ç���]���Z���u�]�����o�µ�o�}�Ì�Ç���Á���š�Á�}�Œ�Ì���v�]�µ���•�Ì�l�]���o���š�µ���_�<�Z�U���Œ�}�o�'���‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z��
�‰�}�o�]�•�����Z���Œ�Ç���•�Á�� �]�� �]���Z�� �]�v�š���Œ���l���i�]�� �u�µ�•�Ì���� ���Ç���� �‰�}�v�}�Á�v�]���� �Œ�}�Ì�Á���Ï�}�v���� �Ì���� �Á�Ì�P�o�'���µ�� �v���� �}�������v����
���l�š�µ���o�]�Ì�����i�'���]�v�(�}�Œ�u�����i�]�����}�š�Ç���Ì�����Ç���Z���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�Ç���_�<�Z [1].  

�t���v�]�v�]���i�•�Ì���i���‰�Œ�����Ç���Ì���������v�}���Á�s���‘���]�Á�}�‘���]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���o�v�����]���u�����Z���v�]���Ì�v�������v���o�}�P�•�Á���_�<�Z���Á��
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�v���v�}�•�l���o�]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�'�����v���o�}�P�•�Á���_�<�Z�����������v�}���Ì�����‰�}�u�}�������u�]�l�Œ�}�•�l�}�‰�]�]���•�]�s�����š�}�u�}�Á�Ç���Z�U���v���š�}�u�]���•�š��
�Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�� �u�����Z���v�]���Ì�v���� �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� �Á�s�•�l�]���v�� �}�l�Œ���‘�o���v�}�� �Ì���� �‰�}�u�}������ �š���•�š�•�Á��
�v���v�}�]�v�����v�š�����i�]�X�� �D���l�Œ�}�•�l���o�}�Á���� �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�� �u�����Z���v�]���Ì�v���� �Ì���������v�}�� �Ì���� �‰�}�u�}������ �š���•�š�•�Á��
�i�����v�}�}�•�]�}�Á���P�}���Œ�}�Ì���]���P���v�]���X 

�t�Ç�v�]�l�]�� �Á�Ç�l���Ì���s�Ç�U�� �Ï���� �Ì���Œ�•�Á�v�}�� �P�o�µ�l�}�u���v�v���v�U�� �i���l�� �]�� �l�•�Ç�o�}�P�o�µ�l���v�� �Ì�Á�]�'�l�•�Ì���s�Ç�� �‘�Œ�����v�]���'��
�Á�s�•�l�v���� �‰�}�‰�Œ�Ì���Ì�� �����•�}�Œ�‰���i�'�� �]�� �Á���µ���}�Á���v�]���� �•�]�'�� �Á�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�'�� �Á�s�•�l�v���U�� �}�•�s�����]���i������ �Á�� �š���v�� �•�‰�}�•�•����
�]�v�š���Œ���l���i�����u�]�'���Ì�Ç���Á�s�•�l�v���u�]�������o�µ�o�}�Ì�Ç���]���}���v�]�Ï���i�������Á�s���‘���]�Á�}�‘���]���u�����Z���v�]���Ì�v�������v���o�}�P�•�Á���_�<�Z���Á��
�u���l�Œ�}�•�l���o�]�X�����}�����š�l�]���l�•�Ç�o���v�µ���]�����Œ�����]�v�}�l�•�Ç�o���v�µ���Ì�Á�]�'�l�•�Ì�Ç�s�Ç���Á�s���‘���]�Á�}�‘���]���u�����Z���v�]���Ì�v�������v���o�}�P�•�Á��
�_�<�Z�� �Á�� �u���l�Œ�}�•�l���o�]�� �Ì���Á���Ì�]�'���Ì���i������ ���(���l�š�}�Á�]�� �c�•�Ì�v�µ�Œ�}�Á���v�]���_�� �Á�s�•�l�]���v�� �����o�µ�o�}�Ì�Ç�� �‰�}�Á�Ç�Ï���i��
�Á�Ç�u�]���v�]�}�v�Ç�u�]���‰�}�o�]�•�����Z���Œ�Ç�����u�]�U���Á�Ì�u�����v�]���i�������]�v�š���Œ���l���i�����u�]�'���Ì�Ç���Á�s�•�l�v���u�]�������o�µ�o�}�Ì�Ç�X 

�t�Ç�v�]�l�]�� ���l�•�‰���Œ�Ç�u���v�š�•�Á�� �‰�}�‰���Œ�š�}�� �•�Ç�u�µ�o�����i�����v�µ�u���Œ�Ç���Ì�v���� �Ì�� �Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�]���u�� �u���š�}���Ç��
���o���u���v�š�•�Á�� ���Ç�•�l�Œ���š�v�Ç���Z�� �Á�� �‰�}�s�����Ì���v�]�µ�� �Ì�� ���Ç�v���u�]�l���� �u�}�o���l�µ�o���Œ�v���X�� �t�Ç�v�]�l�]�� �Á�Ç�l���Ì���s�Ç�U�� �Ï����
�v���i�Á�]�'�l�•�Ì�Ç�� �Á�‰�s�Ç�Á�� �v���� �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�� �u�����Z���v�]���Ì�v���� ���v���o�}�P�•�Á�� �_�<�Z�� �u�]���s���� ���s�µ�P�}�‘���� �Á�s�•�l�]���v�� �]�� �•�]�s����
�}�����Ì�]���s�Ç�Á���v�]�����u�]�'���Ì�Ç���Á�s�•�l�v���u�]�X�����s�µ�Ï�•�Ì�����Á�s�•�l�v�����}�����Ì�]���s�Ç�Á���s�Ç���Ì���Á�]�'�l�•�Ì�����o�]���Ì�������}�š�����Ì���i�����Ç���Z��
�Á�s�•�l�]���v�U�� �‰�}�Á�}���µ�i���� �Á�Ì�Œ�}�•�š�� �u�}���µ�s�µ�� �•�‰�Œ�'�Ï�Ç�•�š�}�‘���]�U�� �u�}���µ�s�µ�� �µ�u�}���v�]���v�]���� �}���l�•�Ì�š���s�����v�]�}�Á���P�}�� �]��
�v���‰�Œ�'�Ï���v�]���� �v���� �P�Œ���v�]���Ç�� �•�‰�Œ�'�Ï�Ç�•�š�}�‘���]�� �u�}�����o�}�Á���v�Ç���Z�� ���v���o�}�P�•�Á�� �_�<�Z�X�� ���s�µ�Ï�•�Ì���� �Á�s�•�l�v����
�‰�}�Á�}���}�Á���s�Ç�� �Á�Ç���s�µ�Ï���v�]���� �(���Ì�� �Œ���}�Œ�P���v�]�Ì�����i�]�� �]�� �Á�Ç�‰�Œ�}�•�š�}�Á���v�]���U�� ���}�� �‰�Œ�}�Á�����Ì�]�s�}�� ���}�� �Á�Ì�Œ�}�•�š�µ��
�Á�•�l���Í�v�]�l�����}���l�•�Ì�š���s�����v�]�����v�����P�Œ���v�]���Ç���•�‰�Œ�'�Ï�Ç�•�š�}�‘���]�X���W�}�‘�o�]�Ì�P���u�]�'���Ì�Ç���Á�s�•�l�v���u�]���P���v���Œ�}�Á���s���Á�]�'�l�•�Ì����
�v���‰�Œ�'�Ï���v�]���� �u���l�•�Ç�u���o�v���� �Á�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� ���s�µ�Ï�•�Ì�Ç���Z�� �Á�s�•�l�]���v�X�� �^�]�s���� �}�����Ì�]���s�Ç�Á���v�]���� �u�]�'���Ì�Ç��
�Á�s�•�l�v���u�]�� �u�]���s���� �v���i�Á�]�'�l�•�Ì�Ç�� �Á�‰�s�Ç�Á�� �v���� �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�� �u�����Z���v�]���Ì�v���� �u�}�����o�}�Á���v�Ç���Z�� ���v���o�}�P�•�Á��
�_�<�Z�U���‰�}�Á�}���µ�i�������•�š���š�Ç�•�š�Ç���Ì�v�]�����]�•�š�}�š�v�Ç���Á�Ì�Œ�}�•�š���}���‰�}�Á�]�����v�]���Z���Á���Œ�š�}�‘���]�X 

�W�}���Ì�]�'�l�}�Á���v�]�� 

���������v�]�����‰�}�Á�•�š���s�Ç���Á���Œ���u�����Z���‰�Œ�}�i���l�š�µ��SONATA15 (numer grantu - 2019/35/D/NZ9/00555). 
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�W�Œ�}�(�]�o�� �‰�]���Œ�Á�]���•�š�l�}�Á�Ç�� �(�Œ���•�•�•�Á�� �}�Œ���Ì�� �o���Œ�Á�� �,�X�� �]�o�o�µ�����v�•�� �‰�}��
���]�}�l�}�v�Á���Œ�•�i�]���}���‰�����•�Á���Ì���‰�Œ�}���µ�l���i�]���v���•�]�}�v���Œ�}�‘�o�]�v�����}���}�Á���š�Ç���Z�� 
Kaczor, M., Bulak, P., Bieganowski, A. 

 �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�����P�Œ�}�(�]�Ì�Ç�l�]�U���W�}�o�•�l�������l�������u�]�����E���µ�l�U�����}�‘�Á�]�������Ì���o�v�����ð�U���î�ì-290 Lublin, m.kaczor@ipan.lublin.pl 
 

Owad Hermetia illucens jest jed�v�Ç�u���Ì���v���i���Ì�'�‘���]���i���Á�Ç���]���Œ���v�Ç���Z���P���š�µ�v�l�•�Á�����}���Z�}���}�Á�o�]��
�v�����•�l���o�'���‰�Œ�Ì���u�Ç�•�s�}�Á���U���Ì���Ì�Á�Ç���Ì���i���‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v�����Ì���u�Ç�‘�o�����}���‰�Œ�Ì���u�Ç�‘�o�����‰���•�Ì�}�Á�Ç�u���~�D��neguz i in. 
2022). Larwy H. illucens �•���� �Ì�v���v���� �•���� �Ì�� �Œ���Á���o�}�Œ�Ç�Ì�}�Á���v�]���� �u���š���Œ�]�]�� �}�Œ�P���v�]���Ì�v���i�� �v���� �•�l�µ�š���l��
�•�Ì�Ç���l�]���P�}���‰�Œ�Ì���Œ�����]���v�]�µ���i���i���v�������]�}�u���•�'�����]���s���U���l�š�•�Œ�����i���•�š�����}�P���š�����Á�����]���s�l�}�X�����}�����š�l�}�Á�}���‰�}�Ì�}�•�š���s����
�‰�}�� �Z�}���}�Á�o�]�� �‰�}�Ì�}�•�š���s�}�‘���]�� �v�]���‰�Œ�Ì���i�����Ì�}�v���P�}�� �•�µ���•�š�Œ���š�µ�� �Á�Ç�u�]���•�Ì���v���� �Ì�� �}��chodami larw, 
�Á�Ç�o�]�v�l���u�]���o���Œ�Á���o�v�Ç�u�]�U���u���Œ�š�Á�Ç�u�]���}�•�}���v�]�l���u�]�U���š�Ì�Á�X���(�Œ���•�•�U���u�����‰�}�š���v���i���s�����}���µ�Ï�Ç�Á���v�]�����P�}���i���l�}��
�v���Á�•�Ì���}�Œ�P���v�]���Ì�v�Ç���~�D���v�v�������]���]�v�X���î�ì�î�ï�•�X�� 

���}�‘�Á�]�������Ì���v�]�����u�]���s�}���v���������o�µ���Ì���������v�]�����‰�Œ�}�(�]�o�µ���‰�]���Œ�Á�]���•�š�l�}�Á���P�}���o���Œ�Á��H. illucens oraz 
�(�Œ���•�•�µ�� �‰�}�Á�•�š���s���P�}�� �‰�}�� ���]�}�l�}�v�Á���Œ�•�ii odpadu poprodukcyjnego nasion fasoli oraz grochu. 
�����o���u�����Ç�s�}���•���Z���Œ���l�š���Œ�Ç�Ì�}�Á���v�]�����u���l�Œ�}-�U���u�]�l�Œ�}���o���u���v�š�•�Á�U�������š���l�Ï�����}�l�Œ���‘�o���v�]�����•�š�'�Ï���w���u���š���o�]��
���]�'�Ï�l�]���Z���Á���l�}�v�š���l�‘���]�����‰�Œ�Ì�Ç�����š�v�}�‘���]���}�Œ���Ì�������Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á�����•�š�}�•�}�Á���v�]�����o���Œ�Á���i���l�}���‰���•�Ì�Ç�U�������(�Œ���•�•�µ��
jako dodatku do gleby. Do ���}�‘�Á�]�������Ì���v�]���� �µ�Ï�Ç�š�}�� �í�ì�ì�ì�� �o���Œ�Á�U�� �Z�}���}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �•�µ���•�š�Œ���š�����Z�� �}��
�����Á�������í�ñ�ì���u�P���•�µ���Z���i���u���•�Ç���v�����i�����v�����o���Œ�Á�'�X���,�}���}�Á�o�����š�Œ�Á���s�����ï�ì�����v�]�U���Á���š�Ç�u�����Ì���•�]�����µ�Ì�Ç�•�l���v�}��
�‰�Œ�Ì���‰�}���Ì�Á���Œ�Ì���v�]���� �•�]�'�� �‰�}�v������ �‰�}�s�}�Á�Ç�� �o�]���Ì���Ç�� �}�Á�����•�Á�X�� �E���•�š�'�‰�v�]���� �}�Á�����Ì�]���� �‰�Œ�•���l�]�� �}�Œ���Ì�� �(�Œ���•�•��
�Ì�}�•�š���s�Ç���‰�}�������v�������v���o�]�Ì�]�����}�‰�š�Ç���Ì�v���i���•�‰���l�š�Œ�}�u���š�Œ�]�]�����u�]�•�Ç�i�v���i���Ì���‰�o���Ì�u�����]�v���µ�l���Ç�i�v�]�����•�‰�Œ�Ì�'�Ï�}�v����
(ICP-�K���^�•�X���>���Œ�Á�Ç���‰�}���Z�}���}�Á�o�]���v���� �}���‰���������Z���P�Œ�}���Z�}�Á�Ç���Z�����Ç�s�Ç�����}�P���š�•�Ì�����Á�����]���s�l�}���}�Œ���Ì�� �u�]�l�Œ�}���]��
�u���l�Œ�}�� ���o���u���v�š�Ç�� �š���l�]���� �i���l�W�� �����U�� ���Œ�U�� �&���U�� �<�U�� �D�P�U�� �D�v�U�� �D�}�U�� �W�� �]�� �^�� �v�]�Ï�� �o���Œ�Á�Ç�� �Z�}���}�Á���v���� �v���� �(���•�}�o�]�X��
Odpady z produk���i�]���P�Œ�}���Z�µ���•�����}���‰�}�Á�]�����v�]�u���•�µ���•�š�Œ���š���u�����}���Z�}���}�Á�o�]���o���Œ�Á��H. illucens �v�����‰���•�Ì�'�X��
�:�����v���l�Ï���� �Á�� �l�}�v�š���l�‘���]���� �v���Á�}�Ì�}�Á�Ç�u�� �š�}�� �(�Œ���•�•�� �Ì�� �}���‰�����•�Á�� �(���•�}�o�]�� �‰�}�•�]�������s�� �Á�Ç�Ï�•�Ì���� �Ì���Á���Œ�š�}�‘���]��
�u���l�Œ�}���o���u���v�š�•�Á�� �E�W�<�� �v�]�Ï�� �(�Œ���•�• �Ì�� �}���‰�����•�Á�� �P�Œ�}���Z�µ�U�� �i���l�� �Œ�•�Á�v�]���Ï�� �]�v�v�Ç���Z�� �‰�]���Œ�Á�]���•�š�l�•�Á��
�‰�}�š�Œ�Ì�����v�Ç���Z�����}���Œ�}�Ì�Á�}�i�µ���Œ�}�‘�o�]�v���š�i�X�����U�������U�����µ�U���D�P�U���D�}�U���^�X�� 
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�t�‰�s�Ç�Á��fortyfikacji kwasami fenolowymi �v���� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�'�� �]��
�Á�s���‘���]�Á�}�‘���]���‰�Œ�Ì�����]�Á�µ�š�o���v�]���i���������•�]�����]���P�o�µ�š���v�}�Á���i�� 
�<�s�}�•�}�l, K., Welc-Stanowska, R., Nawrocka, A. 

Instytut Agrofizyki im. Bohdana ���}���Œ�Ì���w�•�l�]���P�}�� �W�}�o�•�l�]���i�� ���l�������u�]�]�� �E���µ�l�U�� ���}�‘�Á�]�������Ì���o�v���� �ð�U�� �î�ì-290 Lublin, 
k.klosok@ipan.lublin.pl 

�^�‰�}�Ï�Ç�Á���v�]�����‰�]�����Ì�Ç�Á�����Á�Ì���}�P�����}�v���P�}���Á�����s�}�v�v�]�l��pokarmowy lub inne prozdrowotne 
�•�l�s�����v�]�l�]�� �•�š���i���� �•�]�'�� ���}�Œ���Ì�� �����Œ���Ì�]���i�� �‰�}�‰�µ�o���Œ�v���X�� �W�}�o�]�(���v�}�o���� �Œ�}�‘�o�]�v�v���� �š�}�� �v���š�µ�Œ���o�v����
przeciwu�š�o���v�]�����Ì���U�� �‰�}�‰�Œ���Á�]���i�������� �}�P�•�o�v���� �i���l�}�‘���� �Ï�Ç�Á�v�}�‘���]�U�� �l�š�•�Œ���� �u�}�Ï�v���� �•�š�}�•�}�Á������ �i���l�}��
�µ�Ì�µ�‰���s�v�]���v�]���� �‰�]�����Ì�Ç�Á���� �‰�•�Ì���v�v���P�}�X ���������v�]���� ���}�Á�}���Ì���U�� �]�Ï�� �•�‰�}�Ï�Ç���]����polifenoli�U�� �}���v�]�Ï���� �Œ�Ç�Ì�Ç�l�}��
�Á�Ç�•�š���‰�]���v�]���� �Á�]���o�µ�� �Ì�����µ�Œ�Ì���w�� �Ì�Á�]���Ì���v�Ç���Z�� �Ì���� �•�š�Œ���•���u�� �}�l�•�Ç�������Ç�i�v�Ç�u�U�� �š���l�]���Z�� �i���l�� �v�}�Á�}�š�Á�}�Œ�Ç�U��
cukrzyca �]�� ���Z�}�Œ�}���Ç�� �µ�l�s�����µ�� �l�Œ���Ï���v�]��. P�}�����Ì���•�� �‰�Œ�}���µ�l���i�]�� �]�� �‰�Œ�Ì���š�Á���Œ�Ì���v�]���� �Ï�Ç�Á�v�}�‘���]�� �Ì�Á�]���Ì�l�]��
�(���v�}�o�}�Á�����u�}�P�����µ�o���P�������‰�Œ�Ì���u�]���v�}�u�����Z���u�]���Ì�v�Ç�u���]���}�����Ì�]���s�Ç�Á�������Ì�����]���skami [1].  

�����o���u���‰�Œ�����Ç�����Ç�s�����}�����v�����Á�s���‘���]�Á�}�‘���]���‰�Œ�Ì�����]�Á�µ�š�o���v�]���i�����Ç���Z���}�Œ���Ì���Ì�u�]���v���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���o�v�Ç���Z��
glutenu po suplementacji pochodnymi kwasu hydroksycynamonowego i 
�Z�Ç���Œ�}�l�•�Ç�����v�Ì�}���•�}�Á���P�}�X�� �D�}�����o�}�Á���� �‰�Œ�•���l�]�� ���]���•�š���� �‰�Œ�Ì�Ç�P�}�š�}�Á���v�}�� �Ì���� �‰�}�u�}������ �(���Œ�]�v�}�P�Œ���(�µ�X��
�W�Œ�•���l�]���P�o�µ�š���v�µ���}�š�Œ�Ì�Ç�u���v�}���‰�}�‰�Œ�Ì���Ì���Á�Ç�‰�s�µ�l���v�]�����P�o�µ�š���v�µ���Ì�����]���•�š�����u�}�����o�}�Á���P�}���]���i���P�}���o�]�}�(�]�o�]�Ì�����i�'�U��
�v���š�}�u�]���•�š�����}���}�l�Œ���‘�o���v�]�������Œ�µ�P�}�Œ�Ì�'���}�Á���i���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�Ç���P�o�µ�š���v�µ���Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�}���•�‰���l�š�Œ�}�•�l�}�‰�]�'���&�d�/�Z�X��
�t�s���‘���]�Á�}�‘���]���‰�Œ�Ì�����]�Á�µ�š�o���v�]���i���������u�]���Œ�Ì�}�v�}���Ì�����‰�}�u�}�������š���•�š�•�Á�������d�^���]���&�Z���W�X 

Uzyskane wyniki bada�w �Á�Ç�l���Ì���s�Ç�U�� �Ï���� �•�µ�‰�o���u���v�š�����i���� ���]���•�š���� �u�}�����o�}�Á���P�}�� �l�Á���•���u�]��
�(���v�}�o�}�Á�Ç�u�]�� �‰�}�Á�}���µ�i���� �Ì�u�]���v�Ç�� �Á�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�Ì���� �]�� �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�����Z�� ���]�}���Z���u�]���Ì�v�Ç���Z�� �•�]�����]��
glutenowej�X�� ���}�����š���l�� �l�Á���•�•�Á�� �(���v�}�o�}�Á�Ç���Z�� �‰�}�Á�}���}�Á���s�� �‰�}�Á�•�š���Á���v�]�����t-z���l�Œ�'�š�•�Á��i 
���v�š�Ç�Œ�•�Á�v�}�o���P�s�Ç���Z���t-kartek kosztem pseudo-�t-kartek. �•���}�o�v�}�‘�����‰�Œ�Ì�����]�Á�µ�š�o���v�]���i���������Ì�Á�]���Ì�l�•�Á��
�(���v�}�o�}�Á�Ç���Z���i���•�š���Ì�Œ�•�Ï�v�]���}�Á���v���� �Á���Ì���o���Ï�v�}�‘���]���}�����]�o�}�‘���]�U���Œ�}���Ì���i�µ���]���‰�}�s�}�Ï���v�]���� �P�Œ�µ�‰���(�µ�v�l���Ç�i�v�Ç���Z�X��
�K�������v�}�‘���� ���}�����š�l�}�Á���P�}�� �Á�]���Ì���v�]���� �‰�}���Á�•�i�v���P�}�� �Á�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�Ì���� �l�Á���•�•�Á��
hydroksycynamonowych oraz dodatkowej grupy wodorotlenowej (-OH) ist�}�š�v�]�����Á�‰�s�Ç�Á�����v����
�Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�� �‰�Œ�Ì�����]�Á�µ�š�o���v�]���i�������� ���]���s���l�� �P�o�µ�š���v�}�Á�Ç���Z�X�� �^�µ�‰�o���u���v�š�����i���� ���]���•�š���� ���Z�o�����}�Á���P�}�� �Ì��
kwasami fenolowymi �u�}�Ï�����‰�Œ�}�Á�����Ì�]�������}���Ì�Á�]�'�l�•�Ì�}�v���P�}���•�‰�}�Ï�Ç���]�����‰�Œ�}���µ�l�š�•�Á���Á�Ì���}�P�����}�v�Ç���Z��
tymi kwasami ���}���u�}�Ï�����u�]�������‰�}�š���v���i���o�v�����l�}�Œ�Ì�Ç�‘���]�����o�����Ì���Œ�}�Á�]�����‰�µ���o�]���Ì�v���P�}. 

 

�W�}���Ì�]�'�l�}�Á���v�]�� 

���������v�]�����Ì�}�•�š���s�Ç���Á�Ç�l�}�v���v�����Á���Œ���u�����Z���‰�Œ�}�i���l�š�µ���K�W�h�^���í�ô���µ�Ì�Ç�•�l���v���P�}���Ì���E���Œ�}���}�Á���P�}�������v�š�Œ�µ�u���E���µ�l�]�U 
nr.: 2019/35/B/NZ9/02854 
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�D�}�����o�}�Á���v�]���� �v�]���v���•�Ç���}�v���P�}�� �Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���� �‰�Œ�Ì���Á�}���v�]���š�Á����
�Á�}���v���P�}���P�o�������Ì���µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���v�]���u�����(���l�š�µ���Z�]�•�š���Œ���Ì�Ç 
Kozyra, M. 

Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, m.kozyra@ipan.lublin.pl 

 
�•�i���Á�]�•�l�}���Z�]�•�š���Œ���Ì�Ç���Ì���}���•���Œ�Á�}�Á�������u�}�Ï�v�������������i���������Á�]�����‰�}���•�š���Á�}�Á�������Z���Œ���l�š���Œ�Ç�•�š�Ç�l�]��

�Z�Ç���Œ�}�(�]�Ì�Ç���Ì�v���� �P�o�����W�� �Ì���o���Ï�v�}�‘���� �Á�]�o�P�}�š�v�}�‘��-�‰�}�š���v���i���s�� �Á�}���Ç�� �P�o�����}�Á���i�� �~�l�Œ�Ì�Ç�Á���� �Œ���š���v���i�]�•�� �}�Œ���Ì��
�Ì���o���Ï�v�}�‘���� �Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���� �‰�Œ�Ì���Á�}���v�]���š�Á���� �Á�}���v���P�}�� �}���� �Á�]�o�P�}�š�v�}�‘���]�� �~�<�µ�š�]�o���l�� �]�� �E�]���o�•���v�� �í�õ�õ�ð�U��
Iwat�����]���]�v�X���í�õ�ô�ô�•�X�����Z���Œ���l�š���Œ�Ç�•�š�Ç�l�]���š�����Á�‰�s�Ç�Á���i�����v���������s�}�l�•�Ì�š���s�š���Ì�����Z�}���Ì�����Ç���Z���Á�������v�Ç�u���}�‘�Œ�}���l�µ��
�P�o�����}�Á�Ç�u�� �‰�Œ�}�����•�•�Á�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�µ�� �Á�}���Ç�� �P�o�����}�Á���i�U�� �Á�� �•�Ì���Ì���P�•�o�v�}�‘���]�� �v���� �‰�Œ�}�����•�Ç�� �v���Á�]�o�Ï���v�]���� �]��
�}�•�µ�•�Ì���v�]���U���š�Ç�u���•���u�Ç�u�������š���Œ�u�]�v�µ�i�������Á���Œ�µ�v�l�]���Á���P���š�����i�]���]���Œ�}�Ì�Á�}�i�µ���Œ�}�‘�o�]�v�X�� 

�E�]���•�š���š�Ç�U���Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���‰�Œ�Ì���Á�}���v�]���š�Á�����Á�}���v���P�}���Á���•�š�Œ���(�]�����v�]���v���•�Ç���}�v���i���i���•�š���i�����v�����Ì��
�v���i�š�Œ�µ���v�]���i�� �u�]���Œ�Ì���o�v�Ç���Z�� ���Z���Œ���l�š���Œ�Ç�•�š�Ç�l�� �P�o�����Ç�X�� �W�}�u�]���Œ�� �š���P�}�� �Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���� �i���•�š�� �v�]���Ì�Á�Ç�l�o����
���Ì���•�}���Z�s�}�v�v�Ç�� �}�Œ���Ì�� �}�P�Œ���v�]���Ì�}�v�Ç�� �‰�}�‰�Œ�Ì���Ì�� �Ì���l�Œ���•�� �‰�}�u�]���Œ�}�Á�Ç�� �‰�}�š���v���i���s�µ�� �Á�}���Ç�� �P�o�����}�Á���i��
stosowanych metod. Wob������ ���µ�Ï�Ç���Z�� �š�Œ�µ���v�}�‘���]�� �‰�}�u�]���Œ�}�Á�Ç���Z�� ���}�š�Ç���Ì�����Ç���Z�� �o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�i�v���P�}��
�Á�Ç�Ì�v�����Ì���v�]���� �Ì���o���Ï�v�}�‘���]�� �Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l�� �‰�Œ�Ì���Á�}���v�]���š�Á���� �Á�}���v���P�}��- �‰�}�š���v���i���s�� �Á�}���Ç�� �P�o�����}�Á���i�U��
�‰�}�u�]���Œ�Ç���}�P�Œ���v�]���Ì���v�����•�����Ì�Á�Ç�l�o�������}���P�s�•�Á�v���i���P���s�'�Ì�]���}�•�µ�•�Ì���v�]���U�������•���u�}���Ì�i���Á�]�•�l�}���Z�]�•�š���Œ���Ì�Ç���š���P�}��
�Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���� �i���•�š�� �•�s�����}�� �Ì���������v���� �]�� �Á�� �u�}�����o�����Z�� �‰�}�u�]�i���v���X�� �^�š���v�}�Á�]�� �š�}�� �]�•�š�}�š�v���� �o�µ�l�'�� �Á��
���l�š�µ���o�v�Ç�u�� �•�š���v�]���� �Á�]�����Ì�Ç�X�� �K�‰�Œ�����}�Á���v�]���� �u�}�����o�µ�� �µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���i�������P�}�� ���(���l�š�� �Z�]�•�š���Œ���Ì�Ç��
�Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���� �‰�Œ�Ì���Á�}���v�]���š�Á���� �Á�}���v���P�}�� �‰�}�Ì�Á�}�o�]�s�}���Ç�� �š�'�� �o�µ�l�'�� �µ�Ì�µ�‰���s�v�]���U�� �Á�‰�s�Ç�Á���i������
�i�����v�}���Ì���‘�v�]�����v�����o���‰�•�Ì�����Ì�Œ�}�Ì�µ�u�]���v�]�����Ì���P�����vienia makroskopowego opisu transportu masy w 
�•�š�Œ���(�]�����v�]���v���•�Ç���}�v���i���P�o�����Ç�X���D�}�����o���š���l�]���‰�}�Ì�Á�}�o�]�s���Ç���š���l�Ï�����v�����‰�Œ���Á�]���s�}�Á�����µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���v�]�������(���l�š�µ��
�Z�]�•�š���Œ���Ì�Ç�� �Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���� �‰�Œ�Ì���Á�}���v�]���š�Á���� �Á�}���v���P�}�� �Á�� �•�š�}�•�}�Á���v�Ç���Z�� �}�������v�]���� �u�}�����o�����Z��
symulacyjno-�‰�Œ�}�P�v�}�•�š�Ç���Ì�v�Ç���Z�U�����}���Á�‰�s�Ç�v�'�s�}���Ç���v�����]���Z�����µ�Ï�}���Á�Ç�Ï�•�Ì�������}�l�s�����v�}�‘���X 

Celem pracy jest opracowanie fizyczno-���u�‰�]�Œ�Ç���Ì�v���P�}�� �u�}�����o�µ�� �Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l����
�‰�Œ�Ì���Á�}���v�]���š�Á���� �Á�}���v���P�}�� �P�o�����Ç�� �Ì�� �µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���v�]���u�� ���(���l�š�µ�� �Z�]�•�š���Œ���Ì�Ç�� �Á�Ç���Œ���v�Ç���Z�� �š�Ç�‰�•�Á�� �]��
�Œ�}���Ì���i�•�Á�� �P�o�����X�� �����o�� �Ì�}�•�š���v�]���� �Ì�Œ�����o�]�Ì�}�Á���v�Ç�� �Á�� �}�‰���Œ���]�µ�� �}�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v���� �‰�}�u�]���Œ�Ç�� �Á���Œ�š�}�‘���]��
�Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l�����‰�Œ�Ì���Á�}���v�]���š�Á�����Á�}���v���P�}���Á���•�š�Œ���(�]�����v���•�Ç���}�v���i���}�Œ���Ì���v�]���v���•�Ç���}�v���i���}�Œ���Ì���‰�}�u�]���Œ�Ç��
�Á�Ç���Œ���v�Ç���Z���Á�s���‘���]�Á�}�‘���]���(�]�Ì�Ç���Ì�v�Ç���Z���P�o�����Ç�X 
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Lokalizacja i czasowo-�‰�Œ�Ì���•�š�Œ�Ì���v�v���� ���Ç�•�š�Œ�Ç���µ���i���� �•�l�s�����v�]�l�•�Á��
�l�}�u�‰�o���l�•�µ�� ���W���W�í�� �‰�}�����Ì���•�� �‰�Œ�}�����•�µ�� ���}�i�Œ�Ì���Á���v�]���� �}�Á�}���•�Á��
pomidora  
Kutyrieva-Nowak, N.1, Leszczuk, A.1, Kalaitzis, P.2, Zdunek, A.1 
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Dojrzewanie �}�Á�}���•�Á �i���•�š�� �Ì�s�}�Ï�}�v�Ç�u�� �‰�Œ�}�����•���u�� �(�]�Ì�i�}�o�}�P�]���Ì�vym �Ì�Á�]���Ì���v�Ç�u�� �Ì��
modyfikacjami w strukturze �‘���]���v�Ç�� �l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i�X �E���i�v�}�Á�•�Ì�Ç�� �u�}�����o�� ���µ���}�Á�Ç�� �‘ciany 
�l�}�u�•�Œ�l�}�Áej �t kompleks APAP1 (ang. Arabinoxylan Pectin Arabinogalactan Protein 1) 
�Ì���l�s�������U�� �Ï���� �i���•�š�� �}�v���� ���Ç�v���u�]���Ì�v�� sieci�� �‰�}�o�]�•�����Z���Œ�Ç���•�Á�� �]�� �‰�Œ�}�š���}�P�o�]�l���v�•�Á. Kompleks APAP1 
�•�l�s�������� �•�]�'��z rdzenia ���]���s�l���� ���Œ�����]�v�}�P���oaktanowego (AGP) �‰�}�s�����Ì�}�v���P�}�� �Ì arabinogalaktanem 
(AG) typu II, homogalakturonanem (HG) i ramnogalakturonanem I (RG-I) [1]. �����o�� ���������w: 
�}�l�Œ���‘�o���v�]���� �Á�‰�s�Ç�Á�µ�� �Ì�����µ�Œ�Ì���w�� �Á�� �•�Ç�v�š���Ì�]����AGP �v���� �]�v�š���P�Œ���o�v�}�‘�����‘���]���v�Ç�� �l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i�U�� ���� �Á��
�l�}�v�•���l�Á���v���i�]�� �v���� �‰�}�•�š�'�‰�� ���}�i�Œ�Ì���Á���v�]���� �}�Á�}���•�Á. �D���š���Œ�]���s�� ���������Á���Ì�Ç: owoce Solanum 
lycopersicum L. �o�]�v�]�]���š�Œ���v�•�P���v�]���Ì�v�Ç���Z���Ì�����Ì�u�}���Ç�(�]�l�}�Á���v���� ���l�•�‰�Œ���•�i�����P���v�µ��SlP4H3 [2]. Metody 
badawcze�W�� �}�l�Œ���‘�o���v�]���� �o�}�l���o�]�Ì�����i�]�� �]�� ���Ì���•�}�Á�}-�‰�Œ�Ì���•�š�Œ�Ì���v�v���i�� ���Ç�•�š�Œ�Ç���µ���i�]�� �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z��
�•�l�s�����v�]�l�•�Á���‘���]���v�Ç���l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i���Ì�����‰�}�u�}�������š�����Z�v�]�l�]���]�u�u�µ�v�}�(�o�µ�}�Œ���•�����v���Ç�i�v���i���~���>�^�D�•���]���u���š�}���Ç��
�]�u�u�µ�v�}�Ì�s�}�š�}�Á���i (TEM)�V�� �}�Œ���Ì�� �}�l�Œ���‘�o���v�]���� �]���Z�� �]�o�}�‘���]�}�Á���i�� �Ì���Á���Œ�š�}�‘���]�� �Ì���� �‰�}�u�}������ �š���•�š�µ��
immunoenzymatycznego (ELISA) [3]. 

Wyniki: �W�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v���� ���������v�]���� �‰�}�Ì�Á�}�o�]�s�Ç�� �•�š�Á�]���Œ���Ì�]���U�� �Ï�� zaburzenia w syntezie 
AGP �•�l�µ�š�l�µ�i�������� �Ì�u�]���v���u�]�� �Á �]���Z�� �]�o�}�‘���]�� �]�� �o�}�l���o�]�Ì�����i�]�� �Á�‰�s�Ç�Á���i���� �v���� �Œ���}�Œ�P���v�]�Ì�����i�'�� �Á��strukturze 
�‘���]���v�Ç�� �l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i�X�� �:���•�š�� �š�}�� �Ì�Á�]���Ì���v���� �Ì�� �u�}���Ç�(�]�l�����i���� �‰�}�s�����Ì���w �‰�}�u�]�'���Ì�Ç AGP a innymi 
�•�l�s�����v�]�l���u�]��kompleksu APAP1. ���v���o�]�Ì���� �]�o�}�‘���]�}�Á���� �}���Œ���Ì�}�Á���v�]���� �d���D�� �}�Œ���Ì��selektywnego 
profilowani���� �•�l�s�����v�]�l�•�Á�� �l�}�u�‰�o���l�•�µ�� ���W���W�í �‰�}�Ì�Á�}�o�]�s���� �v���� �•�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �Ì�u�]���v�� �Á�� �]�o�}�‘���]�� �,�'�� �}��
�Œ�•�Ï�v�Ç���Z�� �•�š�}�‰�v�]�����Z�� ���•�š�Œ�Ç�(�]�l�����i�]�X�� �t�� �}�Á�}�������Z�� �o�]�v�]�]�� �Ì�� �v�������l�•�‰�Œ���•�i���� �P���v�µ��SlP4H3�U�� �l�š�•�Œ���� �u���i����
�Ì�Á�]�'�l�•�Ì�}�v�����]�o�}�‘�������'�W�U���Ì���}���•���Œ�Á�}�Á���v�}���Á�Ì�Œ�}�•�š���]�o�}�‘���]�����‰�]�š�}�‰�•�Á���,�'���Á���‰�}�Œ�•�Á�v���v�]�µ�����}���}�Á�}���•�Á��
WT. 

Wnioski�W�� �h�Ì�Ç�•�l���v���� �Á�Ç�v�]�l�]�� �Á�•�l���Ì�µ�i���U�� �Ï�������'�W�� �•���� �v�]���Ì���'���v���� ���}��utworzenia 
�‰�Œ���Á�]���s�}�Á���i���•�]�����]���•�š���v�}�Á�]�������i���l�}�v�š�]�v�µ�µ�u���‘���]���v��-���s�}�v�����l�}�u�•�Œ�l�}�Á���X���•�����µ�Œ�Ì���v�]�����Á���]���Z���]�o�}�‘ci, 
strukturze i �Œ�}�Ì�l�s�����Ì�]���� ���Ì���•�}�Á�}-przestrzennym �Á�‰�s�Ç�Á���i���� �v���� ���Ç�•�š�Œ�Ç���µ���i�'�� �‰�}�Ì�}�•�š���s�Ç���Z��
�•�l�s�����v�]�l�•�Á���l�}�u�‰�o���l�•�µ�����W���W�í�X Z kolei modyfikacje strukturalne na poziomie molekularnym 
�Á�‰�s�Ç�Á���i�����v�����Ì�u�]���v�Ç���u�}�Œ�(�}�o�}�P�]���Ì�v�����š�l���v�l�]���}�Á�}���•�Á���‰�}�����Ì���•���‰�Œ�}�����•�µ�����}�i�Œ�Ì���Á���v�]�����}�Á�}���•�Á�X 

P�}���Ì�]�'�l�}�Á���v�]�� 

Badania �Ì�}�•�š���s�Ç�� �Ì�Œ�����o�]�Ì�}�Á���v���� �Á�� �Œ���u�����Z�� �‰�Œ�}�i���l�š�µ��SONATA16 Narodowego Centrum Nauki (NCN, 
nr 2020/39/D/NZ9/00232). 
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���Ì�]���s���v�]�����l�Á���•�µ�������•���Ç�•�Ç�v�}�Á���P�}���Á���•�µ�•�Ì�Ç���]���Ì�u�]���v�v�Ç�u���‘�Á�]���š�o�� 
�K�l�}�w, K.1, Rosenqvist, E.2, Nosalewicz, A.3 

1 �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�����P�Œ�}�(�]�Ì�Ç�l�]���]�u�X�����}�Z�����v�������}���Œ�Ì���w�•�l�]���P�}���W�}�o�•�l�]���i�����l�������u�]�]���E���µ�l���Á���>�µ���o�]�v�]���U���•���l�s���������������w���^�Ç�•�š���u�µ���'�o������-
�Z�}�‘�o�]�v���U���l�X�}�l�}�v�›�]�‰���v�X�o�µ���o�]�v�X�‰�o 

2 University of Copenhagen, Faculty of Science, Department of Plant and Environmental Sciences, Section for Crop 
Sciences, Crop Stress Physiology Group, ero@plen.ku.dk 

3 �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�����P�Œ�}�(�]�Ì�Ç�l�]���]�u�X�����}�Z�����v�������}���Œ�Ì���w�•�l�]���P�}���W�}�o�•�l�]���i�����l�������u�]�]���E���µ�l���Á���>�µ���o�]�v�]���U �•���l�s���������������w���^�Ç�•�š���u�µ���'�o������-
�Z�}�‘�o�]�v���U��a.nosalewicz@ipan.lublin.pl 

 

�^�µ�•�Ì���� �i���•�š�� �i�����v�Ç�u�� �Ì�� �v���i�����Œ���Ì�]���i�� �l�Œ�Ç�š�Ç���Ì�v�Ç���Z�� �•�š�Œ���•�•�Á�U�� �l�š�•�Œ�Ç�� �‰�Œ�Ì�Ç���Ì�Ç�v�]���� �•�]�'�� ���}��
�Ì�u�v�]���i�•�Ì���v�]�����‰�o�}�v�•�Á���Á���Œ�}�o�v�]���š�Á�]���X���Z�}�‘�o�]�v�Ç���Á�Ç���l�•�‰�}�v�}�Á���v�����v�������Ì�]���s���v�]�����š���P�}���•�š�Œ���•�µ���}���]���Œ���i����
�Œ�•�Ï�v���� �•�š�Œ���š���P�]���� �}���Z�Œ�}�v�v���U�� �š���l�]���� �i���l�� �µ���]�����Ì�l���� �‰�Œ�Ì������ �•�µ�•�Ì���U�� �µ�v�]�l���v�]���� �•�µ�•�Ì�Ç�� ���Ì�Ç�� �Á�Ç�l�•�Ì�š���s�����v�]e 
�š�}�o���Œ���v���i�]�� �v���� �•�µ�•�Ì�'�X�� �•�u�v�]���i�•�Ì�}�v���� ���}�•�š�'�‰�v�}�‘���� �Á�}���Ç�� �•�l�µ�š�l�µ�i���� �Ì�u�]���v���u�]�� �u�}�Œ�(�}�o�}�P�]���Ì�v�Ç�u�]�� �]��
���]�}���Z���u�]���Ì�v�Ç�u�]���µ�l�]���Œ�µ�v�l�}�Á���v�Ç�u�]���v�����Ì�Á�]�'�l�•�Ì���v�]�������(���l�š�Ç�Á�v�}�‘���]���Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�]�����Á�}���Ç���Á�������o�µ��
�Ì�s���P�}���Ì���v�]���� �•�š�Œ���•�µ�� �Ì�Á�]���Ì���v���P�}�� �Ì�� �•�µ�•�Ì���X�� ���l�µ�u�µ�o�����i���� �]�� �•�Ç�P�v���o�]�Ì�����i���� �l�Á���•�µ�� �����•���Ç�•�Ç�v�}�Á���P�} 
�~�������•���}���P�Œ�Ç�Á���i�����l�o�µ���Ì�}�Á�����Œ�}�o�'���Á���Œ�����l���i�]���Œ�}�‘�o�]�v���v�����•�µ�•�Ì�'�X�����Ì�Ç�v�v�]�l�]���š�Œ���v�•�l�Œ�Ç�‰���Ç�i�v�������l�š�Ç�Á�}�Á���v����
�‰�Œ�Ì���Ì�� �������� �Œ���P�µ�o�µ�i���� �(�]�Ì�i�}�o�}�P�]���Ì�v���� �‰�Œ�}�����•�Ç�� �Ì�Á�]���Ì���v���� �Ì���� �Ì�u�]���v���� ���Œ���Z�]�š���l�š�µ�Œ�Ç�� �•�Ç�•�š���u�µ��
�l�}�Œ�Ì���v�]�}�Á���P�}�U�����Ì���•�µ���•�š���Œ�Ì���v�]�����]���l�Á�]�š�v�]�'���]�����}�Œ���Ì���u�}���Ç�(�]�l�µ�i�������Ç�v���u�]�l�'�����‰���Œ���š�•�Á���•�Ì�‰���Œkowych. 
�t�Ç�u�]���v�]�}�v���� �Œ�����l���i���� �(�]�Ì�i�}�o�}�P�]���Ì�v���� �•���� �Œ�•�Á�v�]���Ï�� �Œ���P�µ�o�}�Á���v���� �‰�Œ�Ì���Ì�� �‘�Á�]���š�s�}�U�� ���}�� �Á�•�l���Ì�µ�i���� �v����
�Ì���]���Ï�v�}�‘���� �•�Ì�o���l�•�Á�� �•�Ç�P�v���s�}�Á�Ç���Z�� �������� �Á�Ç�Á�}�s���v�Ç���Z�� �‘�Á�]���š�s���u�� �]�� �•�µ�•�Ì���� �}�Œ���Ì�� �u�}�Ï�o�]�Á�}�‘���]��
�Ì�Á�]�'�l�•�Ì���v�]�����}���‰�}�Œ�v�}�‘���]���Œ�}�‘�o�]�v���v�����•�µ�•�Ì�'���‰�}�‰�Œ�Ì���Ì�����}�•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���}�Á�]�•�l�����‘�Á�]���š�o�v���P�}���o�µ�� jego 
���o���u���v�š�•�Á�� �•�Ç�P�v���o�]�Ì�����Ç�i�v�Ç���Z�� �}�Œ���Ì�� �u�}�Ï�o�]�Á�}�‘���]�� �u�}���Ç�(�]�l�����i�]�� �Œ�����l���i�]�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �v���� �•�µ�•�Ì�'�� �‰�}�‰�Œ�Ì���Ì��
���}�•�š�}�•�}�Á���v�]�����Á�s���‘���]�Á�}�‘���]���‘�Á�]���š�s���U���Á���•�Ì���Ì���P�•�o�v�}�‘���]���i���P�}�����o���u���v�š�•�Á���•�Ç�P�v���o�]�Ì�����Ç�i�v�Ç���Z�X 

�t�� ���}�‘�Á�]�������Ì���v�]�µ�� �Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�}�� ���Á�]���� �}���u�]���v�Ç�� �i�'���Ì�u�]���v�]���U�� �i���Œ�Ç�� �~�Á�š�•�� �}�Œ���Ì�� �u�µ�š���v�š��
pozbawiony ABA (aba-�o���•�•�•�U���l�š�•�Œ�����µ�‰�Œ���Á�]���v�}���Á���Á���Œ�µ�v�l�����Z���•�Ì�l�o���Œ�v�]�}�Á�Ç���Z���Á���l�}�v�š�Œ�}�o�}�Á���v���i��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�Ì���� �î�î�� �£���U�� �•�š�'�Ï���v�]�µ�� ���K2 �Œ�•�Á�v�Ç�u�� �ð�ì�ì�� �‰�‰�u�� �}�Œ���Ì�� �}�‰�š�Ç�u���o�v���i�� ���}�•�š�'�‰�v�}�‘���]�� �Á�}���Ç�� �]��
�v���š�'�Ï���v�]�µ���‘�Á�]���š�s���X���t���š�Œ���l���]�����š�Œ�Á���v�]�������}�‘�Á�]�������Ì���v�]���U���µ�����Ì�'�‘���]���Œ�}�‘�o�]�v���}�P�Œ���v�]���Ì�}�v�}���‰�}���o���Á���v�]����
w celu uzyskania efektu suszy. Zaawansowanie stresu monitorowano poprzez mierzenie 
�‰�}�š���v���i���s�µ�� �Á�}���Ç�� �Á�� �o�]�‘���]�����Z�U�� �Ì�� �Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�]���u�� �l�}�u�}�Œ�Ç�� ���]�‘�v�]���v�]�}�Á���i�X�� �Z�}�‘�o�]�v�Ç�� �‰�}�������v�}��
�‰�}�u�]���Œ�}�u�� �Á�Ç�u�]���v�Ç�� �P���Ì�}�Á���i�� �Ì���� �‰�}�u�}������ ���‰���Œ���š�µ�� �'�&�^-�ï�ì�ì�ì�� �~�t���o�Ì�•�U�� �‰�}�����Ì���•�� �l�š�•�Œ�Ç���Z��
zastosowano fluk�š�µ�����i�����‘�Á�]���š�s���X�� 

�h�Ì�Ç�•�l���v���� �Á�Ç�v�]�l�]�� �‰�}�Ì�Á�}�o�]�s�Ç�� �}�l�Œ���‘�o�]���� �Á�‰�s�Ç�Á�� �������� �v���� �•�š�}�‰�]���w�� �}�š�Á���Œ���]���� ���‰���Œ���š�•�Á��
�•�Ì�‰���Œ�l�}�Á�Ç���Z���Á���Œ�}�‘�o�]�v�����Z���}�Œ���Ì���i���l���i���•�š���}�v���u�}���Ç�(�]�l�}�Á���v�Ç���‘�Á�]���š�s���u���}���Ì�u�]���v�v�Ç�u���v���š�'�Ï���v�]�µ�X 

�W�}���Ì�]�'�l�}�Á���v�]�� 

���������v�]�����Ì�}�•�š���s�Ç���Ì�Œ�����o�]�Ì�}�Á���v�����‰�}�����Ì���•���•�š���Ï�µ���v���µ�l�}�Á���P�}���Á���P�Œ�µ�‰�]������������wczej Crop Stress Physiology, Department of 
Plant and Environmental Sciences  na Uniwersytecie Kopenhaskim, w ramach projektu "UMCS Doctoral Schools - 
Your Success in Globalized World of Science"�U�� �‰�Œ�}�i���l�š�� �Á�•�‰�•�s�(�]�v���v�•�}�Á���v�Ç �‰�Œ�Ì���Ì�� �E���Œ�}���}�Á���� ���P���v���i�'�� �t�Ç�u�]���v�Ç��
Akademickiej w ramach Programu STER-�h�u�]�'���Ì�Ç�v���Œ�}���}�Á�]���v�]�����^�Ì�l�•�s�����}�l�š�}�Œ�•�l�]���Z. 
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�:�����s�l���U���•�Ì���Ì���P�•�o�v�]�����Á���W�}�o�•�����U�����]���•�Ì�����•�]�'�����µ�Ï�Ç�u���Ì���]�v�š���Œ���•�}�Á���v�]���u���l�}�v�•�µ�u���v�š�•�Á�X���^����
�š�}���}�Á�}�������‰�Œ�Ì�����Z�}�Á���o�v�]���Ì���U���l�š�•�Œ�����Ì���Ì���s�}�Ï���v�]�����‰�}�Á�]�v�v�Ç���µ�š�Œ�Ì�Ç�u�Ç�Á�������Á�Ç�•�}�l�����i���l�}�‘�����‰�}�Ì���]�}�Œ���Ì���X��
�t�]�����}�u���� �i���•�š�U�� �Ï���� �Œ�}�‘�o�]�v�v���� �‘���]���v���� �l�}�u�•�Œ�l�}�Á���� �Ì�v�����Ì�����}�� �Á�‰�s�Ç�Á���� �v���� �š���l�•�š�µ�Œ�'�� �}�Á�}���•�Á�� �]�� �]���Z��
�Á�s���‘���]�Á�}�‘���]���u�����Z���v�]���Ì�v���U�����o���š���P�}���š���l���]�•�š�}�š�v�����•�������������v�]�����v�������i���i���l�}�u�‰�}�v���v�š���u�][1]. 

�Z�}�‘�o�]�v�v���� �‘���]���v���� �l�}�u�•�Œ�l�}�Á���� �Ì���µ���}�Á���v���� �i���•�š �P�s�•�Á�v�]���� �Ì�� �����o�µ�o�}�Ì�Ç�U�� �Z���u�]�����o�µ�o�}�Ì�� �]��
pektyn. �/���Z�� ���µ���}�Á���� ���Z���u�]���Ì�v���U�� ���� �š���l�Ï���� �Œ���o�����i���� �u�]�'���Ì�Ç�� �v�]�u�]�� �‰���s�v�]���� �l�o�µ���Ì�}�Á���� �(�µ�v�l���i���� �Á��
�‰�Œ�}�����•�]���� �Á�Ì�Œ�}�•�š�µ�U�� �Á�Ç�š�Œ�Ì�Ç�u���s�}�‘���]�� �u�����Z���v�]���Ì�v���i�U�� ���Ì�Ç�� �‰�Œ�Ì�Ç�•�š�}�•�}�Á���v�]���� �Œ�}�‘�o�]�v�� ���}�� �����v�Ç���Z��
�Á���Œ�µ�v�l�•�Á�� �‘rodowiskowych. Polisacharydy niecelulozowe ���Z���Œ���l�š���Œ�Ç�Ì�µ�i���� �•�]�' �Ì�Œ�•�Ï�v�]���}�Á���v����
struktur�� �]���u�}�P�����‰�}�•�]�������� �Á�]���o�����Œ�•�Ï�v�Ç���Z���Œ�}�Ì�P���s�'�Ì�]���w�U�������i�����v�Ç�u���Ì���]�•�š�}�š�v�Ç���Z���‰�}���•�š���Á�v�]�l�•�Á���i���•�š��
�P�Œ�µ�‰���� �������š�Ç�o�}�Á���X�� �^�š�}�‰�]���w�� �������š�Ç�o�����i�]�� �‰�}�o�]�•�����Z���Œ�Ç���•�Á�� �Á�‰�s�Ç�Á���� �v���� �]���Z�� �}�����Ì�]���s�Ç�Á���v�]���� �Ì��
mikrofib�Œ�Ç�o���u�]�������o�µ�o�}�Ì�Ç�U�������š�Ç�u���•���u�Ç�u���v�����]�v�š���P�Œ���o�v�}�‘�����‘���]���v�Ç���l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i�X���W�}�v�����š�}�U���‰�}�����Ì���•��
���}�i�Œ�Ì���Á���v�]�����]���Œ�}�Ì�Á�}�i�µ���}�Á�}���•�Á�����}���Z�}���Ì�]�����}���‰���Á�v�Ç���Z���Ì�u�]���v���Á���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�Ì�����‘���]���v�Ç���l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i�X��
�W�Œ�Ì�������� �Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]�u�� �i���•�š�� �š�}�� �•�‰�������l�� �i�'���Œ�v�}�‘���]�� �•�‰�}�Á�}���}�Á���v�Ç�� �Œ�}�Ì�o�µ�Í�v�]���v�]���u�� �•�]�����]�� �‰�}�o�]�u���Œ�}�Á���i��
[2]. 

Przeprowadzono badania zmiany stopnia acetylacji �‰�}�o�]�•�����Z���Œ�Ç���•�Á�� �‘���]���vy 
�l�}�u�•�Œ�l�}�Áej ���Á�•���Z�� �}���u�]���v�� �i�����s���l�� �v���� �Œ�•�Ï�v�Ç���Z�� ���š���‰�����Z��wzrostu i rozwoju (dojrzewanie na 
drzewie, optymalny terminu zbior�µ�U�� �‰�}�Ì���]�}�Œ���Ì���� �‰�Œ�Ì�����Z�}�Á�Ç�Á���v�]���� �Á�� ���Z�s�}���vi). W tym celu  
�Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�}���•�‰���l�š�Œ�}�•�l�}�‰�]�'���Á���‰�}�����Ì���Œ�Á�]���v�]���]�����Z�Œ�}�u���š�}�P�Œ���(�]�'���,�W�>���X���t�Ç�Ì�v�����Ì�}�v�}�U���Ï�����•�š�}�‰�]���w��
�������š�Ç�o�����i�]�� �Z���u�]�����o�µ�o�}�Ì�� �Á�Ì�Œ���•�š���s�� �Á�� ���������v�Ç���Z�� �š���Œ�u�]�v�����Z�� �Œ�}�Ì�Á�}�i�}�Á�Ç���Z�� �i�����s���l�X�� �E���•�š�'�‰�v�]����
���v���o�]�Ì�}�Á���v�}���u�]�l�Œ�}�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�'���‘���]���v�Ç���l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i���i�����s���l���Ì���µ�Ï�Ç���]���u���u�]�l�Œ�}�•�l�}pii Ramana.  

 
�W�}���Ì�]�'�l�}�Á���v�]�� 

�W�Œ�����������Ç�s�����(�]�v���v�•�}�Á���v�����‰�Œ�Ì���Ì���‰�Œ�}�i���l�š���W�Z���>�h���/�h�D�����/�^���î���v�Œ���h�D�K-2020/39/O/NZ9/00241. 
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Nitrogen addition effect on soil dissolved organic carbon 
decrease in humid region but increase in non-humid region: A 
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Beijing, 100081, China 

Soil dissolved organic (DOC) is the most easily utilized part of SOC by 
microorganisms. DOC as a soil environmental factor closely related to microorganisms, is 
sensitive to nitrogen deposition and has become a research focus in the context of global 
change. However, there is still a lack of comprehensive understanding and general 
conclusions about the response of DOC to nitrogen addition and its driving factors, although 
this knowledge would be valuable in predicting the accuracy of SOC vulnerability to nitrogen 
deposition. Here, we conducted a meta-analysis to pinpoint the characteristics and examine 
the environmental driving variables of the effects of nitrogen additions on DOC. Our results 
showed that in humid region, nitrogen addition significantly reduced DOC by 2.49%, in non-
humid region, increased DOC by 7.30%. In humid region, soil DOC and MBC/SOC showed a 
significant linear decrease (p < 0.01), reflecting the relatively recalcitrant nature of soil 
organic carbon. In contrast, in non-humid region, soil DOC showed a significant linear 
increase (p < 0.01) in relation to MBC/SOC, suggesting that soil DOC played a crucial role in 
providing energy and carbon sources to support microbial growth and activity. In humid 
region�U���^�u�}�v�š�Z�_�U���^�^�s�W�_�U���^�D�����_�U���^�•�}�]�o���‰�,�_�����v�����^�D���d�_��were the top five variables that have 
the most significant impact on the response of DOC to nitrogen. In non-humid region�U���^�^�K���_�U��
� t̂he ratio of fungi to bacteria�_�U���^�v�]�š�Œ�}�P���v�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v���Œ���š���_�U���D���������v�����•�}�]�o���‰�,��were the top 5 
variables that have the most significant impact on soil response. Overall, our results show 
that although N can increase SOC storage, the humid region is significantly higher than the 
non-humid region, and the carbon stability in the humid region is relatively increased, while 
the non-humid region is more active. Our results also highlight the need to explicitly 
incorporate differential responses of DOC in different humid regions into ecosystem models 
to improve predictions of SOC population responses to global change.  
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�•���}�o�v�}�‘���� �Ì���š�Œ�Ì�Ç�u�Ç�Á���v�]���� �Á�}���Ç�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �u���š���Œ�]���s���‘���]���v�Ç��
�l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i���Á�Ç���Œ���v�Ç���Z���}���u�]���v���������µ�o�] 
Marciniak, M., ���]���‘�o��, J., Zdunek, A. 

Instytut A�P�Œ�}�(�]�Ì�Ç�l�]�� �]�u�X�� ���}�Z�����v���� ���}���Œ�Ì���w�•�l�]���P�} Polskiej Akademii Nauk�U�� �µ�o�X�� ���}�‘wiadczalna 4, 20-290 Lublin, 
m.marciniak@ipan.lublin.pl 

 

�D���š���Œ�]���s���‘���]���v�Ç���l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i (CWM, z ang. cell wall material), �]�Ì�}�o�}�Á���v�Ç���Ì���Œ�•�Ï�v���P�}��
�Œ�}���Ì���i�µ�� �u���š���Œ�]���s�•�Á�� �‰�}���Z�}���Ì���v�]���� �Œ�}�‘�o�]�v�v���P�}�U stanowi substrat do otrzymywania 
���]�}�‰�}�o�]�u���Œ�•�Á�� ���'�������Ç���Z�� �i���P�}�� �•�l�s�����v�]�l���u�]�U�� �u�X�]�v�X�� �‰�}�o�]�•�����Z���Œ�Ç���•�Á�X�� �t�� ���Ì���•�]���� �‰�}�u�]�'���Ì�Ç��
pozyskaniem a �‰�Œ�Ì���š�Á���Œ�Ì���v�]���u�� �������Í�� �Œ�•�Ï�v�Ç�u�]�� ���v���oizami jest on zwykle przechowywany w 
�•�š���v�]�����‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�v�]�����•�µ���Z�Ç�u�X���:���l�}���u���š���Œ�]���s���Á�Ç�i�‘���]�}�Á�Ç�����}���‰�}�Ì�Ç�•�l�]�Á���v�]�����]�v�v�Ç���Z���•�µ���•�š���v���i�]�U sam 
�Œ�Ì�����l�}�� �•�š���v�}�Á�]�� �}���]���l�š�� ���������w�X�� �d�Ç�u���Ì���•���u�� �i���P�}�� �i���l�}�‘���� �����š���Œ�u�]�v�µ�i���� �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]��
�}�š�Œ�Ì�Ç�u�Ç�Á���v�Ç���Z���Ì���v�]���P�}���•�l�s�����v�]�l�•�Á�X���•���š���u���‰�}�Ì�v���v�]�����Á�s���‘���]�Á�}�‘���]���(�]�Ì�Ç���Ì�v�Ç���Z���u���š���Œ�]���s�µ���‘���]���v�Ç��
�l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i�U�� �i���P�}�� �]�v�š���Œ���l���i�]�� �Ì�� �Á�}������ �i���•�š�� �]�•�š�}�š�v���� �Ì���Œ�•�Á�v�}�� �‰�}���� �Á�Ì�P�o�'�����u�� �‰�}�Ì�v���Á���Ì�Ç�u�� �i���l�� �]��
praktycznym. 

Cebula pospolita (Allium cepa L.) �i�µ�Ï �}�������Ì���•�•�Á���•�š���Œ�}�Ï�Ç�š�v�Ç���Z���Ì�v���va jest ze swoich 
�Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�� �‰�Œ�}�Ì���Œ�}�Á�}�š�vych. Jest obecnie �µ�‰�Œ���Á�]���v���U�� �•�‰�}�Ï�Ç�Á���v���� �]�� ���}�����v�]���v���� �v���� �����s�Ç�u��
�‘�Á�]�����]�����Ì�����•�Á�•�i���•�u���l���]���Á���Œ�š�}�‘���]���}���Ï�Ç�Á���Ì���X���^�l�s�����v�]�l�]���i���i���‘���]���v�Ç���l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i���•�������������v�����P�s�•�Á�v�]����
�‰�}���� �l���š���u�� ���‰�o�]�l�����i�]�� �Á�� �‰�Œ�Ì���u�Ç�‘�o���� �•�‰�}�Ï�Ç�Á���Ì�Ç�u�X�� �:�����v���l�� �v�]���� �u���� �‰�Œ�����Ç�Ì�Ç�i�v�Ç���Z�� �]�v�(�}�Œ�u�����i�]��
�}���v�}�‘�v�]���� �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�� �(�]�Ì�Ç���Ì�v�Ç���Z�� �u���š���Œ�]���s�µ�� �‘���]���v�Ç�� �l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i�� �]�� �]���Z�� �Ì�Œ�•�Ï�v�]���}�Á���v�]����
odmianowego. 

�����o���u�� �‰�Œ�����Ç�� ���Ç�s�}�� �Ì���š���u�� �}�l�Œ���‘�o���v�]���� �Ì���}�o�v�}�‘���]�� �Ì���š�Œ�Ì�Ç�u�Ç�Á���v�]���� �Á�}���Ç�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �u���š���Œ�]���s��
�‘���]���v�Ç���l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i���Á�Ç���Œ���v�Ç���Z���}���u�]���v���������µ�o�]�X 

�D���š���Œ�]���s���‘���]���v�Ç���l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i���]�Ì�}�o�}�Á���v�} �Ì���o�]�‘���]�����•�Ç�u�]�o�����Ç�i�v�Ç���Z���]���}�Œ�P���v�µ���•�‰�]���Z�Œ�Ì�}�Á���P�} 
�š�Œ�Ì�����Z�� �}���u�]���v�� �������µ�o�]�� �}�� ���]���s���i�U�� �Ï�•�s�š���i�� �]�� ���Ì���Œ�Á�}�v���i�� �����Œ�Á�]���� �s�µ�•���l�X R�}�Ì���Œ�}���v�]�}�v���� �}�Œ�P���v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v��
traktowano ���š���v�}�o���u�� �~�ó�ì�� �9�•�� ���Ï�� ���}�� �}�š�Œ�Ì�Ç�u���v�]���� �v���P���š�Ç�Á�v���P�}�� �Á�Ç�v�]�l�µ�� �š���•�š�µ�� ���µ���}�]�•�X��
Nierozpuszczalny w alkoholu osad przemyto acetonem, �Á�Ç�•�µ�•�Ì�}�v�}���~�ð�ì���£���U���î�ð���Z�• i zmielono. 
�:���l�}�� �u���š���Œ�]���s�•�Á�� �Œ���(���Œ���v���Ç�i�v�Ç���Z�U�� �Œ���‰�Œ���Ì���v�š�µ�i�����Ç���Z�� �•�l�s�����v�]�l�]�� �Œ�}�‘�o�]�v�v���i�� �‘���]���v�Ç�� �l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i�U��
�Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�}�� �l�}�u���Œ���Ç�i�v�]���� ���}�•�š�'�‰�v���� �‰���l�š�Ç�v�Ç�� �}�� �Œ�•�Ï�v�Ç�u�� �•�š�}�‰�v�]�µ�� �u���š�Ç�o�����i�]�U�� �����o�µ�o�}�Ì�'��
i �Z���u�]�����o�µ�o�}�Ì�'�X�� �t�Ç�l�}�v���v�}�� �}�Ì�v�����Ì���v�]���� �•�}�Œ�‰���i�]�� �‰���Œ�Ç�� �Á�}���v���i�U�� �Ì�Á�]�o�Ï���o�v�}�‘���]�� �}�Œ���Ì�� �}�l�Œ���‘�o�}�v�}��
zdo�o�v�}�‘���� �Ì���š�Œ�Ì�Ç�u�Ç�Á���v�]���� �Á�}���Ç�� �‰�Œ�Ì���Ì�� ���������v���� �u���š���Œ�]���s�Ç�X�� �K�š�Œ�Ì�Ç�u���v���� �Á�Ç�v�]�l�]�� �Á�•�l���Ì�µ�i���U�� �Ï����
�]�v�š���Œ���l���i�����u���š���Œ�]���s�µ���‘���]���v�Ç���l�}�u�•�Œ�l�}�Á���i���Ì���Á�}�������Ì���o���Ï�����}�����}���u�]���v�Ç���������µ�o�]���]���}�Œ�P���v�µ�U���Ì �l�š�•�Œ���P�}��
�u���š���Œ�]���s���‰�}�Ì�Ç�•�l���v�}�X 

 

�W�}���Ì�]�'�l�}�Á���v�]�� 

���������v�]�����(�]�v���v�•�}�Á���v�����Ì�����µ���Ï���š�µ���E���Œ�}���}�Á���P�}�������v�š�Œ�µ�u���E���µ�l�]�U���W�}�o�•�l���U��grant nr 2021/43/O/NZ9/02382. 
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Grzyby z rodzaju Neosartorya�U�� �v���i���Ì�'�‘���]���i�� �Á�Ç�l�Œ�Ç�Á���v���� �Á�� �P�o�����]�� �}�Œ���Ì�� ���Ì�'�‘���]�����Z��
nadziemnych i owocach �Œ�}�‘�o�]�v�U���•�š���v�}�Á�]�� �•�š�����]�µ�u�����}�•�l�}�v���s�� (teleomorficzne) Aspergillus spp. 
�'�Œ�Ì�Ç���Ç�� �š���� �u�}�P���� �Á�Ç�l���Ì�Ç�Á���� �Ì���}�o�v�}�‘���� ���}�� �µ�Á���o�v�]���v�]���� �uy�l�}�š�}�l�•�Ç�v�� �]�� �Á�Ç�l���Ì�µ�i���� �v�]���Ì�Á�Ç�l�s����
�}���‰�}�Œ�v�}�‘���� �v���� �‰�}���Á�Ç�Ï�•�Ì�}�v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�Ç�X�� �B���š�Á�}�‘���� �‰�Œ�Ì���v�}�•�Ì���v�]�����Ì���Œ�}���v�]�l�•�Á�� �Á�}�Œ�l�}�Á�Ç���Z�U��
zwanych askosporami, �u�]�'���Ì�Ç�� �P�o�������� ���� �µ�‰�Œ���Á���u�]�� �•�‰�Œ���Á�]���U�� �Ï���� �Œ�}���Ì���i��Neosartorya stanowi 
�‰�}�š���v���i���o�v�����Ì���P�Œ�}�Ï���v�]�������o�����}�P�Œ�}���v�]���š�Á�����]���‰�Œ�}���µ�l���i�]���Ï�Ç�Á�v�}�‘���] [1]�X�����]�}�Œ�������‰�}�����µ�Á���P�'���Ì�v�����Ì���v�]����
Neosartorya spp�X�� �Á�� �‰�Œ�}���µ�l���i�]�� �Ï�Ç�Á�v�}�‘���]�U�� �‰�}���i�'�š�}�� �‰�Œ�•���'�� �Ì���������v�]����ich �Á�Œ���Ï�o�]�Á�}�‘���]�� �v����panel 
�Ì�Á�]���Ì�l�•�Á�����Z���u�]���Ì�v�Ç���Z���Á���‰�}�•�š�����]���l���š�]�}�v�•�Á. 

W niniejszym badaniu wykorzystano zawiesiny �l�}�u�•�Œ�l�}�Áe �]�Ì�}�o���š�•�Á�U���l�š�•�Œ�����Á�����s�µ�P��
�Á���Ì���‘�v�]���i�•�Ì�Ç���Z�� ���������w�U�� �������Z�}�Á���s�Ç�� �•�]�' �Ì�Œ�•�Ï�v�]���}�Á���v���� �Á�Œ���Ï�o�]�Á�}�‘���]�� na czynniki o 
�Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�����Z���‰�Œ�Ì�����]�Á�P�Œ�Ì�Ç���]���Ì�Ç���Z. �W�Œ�•���l�]���µ�Ì�Ç�•�l���v�}�����Ì�]�'�l�] hodowli �í�ì���]�Ì�}�o���š�•�Á���P�Œ�Ì�Ç���•�Á���v����
�‰�}���s�}�Ï�µ���W�}�š���š�} �����Æ�š�Œ�}�•�������P���Œ���‰�Œ�Ì���Ì���}�l�Œ���•���í�ì�����v�]���Á���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�Ì�����ï�ì�£���X��Zarodniki i fragmenty 
�P�Œ�Ì�Ç���v�]�� �Ì�}�•�š���s�Ç�� �µ�•�µ�v�]�'�š���� �Ì�� �‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�� �‰�s�Ç�š�l�]�� �]�� �‰�Œ�Ì���v�]���•�]�}�v���� ���}�� �•�š���Œ�Ç�o�v���P�}�� �‰�s�Ç�v�µ��
�]�v�}�l�µ�o�����Ç�i�v���P�}�� ���]�}�o�}�P� �� �&�&�X���'�'�•�š�}�‘�� zawiesiny �Ì�}�•�š���s���� �µ�•�š���o�}�v�� na poziomie 62% 
transmitancji. Do zawiesiny zaaplikowano d�}�����š�l�}�Á���� �•�l�s�����v�]�l�]�� �}���Ï�Ç�Á���Ì���U�� �Ì�P�}���v�]���� �Ì��
zaleceniami producenta. �/�v�}�l�µ�o�µ�u�� �P�Œ�Ì�Ç���•�Á�� �Ì�}�•�š���s�}�� �v���•�š�'�‰�v�]���� �‰�Œ�Ì���v�]���•�]�}�v���� ���}�� �•�š�µ���Ì�]���v���l��
�u�]�l�Œ�}�‰�s�Ç�š���l�� ���]�}�o�}�P� �� �W�D�� �~�í�ì�ì�� �…L�•�� �Ì���Á�]���Œ���i��cych szereg substancji chemicznych. �W�s�Ç�š�l�]�� ���Ç�s�Ç��
�v���•�š�'�‰�v�]���� �]�v�l�µ���}�Á���v�� �Á�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�Ì���� �ï�ì�£���� �‰�Œ�Ì���Ì�� �î�í�ò�� �P�}���Ì�]�v�U�� �Ì�� �}�����Ì�Ç�š���u�]��
przeprowadzanymi �Á���}���•�š�'�‰�����Z 24-godzinnych z �µ�Ï�Ç���]em ���Ì�Ç�š�v�]�l�������]�}�o�}�P� ���D�]���Œ�}�^�š���š�]�}�v���‰�Œ�Ì�Ç��
���Á�•���Z�����s�µ�P�}�‘���]�����Z���(���o�]�W���ð�õ�ì���v�u���~AFRI; Average Fungal Respiration Intensity) i 750 nm (AFGI; 
Average Fungal Growth Intensity).  

�W�Œ�Ì�����v���o�]�Ì�}�Á���v�}�� �Á�Ç�v�]�l�]�� ���o���� �P�Œ�µ�‰�Ç�� �í�ð�� �Ì�Á�]���Ì�l�•�Á�� ���Z���u�]���Ì�v�Ç���Z�� �Á�� �‰�}�•�š�����]�� �l���š�]�}�v�•�Á�X��
�t�Ç�v�]�l�]�� �Á�•�l���Ì�µ�i���U�� �Ï���� ���o���� �}�P�•�s�µ�� �•�Ì���Ì���‰�•�Á�� �•�µ���•�š���v���i���� �š���l�]���� �i���l�� ���Z�o�}�Œ���l�� ���Ç�v�l�µ�U�� �•�Ì���‘���]�}�Á�}���v�Ç��
���Z�o�}�Œ���l�� �l�}�����o�š�µ�� �~�/�/�•�� ���Ì�Ç�� ���Á�µ�Á�}���v�Ç�� ���Z�o�}�Œ���l�� �u�]�����Ì�]�� �~�/�/�•�� �Á�Ç�l���Ì�Ç�Á���s�Ç�� �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�� �Z���u�µ�i��������
�‰�Œ�Ì�Ç�Œ�}�•�š�� ���]�}�u���•�Ç�X�� �:�����v���l�Ï���� ���������v�]���� �]�Ì�}�o���š�Ç�� �v�]���� �Œ�����P�}�Á���s�Ç�� �i�����v���l�}�Á�}�� �‰�}�u�]�u�}�� ���o�]�•�l�]���P�}��
�‰�}�l�Œ���Á�]���w�•�š�Á���X���W�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v�������������v�]�����Á�Ç�l���Ì���s�Ç�U���Ï�������Z�}���]���Ï�����Z�o�}�Œ���l���v�]�l�o�µ���Z���u�}�Á���s���Á�Ì�Œ�}�•�š��
�ò�� �]�Ì�}�o���š�•�Á�U�� �ð�� �‰�}�Ì�}�•�š���s���� ���Ç�s�Ç�� �Ì���}�o�v���� ���}�� �Á�Ì�Œ�}�•�š�µ�� �Á�� �}�������v�}�‘���]�� �š���P�}�� �Ì�Á�]���Ì�l�µ�X�� �W�}���l�Œ���‘�o���� �š�}��
�]�•�š�}�š�v�}�‘���� �Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�]���� �Œ�µ�š�Ç�v�}�Á�Ç���Z�� �‰���v���o�]�� �Á�Œ���Ï�o�]�Á�}�‘���]�� �u�]�l�Œ�}���]�}�o�}�P�]���Ì�v���i�U�� �l�š�•�Œ�Ç���Z�� �Á�Ç�v�]�l�]��
�‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç���� �µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���v���� �‰�Œ�Ì�Ç�� �‰�Œ�}�i���l�š�}�Á���v�]�µ�� �‰�Œ���‰���Œ���š�•�Á�� �P�Œ�Ì�Ç���}���•�i���Ì�Ç���Z�U�� �š���l�� �����Ç��
�Ì�u�]�v�]�u���o�]�Ì�}�Á�������Œ�Ç�Ì�Ç�l�}���š�Á�}�Œ�Ì���v�]�����‘�Œ�}���}�Á�]�•�l�����}�•�š�'�‰�v�Ç���Z�����o�����P�Œ�Ì�Ç���•�Á���}���Á�Ç�•�}�l�]���i���}�‰�}�Œ�v�}�‘��i.  

�W�}���Ì�]�'�l�}�Á���v�]�� 

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt Preludium Bis-2 nr 2020/39/O/NZ9/03421. 
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In recent years, vertical and urban farming are becoming more and more popular 
among consumers and constitute an important branch of agricultural development, also 
important for nutritional and health-promoting values. Moreover, natural products are 
gaining favor as an alternative therapeutic option for various diseases [1]. Owing to their high 
concentration of phytochemicals, microgreens are now being recognized as functional foods, 
replete with health-beneficial properties [2]. Microgreens are young, immature greens that 
fall between the sprout and baby greens stages of growth. They are cultivated from the seeds 
of herbs, vegetables, and grains, representing the seedlings of edible plants with well-
established roots. They typically measure around 1 to 3 inches in height and are usually 
harvested within a span of 7 - 14 to 21 days post-planting, depending on the specific species  
[3]. Microgreens are frequently labeled as superfoods due to their abundant array of 
bioactive elements, which form the basis for their health-enhancing properties [4,5,6]. They 
are known to contain a remarkable array of metabolites, such as essential and non-essential 
amino acids, lipids, carbohydrates, and vitamins, as well as bioactive compounds like 
alkaloids, polyphenols, glucosinolates and terpenes [7]. Several studies suggest that 
aforementioned phytochemicals are correlated with therapeutic effects of microgreens 
toward diseases, such as type two diabetes, obesity, cancer and inflammation-caused 
disorders. However, the greatest problem in microgreens cultivation is their shelf-life, 
because after harvest, they are characterised by high respiration rate [8]. Moreover 
microgreens are very delicate and more susceptible to physical damage, therefore it can be 
assumed that preventing physical injury during harvesting and subsequent handling, 
distribution, and marketing is critical. Therefore, there is still a need for additional research 
to fully understand microbiome-based solutions for  improving quality and extending shelf-
life of microgreens. In order to understand microgreens-microbiomes interactions important 
for shelf-life and quality and to achieve sustainable microgreens farming, it is necessary to 
treat microgreens as metaorganism: holobionts with its associated microbiome [9,10]. 
Therefore, further research on functions, mechanisms and interactions of microgreens with 
microbiome are very needed and required.  
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�W�}�Œ�•�Á�v���v�]�����‰���Œ���u���š�Œ�•�Á�� ���]�}�u���•�Ç�U�� ���]�}�Á�'�P�o�]�� �]�� �Á�'�P�o�]�� ���l�š�Ç�Á�v�Ç���Z��
otrzymanych z �Œ�•�Ï�v�Ç���Z���}���‰�����•�Á���‰�Œ�Ì���u�Ç�•�s�µ���}�Á�}���}�Á���P�} 
Kukowska, S.1, Nowicki, P.2, Szewczuk-Karpisz, K.1 
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2�h�v�]�Á���Œ�•�Ç�š���š���]�u�X���������u�����D�]���l�]���Á�]���Ì�����Á���W�}�Ì�v���v�]�µ�U���t�Ç���Ì�]���s�����Z���u�]�]�U���µ�o�X���h�v�]�Á���Œ�•�Ç�š���š�µ���W�}�Ì�v���w�•�l�]���P�}���ô�U���ò�í-�ò�í�ð���W�}�Ì�v���w 

Degradacja gleb stanowi �}�������v�]�����i�����v�}���Ì���v���i�‰�}�Á���Ï�v�]���i�•�Ì�Ç���Z���Ì���P�Œ�}�Ï���w dla �o�µ���Ì�l�}�‘���]. 
W wielu regionach �}���•���Œ�Á�µ�i���� �•�]�'�� �Ì�v�]���l�•�Ì�š���s�����v�]���� �i�����v���i�� �o�µ���� �Á�]�'�����i�� �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�� �(�]�Ì�Ç���Ì�v�Ç���Z�U��
chemicznych czy biologicznych gleby, co prowadzi ���}�� �Ì�u�v�]���i�•�Ì���v�]���� �i���i�� ���l�š�Ç�Á�v�}�‘���]��
���]�}�o�}�P�]���Ì�v���i�U���Ì�u�v�]���i�•�Ì���v�]�����]�o�}�‘���]���]���i���l�}�‘���]���‰�o�}�v�•�Á�U�������v���Á���š�������s�l�}�Á�]�š���i���µ�š�Œ���š�Ç���‰�•�o���µ�‰�Œ���Á�v�Ç���Z. 
���o���š���P�}�� �Á�� �}�•�š���š�v�]���Z�� �o���š�����Z�� �v���µ�l�}�Á���Ç�� �Ì���i�u�µ�i���� �•�]�'�� ���������v�]���u�]�� �v������ �š���l�]�u�]�� �u���š���Œ�]���s���u�]�� �i���l��
���]�}�Á�'�P�o�����~�����•���]���Á�'�P�o�������l�š�Ç�Áne (AC�•�U���l�š�•�Œ�����u�}�P�����‰�}�‰�Œ���Á�]�����l�}�v���Ç���i�'���P�o�����X���������] AC wytworzone 
�Ì�� �}���‰�����•�Á�� �Œ�}�o�v�]���Ì�Ç���Z�� �]�� �‰�Œ�Ì���u�Ç�•�s�µ�� �}�Á�}���}�Á�}-�Á���Œ�Ì�Ç�Á�v���P�}�� �u���i���� ���µ�Ï���� �Ì�v�����Ì���v�]���� �Á�� �}���Z�Œ�}�v�]�� 
�‘�Œ�}���}�Á�]�•�l���X Nie tylko c�Z���Œ���l�š���Œ�Ç�Ì�µ�i���� �•�]�'��bardzo dobrymi �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]���u�]�� �š���l�•�š�µ�Œ���o�v�Ç�u�]��
i powierzchniowymi�U�� ���o���� �š���l�Ï���� �•���� ���l�}�o�}�P�]���Ì�v���X�� ���}�����v���� ���}�� �P�o������ �‰�}�Ì�Á���o���i���� �v���� �Ì�u�v�]���i�•�Ì���v�]����
���]�}���}�•�š�'�‰�v�}�‘���]���u���š���o�]�� ���]�'�Ï�l�]���Z�� �]�� �‰���•�š�Ç���Ç���•�Á�U�� ���� �š���l�Ï���� �‰�}�Ì�Ç�š�Ç�Á�v�]���� �Á�‰�s�Ç�Á���i���� �v���� �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]��
�(�]�Ì�Ç�l�}���Z���u�]���Ì�v�����P�o�����U���v�‰�X���‰�}�Œ�}�Á���š�}�‘���U���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�'�U�����Ì�Ç���Ì���}�o�v�}�‘�������}���Ì���š�Œ�Ì�Ç�u�Ç�Á���v�]�����Á�}���Ç. 

�����o���u�� �v�]�v�]���i�•�Ì���i�� �‰�Œ�����Ç�� ���Ç�s�}�� �Ì���������v�]���� �]�� �‰�}�Œ�•�Á�v���v�]���� �‰���Œ���u���š�Œ�•�Á teksturalnych, 
���Z���u�]�]�� �‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�� �}�Œ���Ì�� �‰�}�i���u�v�}�‘���]�� �•�}�Œ�‰���Ç�i�v���i�� ���]�}�u���•�Ç �~�v���•�]�}�v�� �‰�}�Œ�Ì�����Ì�l�]�U�� �•�l�•�Œ���l��
�‰�}�u���Œ���w���Ì�Ç�� �o�µ���� �v���•�]�}�v�� �‰�}�Œ�Ì�����Ì�l�]�•�U�� ���� �š���l�Ï����otrzymanych z nic�Z�� ���]�}�Á�'�P�o�]�� �]�� �Á�'�P�o�]�� ���l�š�Ç�Á�v�Ç���Z�X��
���]�}�u���•���� ���Ç�s���� �‰�}�������Á���v���� �‰�]�Œ�}�o�]�Ì�]���� �Á�� �l�}�v�Á���v���i�}�v���o�v�Ç�u�� �‰�]�����µ�� �}�‰�}�Œ�}�Á�Ç�u�� �o�µ���� �u�µ�(�o�}�Á�Ç�u��
�‰�]�����µ���u�]�l�Œ�}�(���o�}�Á�Ç�u�U���������Ì�Ç�v�v�]�l�]���u�����l�š�Ç�Á�µ�i�����Ç�u���Á���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���Á�'�P�o�]�����l�š�Ç�Á�v�Ç���Z�����Ç�s�����Á�µ�š�o���v���l��
�Á�'�P�o���X���^�‰�}�‘�Œ�•�����‰���Œ���u���š�Œ�•�Á���(�]�Ì�Ç�l�}���Z���u�]���Ì�v�Ç���Z�����]�}�Á�'�P�o�]���]���Á�'�P�o�] ���l�š�Ç�Á�v�Ç���Z���‰�}�Œ�•�Á�v���v�}���š���l�]����
�i���l�� �‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]���� �Á�s���‘���]�Á���U�� �Ì���Á���Œ�š�}�‘���� �}�Œ���Ì�� �Á�]���o�l�}�‘���� �‰�}�Œ�•�Á�� �}�Œ���Ì�� �u�]�l�Œ�}�‰�}�Œ�•�Á�U�� �s�����µ�v���l��
�‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�}�Á�Ç�U�� �Ì���Á���Œ�š�}�‘���� �P�Œ�µ�‰�� �l�Á���•�}�Á�Ç���Z�� �]�� �Ì���•�����}�Á�Ç���Z�X�� �t�Ç�l�}�v���v�}�� �š���l�Ï���� �Á�•�š�'�‰�v����
���������v�]���������•�}�Œ�‰���Ç�i�v�����Ì���Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�]���u���v���•�š�'�‰�µ�i�����Ç���Z�������•�}�Œ�����š�•�Á�W���i�}�v�Ç���uetali (kadmu oraz 
�u�]�����Ì�]�•�U�� �i�}�v�Ç�� �u���š���o�}�]���•�Á�� �~���Œ�•���v�µ�� �]�� �•���o���v�µ�•�� �}�Œ���Ì�� �Z���Œ���]���Ç���•�Á�� �~���]�µ�Œ�}�v�µ�� �]�� �P�o�]�(�}�•���š�µ�•�X�� �^�‰�}�‘�Œ�•����
���������v�Ç���Z�� �u���š���Œ�]���s�•�Á�� �v���i�o���‰�•�Ì�Ç�u�]�� �‰���Œ���u���š�Œ���u�]�� �}�Œ���Ì�� �Ì���}�o�v�}�‘���]���u�]�� �•�}�Œ�‰���Ç�i�v�Ç�u�]��
���Z���Œ���l�š���Œ�Ç�Ì�}�Á���s�Ç���•�]�'�����]�}�Á�'�P�o�����]���Á�'�P�o�������l�š�Ç�Á�v�����}�š�Œ�Ì�Ç�u���v�����Ì�����•�l�•�Œ���l���‰�}�u���Œ���w��zy. 

 

�W�}���Ì�]�'�l�}�Á���v�]�� 

���������v�]���� �Ì�}�•�š���s�Ç�� �Ì�Œ�����o�]�Ì�}�Á���v���� ���Ì�]�'�l�]�� �(�]�v���v�•�}�Á���v�]�µ��przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu OPUS21 
(2021/41/B/NZ9/03059). 
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Glifosat (GF) ���'�������Ç�� �•�µ���•�š���v���i���� ���l�š�Ç�Á�v�����‘�Œ�}���l���� ���Z�Á���•�š�}���•�i���Ì���P�} znanego 
�‰�}�Á�•�Ì�����Z�v�]�����‰�}�����v���Ì�Á�����Z�}�µ�v���µ�‰���i���•�š���v���i���Ì�'�‘���]���i���Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š�Ç�Á���v�Ç�u���Z���Œ���]���Ç�����u���v�����‘�Á�]�����]���X��
�:���P�}���Œ�}���Ì�v�����‘�Á�]���š�}�Á�����Ì�µ�Ï�Ç���]����w roku 2018 przekrocz�Ç�s�} 8.25 x 108 �l�P���]���•�š���o�����Œ�}�‘�v�]���X���W�}�u�]�u�}�U��
�Ï����GF �i���•�š���Z���Œ���]���Ç�����u�����}�o�]�•�š�v�Ç�u�U���Á���Á�Ç�v�]�l�µ���v�]���‰�Œ�����Ç�Ì�Ç�i�v���P�}�����}�Ì�}�Á���v�]�����‰�Œ�Ì�����}�•�š���i�����•�]�'���š���l�Ï����
���}���P�o�����Ç���}�����Ì�]���s�µ�i�������v�����i���i���u�]�l�Œ�}���]�}�š�'�X���t�s���•���]�Á�}�‘���]���'�&���•�‰�Œ���Á�]���i���U�����Ï�����]�•�š�v�]���i���������s�����•�‰���l�š�Œ�µ�u��
�u�����Z���v�]�Ì�u�•�Á���Á�Á�X �}�����Ì�]���s�Ç�Á���v�]���X���t�Ç�l���Ì�µ�i�����}�v���Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�����]�}���•�i���Ì�����o�µ�������]�}�•�š���•�š�Ç���Ì�v�����Á��
�•�š�}�•�µ�v�l�µ�� ���}�� �u�]�l�Œ�}�}�Œ�P���v�]�Ì�u�•�Á�X�� �W�}�‰�Œ�Ì���Ì�� �Á�s���‘���]�Á�}�‘���]�� ���Z���o���š�µ�i�������� �'�&�� �u�}�Ï���� �‰�Œ�}�Á�����Ì�]���� ���}��
�}�P�Œ���v�]���Ì���v�]�������]�}���}�•�š�'�‰�v�}�‘���]���Á���P�o�����]�����i�}�v�•�Á���~���o�U���D�v�U���•�v�U���&���•�X���:�����v�}���Ì���‘�v�]�����'�&���i���•�š���Ì�Á�]���Ì�l�]���u��
�‰�}�����š�v�Ç�u�� �v���� ���]�}�����P�Œ���������i�'�U�� �•�š���v�}�Á�]�����Ç�u�� �‰�}�š���v���i���o�v�]���� �Í�Œ�•���s�}�� �Á�'�P�o���U�� ���Ì�}�š�µ�� �]�� �(�}�•�(�}�Œ�µ�X��
���}�����š���l�� �'�&�� ���}�� �P�o�����Ç�� �u�}�Ï���� �Ì���š���u�� �u�}���µ�o�}�Á������ ���l�š�Ç�Á�v�}�‘���� ���v�Ì�Ç�u���š�Ç���Ì�v���� �u�]�l�Œ�}���]�}�š�Ç�� �i���l��
�Œ�•�Á�v�]���Ï���Á�‰�s�Ç�Á�������v�����i���i���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�'���]���o�]���Ì�����v�}�‘���X���K�����Ì�]���s�Ç�Á���v�]e GF �v�����u�]�l�Œ�}���]�}�š�'���µ�Ì���o���Ï�v�]�}�v����
�i���•�š�� �}���� �Á�]���o�µ�� ���Ì�Ç�v�v�]�l�•�Á�U�� �Á�‘�Œ�•���� �l�š�•�Œ�Ç���Z�� �Á���Ï�v���� �Œ�}�o�'�� �}���P�Œ�Ç�Á�����•�l�s������ �P�o�����Ç �Á���Œ�µ�v�l�µ�i�����Ç�� �i���P�}��
�•�}�Œ�‰���i�'. 

�t�� �v�]�v�]���i�•�Ì���i�� �‰�Œ�����Ç�� �‰�Œ�Ì�����•�š���Á�]�}�v�}�� �Œ�•�Ï�v�]������ �Á�� �‰�}�Ì�]�}�u�]���� �š�}�l�•�Ç���Ì�v�}�‘���]��GF �Á�Ì�P�o�'�����u��
�Á�Ç���Œ���v���i���P�Œ�µ�‰�Ç���u�]�l�Œ�}�}�Œ�P���v�]�Ì�u�•�Á���~�����l�š���Œ�]�����u���š���v�}�š�Œ�}�(�]���Ì�v���•���Á�Ç�•�š�'�‰�µ�i������j w trzech �Œ�•�Ï�v�Ç���Z��
glebach �~�P�o�������� �u�µ�Œ�•�Ì�}�Á���U�� �u�������� �}�Œ���Ì�� �Œ�'���Ì�]�v��). �Z�•�Á�v�}�o���P�o���� �‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v�}�� ���������v�]���� �Ì��
wykorzystaniem czystej substancji (GP) oraz preparatu komercyjnego (GC). �K���‰�}�Á�]�����Í��
�����l�š���Œ�]�]���u���š���v�}�š�Œ�}�(�]���Ì�v�Ç���Z���v�����}�������v�}�‘�����'�W���~�u�]���Œ�Ì�}�v�����Á�Ç�����i�v�}�‘���]�����µ�š�o���v�]���v�]�����u���š���v�µ�•�����Ç�s����
�Ì�Œ�•�Ï�v�]���}�Á���v���X�� �E���i�u�v�]���i�•�Ì���� �]�v�Z�]���]���i�'�� ���l�š�Ç�Á�v�}�‘���]�� �u���šanotroficznej stwierdzono w glebie 
�u�µ�Œ�•�Ì�}�Á���i���~�ï�õ�U�î�ô�9�•���v���i�Á�]�'�l�•�Ì�����v���š�}�u�]���•�š���Á���Œ�'���Ì�]�v�]�����~�ð�ð�U�ó�ð�9�•�X���W�Œ�'���l�}�‘�����µ�š�o���v�]���v�]�����u���š���v�µ��
���Ç�s���� �Á�� �•�‰�}�•�•���� �]�•�š�}�š�v�Ç�� �u�v�]���i�•�Ì���� �Á�� �P�o���������Z�� �}�����]���Ï�}�v�Ç���Z�� �'���U�� ���}�� �Á�•�l���Ì�µ�i���� �v���� �š�}�l�•�Ç���Ì�v����
�}�����Ì�]���s�Ç�Á���v�]���������i�µ�Á���v�š�•�Á���v���������l�š���Œ�]�����u���š���v�}�š�Œ�}�(�]���Ì�ve.    

�W�}���Ì�]�'�l�}�Á���v�]�� 

�W�Œ�������� �‰�}�Á�•�š���s���� �Á�� �Á�Ç�v�]�l�µ�� �Œ�����o�]�Ì�����i�]�� �‰�Œ�}�i���l�š�µ�� ���������Á���Ì���P�}�� �}�� �v�Œ�� �î�ì�î�í�l�ð�í�l���l�E�•�õ�l�ì�ï�í�ï�ì�� �(�]�v���v�•�}�Á���v���P�}�� �Ì���� �‘�Œ�}���l�•�Á��
Narodowego Centrum Nauki. 
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The rise in atmospheric carbon dioxide concentration resulting in an increase in 
temperature throughout the globe, which subsequently affect the rainfall, soil moisture and 
soil humidity. Humidity is an important abiotic factor which influences the population 
growth, development and the foraging behaviour of various terrestrial arthropods. The soil 
mite, Blattisocius mali Oudemans is a potential biological control agent of some acarid mites, 
moths, flies and nematodes. In the current study, we investigated the functional response of 
B. mali foraging on the eggs of the acarid mite Tyrophagus putrescentiae (Schrank) at 
���]�(�(���Œ���v�š�� �o���À���o�•�� �}�(�� �Z�µ�u�]���]�š�Ç�� �����š�Á�����v�� �ï�î�F�î�9�� ���v���� �õ�î�F�î�9�X�� �>�}�P�]�•�š�]���� �Œ���P�Œ���•�•�]�}�v�� ���v���� �š�Z����
generalized functional response equation proposed by Real (1977), was used to determine 
the type of functional response. The functional response parameters were estimated using 
the models proposed by Hassel (1978) and Cabello et al. (2007). Female adult B. mali 
exhibited Type II functional response at �ï�î�F�î�9�� ���v���� �d�Ç�‰���� �/�/�/�� ���š�� �Z�]�P�Z���Œ�� �Z�µ�u�]���]�š�]���•�� �~�ñ�î�F�î�9�U��
�ó�î�F�î�9�U���ô�î�F�î�9�����v�����õ�î�F�î�9�•�X���d�Z�����š�]�u����of handling of eggs �Á���•���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���Z�]�P�Z���Œ�����š���ï�î�F�î�9��
���v�����ñ�î�F�î�9���Z�µ�u�]���]�š�]���•�U���]�X���X�U���ì�X�ì�ì�ó�ò�ô�ð�F���ì�X�ì�ì�ì�ñ�ï�ï�����v�����ì�X�ì�ì�ó�ï�ð�ð�F�ì�X�ì�ì�ì�ì�î�������Ç�U as compared to 
higher humidities. The �‰�Œ�������š�}�Œ�[�•��potential of mortality of eggs was the highest, i.e., 
�ì�X�ì�ñ�õ�î�ï�î�F�ì�X�ì�ì�õ�ð�ñ�ñ�U��and the handling time was the lowest, i.e., �ì�X�ì�ì�ð�ò�ï�ó�F�ì�X�ì�ì�ì�î�ï�ð day, at 
�õ�î�F�î�9���Z�µ�u�]���]�š�Ç�U���]�v���]�����š�]�v�P���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š�����(�(�]���]���v���Ç���}�(��B. mali at higher humidity. These findings 
revealed that B. mali was more efficient at higher humidities as compared to lower 
humidities. Humidity not only affected the predation rate but also might played an important 
role in stabilizing the predator-prey system by shifting the type of functional response from 
Type II to Type III with increasing humidity levels. Further studies are necessary to study the 
effect of other abiotic factors like temperature on the functional response of B. mali. 
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