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Wprowadzenie

Sztuczna inteligencja coraz czeéciej wkracza do codziennej praktyki rolniczej oraz
jest szeroko stosowana w biotechnologii, stajac sie obiektem dyskusji nie tylko
naukowych, ale takze prowadzonych wsrdd praktykéw. Dzieki zastosowaniu
zaawansowanych technologii w nowoczesnym rolnictwie, zwanym rolnictwem 4.0,
dostepne sg juz narzedzia do analizy danych, ktére umozliwiajg lepsze zarzadzanie
uprawami, ocen¢ plonéw oraz monitorowanie i predykeje ich jakosci. Zastosowanie
sztucznej inteligencji w rolnictwie i biotechnologii jest szansg na zréwnowazone
wykorzystanie zasobow oraz wychodzi naprzeciw problemom zwiazanym z bezpie-
czenstwem zywnosciowym. Sektor rolno-spozywczy przechodzi wiele transformacji
w poszukiwaniu sposobéw zréwnowazonego rozwoju, opartych o nowoczesne tech-
nologie, przyjazne srodowisku. Jednakze wcigz istnieje wiele watpliwosci i kontro-
wersji z zakresu wykorzystania Al w otaczajacych nas ekosystemach. Czy sztuczna
inteligencja jest szansg na rozwdj nowoczesnego rolnictwa, jakie sg problemy jej
praktycznego zastosowania w biotechnologii oraz jakie sg korzysci i zagrozenia
wykorzystania AI w rolnictwie i biotechnologii - na te i inne pytania bedziemy
probowali znalez¢ odpowiedz podczas seminarium naukowo-praktycznego poswie-
conego Al w rolnictwie i biotechnologii.

e prof. dr hab. Magdalena Frac, czl. koresp. PAN
- Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
oraz Komitet Nauk Agronomicznych Polskiej Akademii Nauk
e prof. dr hab. Ewa Lojkowska
- Uniwersytet Gdanski oraz Komitet Biotechnologii Polskiej Akademii Nauk
e prof. dr hab. Arkadiusz Kosmala
- Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk
e prof. dr hab. inz. Mariusz Matyka
- Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy
e prof. dr hab. inz. Joanna Pulawska
- Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
e prof. dr hab. Beata Hasiow-Jaroszewska
- Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy
e prof. dr hab. inz. Dariusz Grzebelus
- Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolfataja
o Sekretarz: dr hab. Karolina Oszust, prof. Instytutu
- Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
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Program konferencji
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13:45—14:15 Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych
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dr hab. Krzysztof LAMORSKI, prof. Instytutu,
Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie

14:15—-14:45 Wykorzystanie sztucznej inteligencji w funkcjonalnej
analizie genomow i transkryptomow

dr hab. Barbara USZCZYNSKA-RATAJCZAK, prof. ICHB PAN,
Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu

14:45—-15:15 Jak sztuczna inteligencja zmienia nowoczesne rolnictwo?
Przykfady zastosowan w ochronie upraw i zbiorze owocow
dr inz. Daniel WESIERSKI
inz. Eryk WADYL
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Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu
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Prelegenci

dr hab. Artur MODLINSKI, prof. UL

Centrum Badan nad Sztuczng Inteligencja i Cyberkomunikacja
CITAD Research Center Portugal
Augmented Human Intelligence & Digital Ergonomics Italy

/aktad Teorii Zarzadzania, Wydziat Zarzadzania, Uniwersytet k6dzki,
ul. Matejki 22/26, 90-237 k6dz

Kieruje Centrum Badan nad Sztuczng Inteligencja i Cyberkomunikacja
na Wydziale Zarzadzania Uniwersytetu Lodzkiego. Specjalizuje si¢ w badaniach
nad wplywem technologii na organizacje i spoleczenstwo, taczac w swoich pracach
watki z zakresu zarzgdzania, psychologii, posthumanizmu i studiéw nad sztuczna
inteligencja. Jest autorem koncepcji takich jak techno-empowerment, konformizm
algorytmiczny czy konflikt rél cztowiek-maszyna. Uczestniczy w miedzynarodo-
wych projektach badawczych finansowanych m.in. przez NCN, Horyzont Europa
i Erasmus+, a takze prowadzi studia podyplomowe oraz programy rozwojowe dla
lideréw w erze cyfrowe;.
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dr hab. Krzysztof Lamorski, prof. Instytutu

Instytut Agrofizykiim. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
ul. Doswiadczalna 4, 20290 Lublin

Kierownik Zakladu Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizycznych
Instytutu Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie. Ukonczyl stu-
dia magisterskie z fizyki teoretycznej oraz uzyskat stopienn doktora nauk
rolniczych w zakresie agrofizyki. Jego zainteresowania naukowe obejmuja
tizyke procesow transportu i hydrologie gleb, obliczenia naukowe, aplikacje
sztucznej inteligencji oraz modelowanie proceséw srodowiska glebowego
- zaréwno w ujeciu fizycznym, jak i opartym na danych. Oprécz dziatalnosci
badawczej angazuje si¢ rowniez w dydaktyke akademicka oraz dziatalnos¢
redakcyjna.



PRELEGENCI

dr hab. Barbara Uszczyiniska-Ratajczak, prof. ICHB PAN

Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu,
ul. Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznan

Ukonczyla Politechnike Wroctawska oraz Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu. W 2013 roku uzyskata stopien doktora nauk chemicznych w Instytucie
Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk. Staz podoktorski odbyta w Centre
for Genomic Regulation w Barcelonie, gdzie dotaczyta do zespotu Roderica Guigo,
uznanego lidera biologii obliczeniowej, majacego znaczacy wklad w rozwéj geno-
miki i transkryptomiki. W tym samym roku zostala réwniez czlonkinig projektu
GENCODE, ktorego celem jest tworzenie wysokiej jakosci, opartej na dowodach
adnotacji genomoéw czlowieka i myszy. Od 2020 roku kieruje grupa biologii obli-
czeniowej w Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu.

Jej gtéwne zainteresowania naukowe koncentrujg si¢ na adnotacji i funkcjonalnej
charakterystyce IncRNA kregowcédw, w tym wykorzystaniu danio pregowanego
jako organizmu modelowego. Wspiera rozw6j przelomowych metod umozliwiaja-
cych wysokoprzepustowg adnotacje pelnej dtugosci IncRNA. Jej badania sg finan-
sowane przez Narodowe Centrum Nauki. Jest laureatka prestizowych stypendiow,
w tym Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz programu L’Oréal Polska
dla Kobiet i Nauki.
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INWEBIT Sp. z 0.0.
ul. Trzy Lipy 3, 80-172 Gdansk

drinz. inz. mgr inz.
Daniel Wesierski Eryk Wadyl Marcel Koczorowski

Pracuja w zespole badawczo-rozwojowym firmy Inwebit Sp. z 0.0., zajmujacym
sie sztuczng inteligencjg w przetwarzaniu i analizie obrazéw oraz zastosowaniami
metod uczenia maszynowego w rolnictwie. Zespo6t prowadzi prace nad algoryt-
mami uczenia glebokiego do analizy danych wielomodalnych, w tym obrazéw RGB
i gtebi, multispektralnych i hiperspektralnych, a takze nad integracjg Al w syste-
mach robotycznych. Badacze wspolpracujg z partnerami przemystowymi i nauko-
wymi przy projektach dotyczacych m.in. precyzyjnej ochrony upraw oraz autono-
micznych systemoéw zbioru owocow.

10



Streszczenia

Wykorzystanie sztucznej inteligencji
w zarzadzaniu gospodarstwem rolnym
- trendy, szanse i zagrozenia

dr hab. Artur Modlinski, prof. Uk

Uniwersytet kodzki
e-mail: artur.modlinski@uni.lodz.pl

Dynamiczny rozwdj sztucznej inteligencji (SI) przeksztalca sektor rolnictwa,
otwierajac przed przedsiebiorstwami nowe mozliwoéci w zakresie automatyzacj,
optymalizacji proceséw i podejmowania decyzji opartych na danych. Wystapie-
nie ma na celu omdéwienie aktualnych trendéw w zastosowaniu SI w zarzadzaniu
gospodarstwem rolnym - od systemdéw predykcyjnych i analityki big data po robo-
tyke, precyzyjne rolnictwo i algorytmy wspierajace decyzje zarzadcze. Szczegdlny
nacisk zostanie potozony na identyfikacje korzysci, takich jak zwigkszenie efek-
tywnosci, redukcja kosztow czy poprawa zréwnowazonego rozwoju, ale takze
na potencjalne zagrozenia — w tym ryzyko uzaleznienia od technologii, problemy
z integracja danych, ograniczenia kompetencyjne kadry zarzadzajacej oraz etyczne
dylematy zwigzane z automatyzacja decyzji. Celem wystapienia jest rowniez wska-
zanie warunkow koniecznych do skutecznego wdrazania SI w przedsigbiorstwach
rolniczych w Polsce, w tym potrzeby budowania kompetencji cyfrowych i syste-
mowego podejscia do transformacji technologiczne;.

1
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Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych
i uczenia maszynowego do identyfikacji zawartosci
fosforu w lisciach w raznych fazach rozwoju roslin

dr hah. Krzysztof Lamorski, prof. Instytutu

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
e-mail: k.lamorski@ipan.lublin.pl

Nowoczesne rolnictwo, ze wzgledéw ekonomicznych i srodowiskowych, dazy
do zréwnowazonego zarzadzania nawozeniem, szczego6lnie fosforem (P). Precy-
zyjne wykrywanie niedoboréw skladnikéw pokarmowych (N, P, K) stanowi wyzwa-
nie dla rolnictwa precyzyjnego. Przeprowadzono badania na trzech gatunkach
ro$lin uprawnych: selerze naciowym (Apium graveolens L., cv. Neon), buraku
cukrowym (Befa vulgaris L., cv. Tapir) oraz truskawce (Fragaria X ananassa
Duchesne, cv. Honeoye), nawozonych czterema dawkami fosforu. Analiza bio-
chemiczna wykazala, ze dostepno$¢ fosforu wptywata na zawartos¢ chlorofilu
(gtéwnie u buraka i selera) oraz karotenoidéw (truskawka). Pomiary spektralne
wykonano na réznych etapach wzrostu roélin i poddano analizie klasyfikacyjnej
z zastosowaniem algorytmow uczenia maszynowego. Najnizszg skuteczno$¢ pre-
dykeji uzyskano we wezesnych fazach rozwoju. Analizy statystyczne potwierdzity
zalezno$¢ miedzy parametrami biochemicznymi liSci, nawozeniem P oraz bio-
masg roélin. Obrazowanie hiperspektralne w potaczeniu z metodami sztucznej
inteligencji umozliwia nieinwazyjna detekcje zréznicowania zawartoéci fosforu
na poziomie uprawy.
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STRESZCZENIA

Wykorzystanie sztucznej inteligenc;ji
w funkcjonalnej analizie genomoéw
i transkryptomow

dr hahb. Barbara Uszczyniska-Ratajczak, prof. ICHB PAN

Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu
e-mail: buszczynska@ibch.poznan.pl

Sekwencjonowanie ludzkiego genomu przesuneto nasze zainteresowania w strone
identyfikacji i charakteryzowania funkcjonalnych elementéw genomu. Pomimo
ponad 20 lat badan od jego poznania, nasza wiedza na temat biologicznych rol
wiekszosci czasteczek RNA, zwlaszcza niekodujacych, pozostaje ograniczona.
Wynika to zaréwno ze ztozonosci transkryptomu, jak i z ograniczen tradycyj-
nych metod eksperymentalnych, ktére koncentrujg si¢ na wybranych frakcjach,
takich jak RNA poliadenylowane, i sg zalezne od poziomu ekspresji oraz diugosci
transkryptu. Postep w rozwoju metod obliczeniowych umozliwia bardziej bez-
stronng analize czgsteczek RNA. Podejscia te, niezaleznie od ekspresji, pozwalaja
na precyzyjne okreslanie granic transkryptéw w genomie, rzetelne przewidywa-
nie ich potencjalnych funkeji oraz identyfikacje RNA majacych wplyw na rozwoj
i kondycje organizmu. Zastosowanie sztucznej inteligencji, w tym rozpoznawania
wzorcow, klasyfikacji oraz analiz niezaleznych od homologii, pozwala bada¢ réz-
norodne mechanizmy przechowywania funkcji w naturze. Wykorzystanie metod
sztucznej inteligencji w genomice i transkryptomice wspiera ukierunkowane sto-
sowanie metod eksperymentalnych do weryfikacji i odkrywania nowych funkeji
RNA, znaczaco zwigkszajac efektywno$¢ i wplyw badan nad RNA.

13
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Jak sztuczna inteligencja
zmienia nowoczesne rolnictwo?
Przyktady zastosowan w ochronie upraw
i zbiorze owocow

dr inZ. Daniel Wesierski, inZ. Eryk Wadyl, mgr inz. Marcel Koczorowski

Inwebit Sp. z 0.0.
e-mail: danwesie@pg.edu.pl

Sztuczna inteligencja (AI) staje si¢ kluczcowym narzedziem w transformacji nowo-
czesnego rolnictwa, umozliwiajac bardziej efektywne i zréwnowazone zarzadzanie
uprawami. Podczas wyktadu zostang przedstawione podstawowe zasady dziala-
nia algorytméw Al w tym sposob ich uczenia oraz wykorzystania réznych typow
danych obrazowych, takich jak obrazy RGB, multispektralne i hiperspektralne.
Nastepnie zaprezentowane zostang dwa przyklady praktycznego zastosowania Al
w rolnictwie. Pierwszy dotyczy systemu opartego na obrazowaniu hiperspektral-
nym z dronéw, pozwalajacego na wczesne wykrywanie choréb roélin i tworze-
nie map zadaniowych do precyzyjnego oprysku. Drugi przykiad obejmuje rozwoj
autonomicznego robota kartezjanskiego do zbioru jablek, wykorzystujacego sieci
neuronowe do identyfikacji i lokalizacji owocdw oraz sterowania ramionami robo-
tycznymi. Wyktad pokaze, jak algorytmy Al moga ograniczaé zuzycie $rodkow
ochrony roslin, poprawia¢ wydajnos¢ zbioru i rozwigzywac problem niedoboru sity
roboczej. Omoéwione zostang rowniez wyzwania stojace przed wdrozeniem takich
technologii w praktyce, w tym potrzeba duzych zbioréw danych, testow w warun-
kach polowych oraz adaptacji do zmiennych warunkéw srodowiskowych. Celem
prezentacji bedzie ukazanie potencjalu Al jako narzedzia wspierajacego rozwdj
zréwnowazonego i nowoczesnego rolnictwa.
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