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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Natalii Kutyrievy-Nowak
pt. ”Badania bialek arabinogalatanowych (AGP) jako istotnych skladnikéw S$ciany

komorkowej w procesie dojrzewania owocow”

Opis ogolny

Rozprawa doktorska Pani mgr Natalii Kutyrievy-Nowak jest oparta na czterech publika-
cjach. We wszystkich wspomnianych artykutach Doktorantka jest pierwszym autorem oraz miata
znaczacy udziatl w ich przygotowaniu. Ponadto wszystkie artykuty zostaly opublikowane w recen-
zowanych, migdzynarodowych czasopismach (Plant Methods, Scientia Horticulturae, Frontiers in
Plant Science, Horticulture Research) o bardzo dobrej renomie i wysokiej punktacji.
Rozprawa sktada si¢ z: Streszczen w j. polskim i angielskim, Listy publikacji stanowigcych pod-
stawe rozprawy doktorskiej, Opisu indywidualnego wktadu do publikacji stanowigcych podstawe
rozprawy doktorskiej, Wykazu skrotow, Wprowadzenia, Hipotezy badawczej i celow rozprawy
doktorskiej, Materiatow i metod badawczych, Omoéwienia wynikéw przedstawionych w publika-
cjach, Podsumowania i wnioskow, Tekstow publikacji, Bibliografii, Oswiadczen, oraz Aneksu -
zyciorysu naukowego doktorantki.
Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt pt. ,, Badania biatek arabi-
nogalaktanowych (AGP) jako istotnych skladnikow sciany komorkowej podczas procesu dojrzewa-
nia owocow” (Sonata 16, nr 2020/39/D/NZ9/00232)”, ktorego kierownikiem byta dr hab. Agata
Leszczuk, znana ekspertka od AGPs, oraz jednoczes$nie promotor Doktorantki. Ponadto rozprawa zosta-
ta wykonana przy wspotpracy migdzynarodowej. Dzigki wspotpracy z Horticultural Genetics & Bio-
technology Department w Mediterranean Agronomic Institute of Chania w Grecji, Doktorantka miata
dostep do linii transgenicznych roslin, ktore byty kluczowe dla rozwigzania problemu badawczego.

Rozprawa liczy 138 strony. Zostata napisana klarownym, poprawnym jezykiem.

Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy

Uklad pracy jest typowy, rozprawa jest spdjna i dobrze zaplanowana pod wzgledem
redakcyjnym.

Mam drobne zastrzezenie co do rozmiaru wydrukoéw publikacji, zbyt maty rozmiar czcionki

utrudnia czytanie, takze szczegoty na fotografiach sa stabo widoczne.

Warto$¢ naukowa i merytoryvezna rozprawy




W czeéci wstepnej rozprawy Doktorantka w sposdb zwiezty nakreslita obecny stan wiedzy na temat
AGP oraz budowy $ciany komodrkowej. Ponadto strescita rys historyczny badan nad zwigzkiem
AGP z dojrzewaniem owocow. Jasno sformutowata problem badawczy.

Glownym celem przedstawionej rozprawy doktorskiej byto zrozumienie roli AGP w ksztattowaniu
struktury $ciany komorkowej, a w szczegolnosci ich wplywu na czasowo-przestrzenng dystrybucje
sktadnikow $ciany komorkowej w trakcie procesu dojrzewania owocow. Jako model badawczy
wybrano pomidor zwyczajny Solanum lycopersicum L. (roslinny kontrolne i ro$liny transgeniczne).
Doktorantka miata do wykonania cztery zadania badawcze oraz weryfikacje hipotezy: Dojrzewanie
owocow pomidora jest Scisle zwigzane ze zmianami dystrybucji i wiasciwosciami molekularnymi
AGP. Chciatbym podkresli¢, ze wybrany temat rozprawy zastuguje na uwage, zaréwno pod
wzgledem nauk podstawowych jak i przysztych zastosowan praktycznych. AGP sg m.in. niezbedne
w seksualnym rozmnazaniu roslin, ale tez uczestniczg w wigkszosci proceséw rozwojowych roslin
oraz interakcjach komorek roslinnych ze srodowiskiem zewnetrznym. Manipulacja AGP moze miec¢
ogromne znaczenie zaré6wno w Otrzymywaniu nowych odmian, ktore beda miaty lepsze
wlasciwosci owocow jak i pomoc w kontroli ich dojrzewania i ich przechowywaniu. Rozprawa
idealnie wpisuje si¢ w nurt badawczy realizowany w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk. Wczesniej jednym z modelowych gatunkow do badan
zmian w $cianach komodrkowych komorek owocow bylta jabton, Pani Natalia Kutyrievy-Nowak
wprowadza nowy gatunek do tego typu badan uzupelniajgc nasza wiedz¢ na temat roli AGP w
ksztattowaniu struktury $ciany komorkowej. Jednocze$nie czytajac prace wchodzace w sktad
rozprawy wida¢ wyraznie, ze Doktorantka §wietnie opanowata réznorodne metody molekularne i

histologiczne oraz z sukcesem potrafi zaplanowac i wykonac eksperymenty.
Do najwazniejszych osiggnie¢ Doktorantki naleza min.:

v Wykazanie, ze niektore AGP moga by¢ wykorzystane jako wskazniki procesu dojrzewania
owocow pomidora (np. AGP o masie molekularnej 30 kDa, AGP wykrywane przy uzyciu
przeciwcial JIM13, LM2, LM14).

v’ Stwierdzenie, ze niektore AGP moga by¢ specyficzne dla pewnych tkanek owocow w

okreslonych stadiach rozwojowych.

v' Stwierdzenie w owocach linii transgenicznych pomidora ze zmodyfikowang ekspresjg genu
SIPAH3 zaburzen wzoru czasowo-przestrzennej dystrybucji AGP, oraz réwniez zmian

ilosciowych AGP.

v’ Stwierdzenie, ze zmiany podczas syntezy AGP wplywaja na proces tworzenia stabilnej sieci

porzadkujacej kontinuum $ciana-btona komorkowa. Doktorantka pokazata, ze zaburzenia



strukturalne $ciany komorkowej (zmiany w organizacji pektyn), sa skorelowane ze

zmianami w wigzaniu jonow wapnia i wplywaja na caty kompleks APAP1.

Na szczegblng uwage zastuguje stwierdzenie przez Doktorantke, ze zmodyfikowana i
nieuporzadkowana sie¢ macierzy zewnatrzkoméorkowej ma wpltyw na zmiany anatomiczne tkanek
owocow pomidora.
Podsumowujac uwazam, ze Doktorantka w pelni rozwiazala oryginalny problem badawczy,
jaki przed soba postawila. Zweryfikowala hipoteze badawcza. Ponadto wykazata si¢ dojrzatoscia
naukowsg, umiejetnoscig pracy w zespole, oraz bardzo dobrze opanowata warsztat molekularny i
mikroskopowy.

Podczas czytania rozprawy nasungly mi si¢ nastepujace pytania i sugestie:

Doktorantka pisze (strony 21-22): ,,Wykazano, ze obecnos¢ epitopow AGP jest ograniczona
gltownie do blony komorkowej, z ich wyrazng akumulacjq wzdtuz granicy ze sciang komorkowq i
przestrzeni pomiedzy Sciang a blong komorkowq, w tzw. macierzy zewngtrzkomorkowej.” W

literaturze terminem macierz zewnatrzkomorkowa czgsto jest okreslana $ciana komorkowa.

Str. 35 Doktorantka uzywa sformulowania ,,oderwane przedzialy $ciany komorkowej”, prosze o

wyjasnienie 0 jakie struktury chodzi.

W wielu miejscach w rozprawie Doktorantka wspomina 0 obecnosci epitopéw w ,,cytoplazmie”.
Czy mogtaby sprecyzowac co rozumie jako ,,cytoplazme¢”? Czy rzeczywiscie taka terminologia jest
prawidlowa? Poniewaz Doktorantka uzywata TEM i nanoczastek zlota, powinna by¢ bardziej
precyzyjna i doktadnie okresli¢ w jakich organellach lub przedziatach komoérkowych byly obecne
epitopy (prosze sprawdzi¢ np. Samaj J., Samajova O., Baluska E., Lichtscheidl 1., Knox J.P.,
Volkmann D. Immunolocalization of LM2 arabinogalactan protein epitope associated with
endomembranes of plant cells. Protoplasma. 2000; 212:186-196. doi: 10.1007/BF01282919).

Czy utrwalacz sktadajacy si¢ z mieszaniny 2% roztworu paraformaldehydu i 2,5% roztworu
aldehydu glutarowego w PBS nie jest troszk¢ za ,,mocny” pod wzgledem wysokiego stezenia
aldehydu glutarowego i czy to moze si¢ przektada¢ na mniejszg immunoreaktywno$¢ i
zafalszowany obraz wystepowania epitopow?

Doktorantka wspomina o okreslaniu ,,stopnia degradacji” $ciany komorkowej na podstawie
dystrybucji nanoczgstek ztota. Jednak obecno$¢ epitopow w organellach moze by¢ zwigzana nie

tylko dezorganizacja Sciany komorkowej ale tez z synteza poszczegdlnych sktadnikow Sciany.

Te drobne uwagi i sugestie nie maja wptywu na mojg wysoka ocen¢ merytoryczng dysertacji.

Podsumowujgc stwierdzam, ze dysertacja doktorska Pani mgr Natalii Kutyrievy-Nowak speinia

warunki stawiane przed rozprawami doktorskimi zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 187



ust. 1-2 i art. 190 ust. 3 Ustawy z dn. 20.07.2018 r. Prawo o Szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2024 poz. 1571) i wnioskuj¢ do szanownej Rady o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie ze wzgledu na wysoki merytoryczny poziom przedstawionej dysertacji

wnioskuje do szanownej Rady o nagrodzenie Pani mgr Natalii Kutyrievy-Nowak.
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