Wydziat Chemiczny
@ Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
dr hab. inz.

. . UCZELNIA Gabriela Dudek
Politechnik .
“Slaska . BADAWCZA prof. P$

Gliwice, 20.01.2026

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Martyny Krysy

pt. ,, Wplyw dodatku zwiazkow biologicznie czynnych na strukture i wlasciwosci
kompozytéw na bazie celulozy mikrofibrylarnej i nanocelulozy”

Rozprawa doktorska zostala wykonana w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego
Polskiej Akademii Nauk w Lublinie pod kierunkiem dr hab. Moniki Szymanskiej-Chargot, prof.
IA PAN.

Podstawe formalng sporzadzenia niniejszej recenzji stanowi uchwala Rady Naukowej Instytutu
Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN w Lublinie z dnia 15 grudnia 2025 w sprawie wyznaczenia

recenzenta w przewodzie doktorskim mgr Martyny Krysy.
Przedmiot i cel rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska wpisuje si¢ w aktualny 1 niezwykle istotny nurt badan
naukowych ukierunkowanych na rozwoj biodegradowalnych 1 funkcjonalnych materiatéw
polimerowych, stanowigcych realng alternatywe dla konwencjonalnych tworzyw sztucznych
pochodzenia petrochemicznego. W szczegdlnosci dotyczy to obszaru opakowan do zywnos$ci, w
ktérym obserwuje si¢ rosngce zapotrzebowanie na materiaty nie tylko przyjazne srodowisku, lecz
takze aktywnie wspierajace ochrong jakosci 1 bezpieczenstwa przechowywanych produktow.

Istotnym aspektem poruszanym w rozprawie jest wykorzystanie surowcow odnawialnych oraz
odpadow przemystu rolno-spozywczego, takich jak wytloki owocowe, jako zrédta zard6wno matryc
polimerowych, jak i zwigzkéw biologicznie czynnych. Takie podejscie odpowiada wspotczesnym
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trendom badawczym 1 technologicznym, zmierzajacym do maksymalizacji warto$ci dodanej
surowcow naturalnych oraz minimalizacji iloci odpadéw. Problematyka ta pozostaje w pelnej
zgodnosci z ideg zrownowazonego rozwoju oraz gospodarki o obiegu zamknietym, a takze z

zatozeniami zielonej chemii i zrGwnowazonego projektowania materiatow.

Glownym celem rozprawy byto zbadanie wptywu dodatku wybranych zwigzkéw biologicznie
czynnych z grupy polifenoli na struktur¢ oraz wilasciwosci fizykochemiczne i funkcjonalne
kompozytdéw opartych na celulozie mikrofibrylarnej i nanofibrylarnej. W ramach realizacji tego
celu Doktorantka skoncentrowata si¢ na identyfikacji oraz jakosciowej ocenie oddziatywan
molekularnych pomigdzy matryca celulozowg a ré6znymi klasami polifenoli, z wykorzystaniem
technik spektroskopowych, a nastepnie na okresleniu wptywu tych oddzialywan na wiasciwosci
powierzchniowe, barierowe, mechaniczne oraz bioaktywne otrzymanych materiatow.

Szczegolng uwage poswigcono mozliwosci funkcjonalizacji filméw celulozowych w taki sposob,
aby petnily one nie tylko rolg biernego materialu opakowaniowego, lecz rowniez wykazywatly
cechy opakowan aktywnych i inteligentnych, zdolnych do ochrony produktu przed czynnikami
zewnetrznymi, ograniczania rozwoju drobnoustrojow, a takze sygnalizowania zmian
zachodzacych w przechowywanej zywno$ci. W tym konteks$cie analizowano m.in. zdolno$¢
kompozytéw do blokowania promieniowania UV, wykazywania aktywnos$ci antyoksydacyjnej

oraz reagowania na zmiany pH 1 obecnos¢ lotnych zwigzkow azotowych.

Cel rozprawy zostal sformutowany w sposob jasny, jednoznaczny i logicznie uporzadkowany, a
jego realizacje¢ poprzedzono dobrze uzasadniong hipotezg badawcza, wynikajacg z krytycznej
analizy aktualnego stanu wiedzy. Zakres podjetych badan oraz zastosowane podejscie badawcze
Swiadczg o dojrzato$ci naukowej Doktorantki oraz o jej umiejetnosci taczenia zagadnien z
pogranicza chemii materialdbw, nauki o Zywnos$ci 1 biologii, co w pelni uzasadnia podjgcie

przedstawionej tematyki badawcze;.
Forma rozprawy i jej ocena wraz z oceng indywidualnego wkladu Doktorantki

Rozprawa doktorska mgr Martyny Krysy zostata przygotowana w formie monotematycznego

cyklu trzech publikacji naukowych, opublikowanych w latach 2022-2025 w renomowanych
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czasopismach migdzynarodowych, indeksowanych w bazach Journal Citation Reports. Prace te
ukazaty si¢ w czasopismach Food Chemistry, Industrial Crops and Products oraz Food Research
International, charakteryzujacych si¢ wysokimi wspoétczynnikami wplywu (Impact Factor w
przedziale 6,2-9,8) oraz wysoka punktacjg ministerialng, co potwierdza zaréwno aktualnos¢, jak i
wysoki poziom merytoryczny prezentowanych badan. Publikacje stanowig spdjny tematycznie
cykl, logicznie podporzadkowany gtdéwnemu celowi rozprawy. Jedna z nich ma charakter artykutu
przegladowego, natomiast pozostate dwie dotycza oryginalnych badan eksperymentalnych, co jest
rozwigzaniem w pelni akceptowalnym 1 czg¢sto spotykanym w rozprawach doktorskich

realizowanych w formie cyklu publikacji.

Rozprawa zostala opracowana w formie przewodnika po publikacjach, w ktéorym Doktorantka
przedstawila zar6wno podstawy teoretyczne, jak 1 najwazniejsze wyniki wlasnych badan. Catos¢
pracy obejmuje streszczenie w jezyku polskim 1 angielskim, spis skrotow 1 akronimoéw, listg
publikacji wchodzacych w sktad cyklu rozprawy, wstep i przeglad literatury, jasno sformutowang
hipotez¢ badawcza oraz cele pracy, szczegdétowy opis zastosowanych materiatéw 1 metod
badawczych, omdéwienie wynikow badan przedstawionych w publikacjach, rozdziat poswiecony
badaniom uzupehiajacym, podsumowanie 1 wnioski, a takze obszerny i aktualny spis literatury.
Na koncu rozprawy zamieszczono aneks - zyciorys naukowy Doktorantki, obejmujacy zestawienie
jej dotychczasowego dorobku naukowego, aktywnos$ci konferencyjnej oraz udziatu w projektach
badawczych, co stanowi warto$ciowe uzupelnienie calo$ci opracowania. Integralng czgs¢
rozprawy stanowig rowniez zataczniki, obejmujace kopie publikacji wchodzacych w sklad cyklu
rozprawy wraz z materialami uzupelniajgcymi, a takze o$wiadczenia wspotautorow okreslajace
merytoryczny wktad poszczegdlnych autorow w powstanie kazdej z publikacji. Przedstawione
deklaracje sa kompletne, jednoznaczne i podpisane przez wszystkich wspotautorow, co w petni
spelnia wymogi formalne stawiane rozprawom doktorskim realizowanym w tej formie. Cato$¢
opracowania, tacznie z zalgcznikami, aneksem oraz kopiami publikacji wchodzacych w sktad
cyklu rozprawy, obejmuje 144 strony. Objetos¢ pracy nalezy uzna¢ za w pelni adekwatng do
przyjetej formy rozprawy doktorskiej opartej na monotematycznym cyklu publikacji oraz zakresu

przedstawionych badan.
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Z zalaczonych o$wiadczen wspotautoréw jednoznacznie wynika dominujacy wktad Doktorantki
we wszystkich etapach realizacji badan, od koncepcji pracy, poprzez planowanie i wykonanie
eksperymentéw, analiz¢ 1 interpretacj¢ wynikow, az po przygotowanie manuskryptow do
publikacji oraz odpowiadanie na uwagi recenzentow i wprowadzanie poprawek. Doktorantka jest
pierwszym autorem wszystkich trzech publikacji, co dodatkowo potwierdza jej kluczowa rolg w

powstaniu cyklu prac stanowigcych podstawe rozprawy.

Pod wzgledem redakcyjnym i edytorskim rozprawa zostala przygotowana starannie i z duza
dbatosécig o spdjnos¢ strukturalng oraz przejrzystos¢ prezentowanych tresci. Uktad pracy jest
logiczny 1 czytelny, a sposob prowadzenia narracji ulatwia $ledzenie toku rozumowania
Doktorantki. Pod wzgledem jezykowym 1 stylistycznym rozprawa nie jest jednak wolna od
uchybien. W tekscie wystepuje zauwazalna liczba bledow jezykowych oraz niezrgcznosci
stylistycznych, ktoére miejscami obnizaja klarowno$¢ przekazu i utrudniajg lekture. Uchybienia te
jednak maja charakter formalny i nie wptywaja na warto$¢ merytoryczng pracy ani poprawno$c¢

przeprowadzonych badan.
Ocena merytoryczna rozprawy i osiagniecia badawcze

Czes¢ literaturowa rozprawy zostata wyodrgbniona w rozdziale pierwszym 1 obejmuje siedem
podrozdziatow, w ktorych Doktorantka omawia kolejno: zwigzki polifenolowe jako produkty
metabolizmu wtdrnego roslin, ich wlasciwosci oraz role w réznych obszarach zastosowan, budowe
1 wlasciwosci fizykochemiczne celulozy, metody jej modyfikacji, charakterystyke nanocelulozy, a
takze zagadnienia dotyczace biopolimerow pochodzacych z odpadow zywnosciowych jako
alternatywy dla tworzyw sztucznych. Ostatni podrozdziat poswigcono kompozytom na bazie
celulozy lub nanocelulozy z dodatkiem polifenoli. Taki uktad czgsci literaturowej jest logiczny i
spojny z tematyka rozprawy, prowadzac czytelnika od ogoélnych zagadnien zwigzanych ze
zwigzkami biologicznie czynnymi, poprzez charakterystyke materialdow celulozowych, az do
bezposredniego kontekstu badan wilasnych. Przeglad literatury peini przede wszystkim funkcje

wprowadzajaca 1 porzadkujaca, umozliwiajgc wlasciwe osadzenie podjetej tematyki badawcze] w
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aktualnym stanie wiedzy oraz uzasadnienie doboru materiatbw 1 metod badawczych
zastosowanych w dalszej cze$ci pracy. Dobdr literatury nalezy uzna¢ za trafny i reprezentatywny.
W przewazajacej czgsci obejmuje on aktualne publikacje naukowe, zardwno prace przegladowe,
jak 1 oryginalne artykuly badawcze, co §wiadczy o dobrej orientacji mgr Martyny Krysy w
aktualnym stanie wiedzy. Analiza literatury pozwolita na logiczne sformulowanie hipotezy

badawczej oraz precyzyjne okreslenie celow rozprawy.

Metodyka badan zostata przedstawiona w rozdziale trzecim rozprawy i obejmuje szczegotowy
opis zastosowanych materialow oraz procedur badawczych. W czesci dotyczacej materialow
Doktorantka opisata proces otrzymywania i oczyszczania pulpy celulozowej, przygotowanie
celulozy mikro- i nanofibrylarnej, wytwarzanie filméw celulozowych, a takze procedury
przygotowania dyspersji lecytyny 1 kompozytow z jej udzialem. W tej czgsci scharakteryzowano
rowniez wykorzystane zwigzki polifenolowe, zarowno w postaci zwigzkéw modelowych, jak
i ekstraktow ro$linnych. Przedstawiono takze techniki zastosowane do jako$ciowej analizy
oddziatywan pomi¢dzy matryca celulozowa a dodatkami biologicznie czynnymi, w szczego6lnosci
spektroskopie FT-IR oraz FT-Raman. Metody te wykorzystano do identyfikacji
charakterystycznych pasm drgan oraz obserwacji zmian ich potoZzenia i intensywnosci,
interpretowanych w kontekscie obecnosci oddziatywan pomiedzy sktadnikami kompozytow.
Charakterystyke powierzchni otrzymanych filmoéw przeprowadzono w oparciu o pomiary katow
zwilzania woda, umozliwiajace ocen¢ zmian hydrofilowo$ci materiatow, oraz obserwacje
morfologii i jednorodnos$ci powierzchni z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowe;j
(SEM) 1 mikroskopii Ramana. Wtasciwos$ci barierowe materialdow oceniano poprzez pomiary
przepuszczalnosci pary wodnej oraz przepuszczalnosci $wiatta w zakresie UV-Vis, co umozliwito
okreslenie wptywu dodatkéw polifenolowych na zdolno$¢ materiatow do ochrony przed wilgocia
1 promieniowaniem. W ramach oceny wtasciwosci bioaktywnych przeprowadzono oznaczenia
aktywnosci antyoksydacyjnej, badania hamowania rozwoju wybranych mikroorganizméw, a w
czg$ci badan uzupetniajacych takze testy wrazliwosci barwnej materiatbw na zmiany pH oraz

obecnos¢ lotnych zwigzkow azotowych, symulujacych proces psucia si¢ zywnosci. Uzupelnieniem
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metodyki byta analiza statystyczna uzyskanych wynikow, umozliwiajagca ocen¢ powtarzalnosci
pomiar6w oraz istotnosci obserwowanych réznic pomigdzy badanymi probkami.
Zastosowany zestaw metod badawczych jest spdjny z zakresem podjetych badan i umozliwia
jakosciowa oceng wplywu dodatku zwigzkéw biologicznie czynnych na wtasciwos$ci otrzymanych
kompozytéw celulozowych. Opis procedur badawczych jest wystarczajaco szczegdlowy, aby

umozliwi¢ odtworzenie przebiegu badan oraz ocen¢ poprawnos$ci uzyskanych wynikow.

Omowienie wynikow, przedstawione w rozprawie doktorskiej koncentruje si¢ na ocenie wptywu
dodatku wybranych zwigzkoéw biologicznie czynnych z grupy polifenoli na wlasciwosci
kompozytéw opartych na celulozie mikro- i nanofibrylarnej. Zakres przeprowadzonych analiz
obejmuje charakterystyke oddziatywan pomigdzy sktadnikami kompozytéw, oceng zwilzalnosci 1
morfologii powierzchni filméw, badania wtasciwosci barierowych 1 bioaktywnych, a takze badania
uzupetniajace o charakterze aplikacyjnym, zwigzane z wykorzystaniem ekstraktow
antocyjanowych. W odniesieniu do oddziatywan pomigdzy matryca celulozowa a polifenolami,
wyniki badan spektroskopowych (FT-IR i FT-Raman) wskazuja na zmiany w polozeniu i
intensywno$ci wybranych pasm drgan, interpretowane jako efekt oddziatywan wodorowych
pomiedzy grupami hydroksylowymi celulozy 1 zwiazkéw biologicznie czynnych. Charakterystyke
powierzchni filméw przeprowadzono w oparciu o pomiary katéw zwilzania wodg oraz obserwacje
mikroskopowe przy zastosowaniu SEM 1 mikroskopii Ramana. Wyniki pomiarow katow zwilzania
wskazuja na zmiany stopnia zwilZalnosci powierzchni filmoéw w zaleznosci od rodzaju 1 st¢zenia
zastosowanego polifenolu oraz typu celulozy, przy czym badane materiaty zachowuja charakter
hydrofilowy lub charakteryzuja si¢ katem zwilzania pomiedzy 85-99°, wskazujagcym na graniczng
hydrofobowos¢. W rozprawie zmiany te interpretowane sg jako przejaw zwigkszenia lub
zmniejszenia hydrofobowosci, co nie znajduje pelnego uzasadnienia w przedstawionych
warto$ciach katow zwilzania. Obserwowane efekty nalezy raczej interpretowac jako zmiany
stopnia hydrofilowosci powierzchni.

Obserwacje SEM dostarczajg informacji na temat morfologii powierzchni filméw oraz ich
jednorodnosci, jednak ograniczajg si¢ wytacznie do obrazéw powierzchni. W przypadku filméw

otrzymywanych z zawiesin celulozowych brak obrazow przekrojéw poprzecznych utrudnia ocene
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struktury w calej objetosci materiatu, w szczegolnosci obecnosci ewentualnej porowatosci
objetosciowej, ktora moze mie¢ istotny wptyw na wlasciwosci barierowe filmow.

W zakresie wiasciwos$ci barierowych przeprowadzono badania przepuszczalnosci pary wodnej
oraz wiasciwosci optycznych w zakresie UV-Vis. Uzyskane wyniki wskazuja, ze dodatek
wybranych polifenoli, zwtaszcza kwercetyny, moze prowadzi¢ do poprawy zdolno$ci materiatow
do blokowania promieniowania UV, przy jednoczesnych zmianach w przepuszczalno$ci pary
wodnej. Nalezy jednak podkresli¢, ze w pracy nie uwzgledniono badan przenikalnosci tlenu
1 dwutlenku wegla, ktére stanowig kluczowe parametry w ocenie przydatnosci folii do zastosowan
opakowaniowych w przemysle spozywczym.

Istotnym elementem badan sg rowniez wtasciwosci bioaktywne kompozytéw. Wykazano obecnosé
aktywno$ci  antyoksydacyjnej oraz zdolnos¢ do hamowania wzrostu wybranych
mikroorganizméw, przy czym skala obserwowanych efektow zalezy od rodzaju zastosowanego
zwigzku biologicznie czynnego oraz jego formy. Wyniki te potwierdzaja mozliwo$¢ nadania
filmom celulozowym funkcji materiatéw aktywnych.

Uzupehieniem badan podstawowych s3 analizy kompozytow z dodatkiem ekstraktow
antocyjanowych, w ktorych oceniano wrazliwo$¢ barwng materiatdéw na zmiany pH oraz obecno$¢
lotnych zwigzkéw azotowych. Badania te maja charakter aplikacyjny i wskazuja na potencjal
otrzymanych filméw jako elementow inteligentnych opakowan do Zzywnos$ci, zdolnych do

sygnalizowania zmian zachodzacych w przechowywanym produkcie.

Catos¢ uzyskanych wynikow wskazuje, ze Doktorantka w sposob konsekwentny wykazata wptyw
dodatku zwigzkéw biologicznie czynnych na wilasciwosci kompozytow celulozowych.
Jednoczesnie zakres przeprowadzonych badan ogranicza mozliwos¢ petnej oceny mikrostruktury
1 wlasciwosci barierowych materialow w kontek$cie ich potencjalnych zastosowan

opakowaniowych.
Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Przedtozona rozprawa doktorska mgr Martyny Krysy stanowi spojne i warto§ciowe opracowanie
naukowe, niemniej jednak, rolg recenzenta, jest wskazanie uwag o charakterze krytycznym

1 dyskusyjnym, odnoszacych si¢ do zakresu przeprowadzonych badan, sposobu interpretaciji
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wynikéw oraz doboru zastosowanych metod badawczych. Uwagi te nie podwazajg wartosci

naukowej pracy, lecz wskazujg na jej ograniczenia oraz potencjalne kierunki dalszych badan.

1.

Pierwsza uwaga odnosi si¢ do interpretacji wynikow pomiarow katow zwilzania. W rozprawie
zmiany wartos$ci katow zwilzania interpretowane s3 jako przejaw zwigkszenia lub
zmniejszenia hydrofobowos$ci powierzchni materiatow. Tymczasem uzyskane wartosci katow
zwilzania pozostaja w zakresie charakterystycznym dla powierzchni hydrofilowych lub
granicznie hydrofobowych. Bardziej zasadne byloby zatem odniesienie obserwowanych
zmian do réznic w stopniu hydrofilowosci powierzchni, a nie do przypisywania badanym
materialom charakteru hydrofobowego.

Istotnym ograniczeniem zakresu badan jest rowniez charakterystyka morfologii filmow
celulozowych przy zastosowaniu skaningowego mikroskopu elektronowego, ktéra zostala
ograniczona do obserwacji powierzchni materiatow. W przypadku filméw otrzymywanych z
zawiesin celulozowych kluczowe znaczenie ma takze ich struktura w przekroju poprzecznym,
umozliwiajagca ocen¢ jednorodnosci oraz ewentualnej porowatos$ci objetosciowej. Brak
obrazéw przekrojow utrudnia petng oceng¢ mikrostruktury filméw oraz interpretacje wynikow
badan barierowych.

Moje uwagi dotycza réwniez badania wlasciwosci barierowych. Opisana w rozprawie
charakterystyka materiatow obejmuje przepuszczalno$¢ pary wodnej oraz wihasciwosci
optyczne w zakresie UV-Vis, natomiast nie uwzglednia badan przenikalnosci tlenu
1 dwutlenku wegla. Parametry te sg kluczowe w ocenie folii przeznaczonych do zastosowan
opakowaniowych w przemysle spozywczym, a ich brak ogranicza mozliwos¢ pelnej oceny
potencjatu aplikacyjnego otrzymanych materiatow.

Wsrod ograniczen zakresu badan nalezy rowniez wskaza¢ brak eksperymentalnej oceny
biodegradowalno$ci otrzymanych kompozytow. Cho¢ w rozprawie podkreslany jest ich
biopolimerowy charakter oraz potencjalne znaczenie §rodowiskowe i proekologiczne, nie
przedstawiono wynikow badan potwierdzajacych rzeczywista podatno$¢ materiatow na
biodegradacje. Brak tego typu analiz ogranicza mozliwos¢ pelnej oceny $rodowiskowego

aspektu opracowanych materiatow oraz ich poroOwnania z innymi rozwigzaniami
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deklarowanymi jako biodegradowalne. Uwzglednienie badan biodegradowalnosci
stanowitoby istotne uzupetienie pracy i wzmocnitoby jej wymiar aplikacyjny w konteks$cie
zréwnowazonego rozwoju.

Kolejna uwaga o charakterze dyskusyjnym dotyczy zastosowanych surowcow pochodzenia
naturalnego oraz ekstraktow pozyskiwanych z odpadow przemystu rolno-spozywczego.
Materialy tego typu cechuja si¢ naturalng zmienno$cig sktadu chemicznego, zalezng od
pochodzenia surowca, sezonowosci oraz procedury ekstrakcji. W rozprawie zagadnienie to nie
zostalo szerzej omowione w kontekscie powtarzalnosci uzyskiwanych wynikéw badan oraz
mozliwo$ci ich uogolnienia, co ma istotne znaczenie z punktu widzenia dalszych badan
aplikacyjnych i potencjalnej standaryzacji materialow.

Z metodologicznego punktu widzenia warto rowniez odnies$¢ si¢ do wyboru rozpuszczalnika
zastosowanego w procesie ekstrakcji zwiazkéw biologicznie czynnych. W pracy
wykorzystano  etanol, ktory jest bezpiecznym 1 powszechnie akceptowanym
rozpuszczalnikiem w badaniach materiatow przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze w przypadku niektorych grup polifenoli jego skutecznos$¢ ekstrakcyjna
moze by¢ ograniczona. W ostatnich latach coraz wigksze =zainteresowanie budza
rozpuszczalniki gleboko eutektyczne (DES), wykazujace czgsto wyzsza efektywnosc
ekstrakcji zwigzkow biologicznie czynnych z biomasy roslinnej. W rozprawie nie odniesiono
si¢ do tej alternatywy ani do potencjalnego wptywu wyboru rozpuszczalnika na sktad i stezenie
ekstrahowanych zwigzkow, a tym samym na wlasciwosci otrzymanych kompozytow.

Na koniec chciatabym zwrdci¢ uwage na strone jezykowa rozprawy. W tekscie wystepuje
zauwazalna liczba uchybien jezykowych 1 stylistycznych, wsréd ktorych szczegolnie
widoczny jest wpltyw sktadni jezyka angielskiego na konstrukcje zdan w jezyku polskim.
Przejawia si¢ on m.in. w czestym stosowaniu konstrukcji typu przymiotnik-rzeczownik,
charakterystycznych dla jezyka angielskiego, a przeniesionych bezposrednio na grunt jezyka
polskiego, co miejscami obniza klarowno$¢ i naturalno$¢ wypowiedzi. Uchybienia te maja
charakter formalny i nie wpltywaja na merytoryczng warto$¢ pracy, jednak w przypadku

rozprawy doktorskiej wymagaja odnotowania 1 korekty redakcyjne;.
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Podsumowujac, przedstawione uwagi krytyczne maja charakter dyskusyjny i konstruktywny.
Wskazuja one na ograniczenia metodyczne pracy oraz potencjalne kierunki dalszych badan, nie

podwazajac jednoczesnie wysokiej wartosci naukowej przedtozonej rozprawy.
Aktywno$¢ naukowa Doktorantki

Aktywnos$¢ naukowa mgr Martyny Krysy, przedstawiona w aneksie do rozprawy doktorskiej,
swiadczy o jej systematycznym zaangazowaniu w dziatalno$¢ badawcza, organizacyjng i1

popularyzatorska.

Doktorantka jest autorka 1 wspotautorka czterech publikacji naukowych, w tym trzech artykulow
opublikowanych w renomowanych czasopismach mig¢dzynarodowych, indeksowanych w bazach
Journal Citation Reports, bezposrednio zwigzanych z tematyka rozprawy doktorskiej. Dorobek
publikacyjny uzupetnia jedna publikacja spoza cyklu rozprawy, ktéra powstala na wczesniejszym
etapie dziatalnos$ci naukowej. Publikacje te potwierdzajg systematyczny rozwdj kompetencji

badawczych Doktorantki oraz jej zdolno$¢ do prowadzenia badan na poziomie migdzynarodowym.

Istotnym elementem aktywnosci naukowej Doktorantki jest udzial w konferencjach naukowych.
Prezentowata ona wyniki swoich badan podczas o$miu konferencji, w tym czterech konferencji
krajowych 1 trzech konferencji migdzynarodowych w formie wystapien ustnych, a takze jedne;j
prezentacji posterowej. Dwa wystgpienia ustne zostaly wyrdznione przez komitety naukowe
konferencji, co potwierdza wysoki poziom merytoryczny prezentowanych wynikow oraz

umieje¢tnos¢ ich klarownej prezentacji.

W ramach rozwoju kompetencji badawczych mgr Martyna Krysa odbyla zagraniczny staz
naukowy w Department of Materials and Environmental Chemistry Stockholm University,
realizowany w czerwcu 2022 r. pod opieka prof. Leopolda Luny Ilaga. Do§wiadczenie to $wiadczy
o jej aktywnos$ci migdzynarodowej oraz gotowosci do podejmowania wspotpracy naukowej poza

macierzystg jednostka.
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Doktorantka brata rowniez udzial w realizacji projektu badawczego OPUS 15, finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki, na stanowisku stypendystki, co potwierdza jej zaangazowanie w

badania prowadzone w ramach projektow konkursowych oraz umiejetnosé pracy zespoltowe;.

Na podkreslenie zastuguje takze aktywnogé organizacyjna i popularyzatorska Doktorantki,
obejmujaca m.in. pehienie funkcji w samorzgdach doktorantéw Polskiej Akademii Nauk
i Instytutu Agrofizyki PAN, udziat w organizacji konferencji naukowych, dziatalnosé redakcyjng
oraz zaangazowanie w popularyzacje nauki w ramach wydarzen takich jak Lubelski Festiwal Nauki
czy Noc Biologéw. Aktywnos¢ ta $wiadezy o dojrzatosei naukowej Doktorantki oraz jej

zaangazowaniu w zycie $rodowiska naukowego.

Caloksztalt przedstawionej aktywnosci naukowej nalezy oceni¢ jako bardzo dobry i w pelni
adekwatny do etapu kariery naukowej, potwierdzajacy przygotowanie Doktorantki do

samodzielnej pracy badawcze;j.
Whiosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny rozprawy doktorskiej autorstwa mgr Martyny Krysy pt.
»Wplyw dodatku zwiazkow biologicznie czynnych na strukture i wlasciwosci kompozytéw na
bazie celulozy mikrofibrylarnej i nanocelulozy” oraz przedstawionych w niej wynikéw badan
wiasnych i aktywno$ci naukowej Doktorantki stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spelnia
wszystkie wymogi ustawowe oraz zwyczajowe stawiane rozprawom doktorskim. Praca stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a uzyskane wyniki wnoszg istotny wkiad w rozwoj
badan nad materiatami celulozowymi wzbogaconymi zwigzkami biologicznie czynnymi. W
zwiazku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego
PAN w Lublinie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie pani mgr Martyny Krysy do dalszych etapow

przewodu doktorskiego, w tym do publicznej obrony rozprawy doktorskie;j.
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