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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Patrycji Karoliny Pekali — Doktorantki
w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Nauk Rolniczych w Instytucie
Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie
pt. ,Zmiany stopnia O-acetylacji niecelulozowych polisacharydéw
podczas rozwoju i dojrzewania owocéw i ich wptyw na wlasciwosci
mechaniczne i mikrostrukture tkanki roslinnej”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzja zostata przygotowana na podstawie pisma Dyrektora Instytutu Agrofizyki
im. Bohdana Dobrzanskiego PAN prof. dr hab. Cezarego Stawirskiego, czt. koresp. PAN z
dnia 19 listopada 2025 r. informujacego mnie, ze uchwata Rady Naukowej Instytutu
Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego PAN z dnia 17 listopada 2025 r. zostatem
powotany na funkcje recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie roinictwo i ogrodnictwo wszczetego na wniosek

mgr Patrycji Pekali.

2. Ocena formalna rozprawy doktorskiej
Rozprawa doktorska zostata przygotowana pod kierunkiem promotor dr hab. Moniki
Szymanskiej-Chargot, prof. IA PAN. Stanowi jg cykl czterech publikacji naukowych:

1. Pekala, P., Szymanska-Chargot, M., Zdunek, A. (2023). Interactions between non-
cellulosic plant cell wall polysaccharides and cellulose emerging from adsorption
studies. Cellulose, 30, 9221-9239

2. Pekala, P., Szymanska-Chargot, M., Cybulska, J., Zdunek, A. (2025).
Monosaccharide composition and degree of acetylation of non-cellulosic cell
wall polysaccharides and their relationship to apple firmness. Food Chemistry,
470, 142639
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3. Pekala, P., Szymanska-Chargot, M., Zdunek, A. (2025). Acetylated hemicelluloses
and esterified pectin alterations in apple cell walls during the development of
two apple cultivars: Insights from FT-IR, Raman spectroscopy, and imaging. Food
Chemistry, 493, 146129

4. Szymanska-Chargot, M., Pekala, P., Mysliwiec, D., Ciesla, J., Pieczywek, P. M.,
Sieminska-Kuczer, A., Zdunek, A. (2024). A study of the properties of
hemicelluloses adsorbed onto microfibrillar cellulose isolated from apple
parenchyma. Food Chemistry, 430, 137116

Pierwsza praca ma charakter przegladowy i zostata opublikowana w czasopismie

Cellulose, ktérego wspotczynnik IF za 2023 r. wynosi 4,9, a punktacja zgodnie z listg
MNiSW — 100 pkt. Trzy kolejne artykuty sg pracami oryginalnymi. Wszystkie zostaty
opublikowane w czasopismie Food Chemistry, ktdérego wspotczynnik IF za 2024 r. wynosi
9,8, a punktacja zgodnie z listg MNiSW — 200 pkt. W artkutach P1, P2 i P3 Pani magister
jest pierwszym autorem. Do rozprawy Pani mgr Pekala dofgczyta oswiadczenia o udziale
autorow w opracowaniu publikacji. W kwestii okreslania udziatu procentowego
wspotautoréw w powstanie artykutu naukowego mam jednoznacznie wyrobiong
negatywng opinie i prébuje jg przedstawic¢ przy okazji kazdej sporzadzanej recenzji.
Uwazam, ze ustalenie wktadu procentowego na poziomie 5% nigdy nie odzwierciedla
rzeczywistego zaangazowania badacza w powstanie dzieta. Z drugiej strony suma
udziatéw nie moze by¢ wieksza od 100%. Dlatego jestem przekonany, ze znacznie
wazniejsze dla osoby czytajgcej artykut naukowy, a takze recenzenta w postepowaniu o
nadanie stopnia naukowego jest poznanie rzeczywistego zaangazowania
poszczegdlnych wspotautorow w wykonanie konkretnych prac badawczych, omoéwienie
wynikow, wreszcie przygotowanie manuskryptu do druku. Chciatem podzigkowad
Doktorantce za to, ze w swojej rozprawie opisata swéj wktad w powstanie kazdej z
publikacji. Z lektury oswiadczen wynika, ze Pani magister zainicjowata podjecie badan,
ktérych rezultatem byty oceniane publikacje. Jej wktad w powstanie prac obejmowat
analize danych literaturowych, wspétudziat w opracowaniu koncepcji, metodyki i
zakresu badan, przeprowadzenie badan laboratoryjnych, analize i interpretacje wynikow
badan, wiodgcy udziat w procesie przygotowania, edycji i korekcie wszystkich czterech
manuskryptéw oraz statystyczne i graficzne opracowanie danych. Cykl czterech
publikacji naukowych zostat uzupetniony o dwa dodatkowe rozdziaty, ktére stanowig
spoiwo taczace catosc¢ opracowania w jedng logiczng historie badawcza.
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Struktura samej rozprawy doktorskiej jest poprawna i typowa dla tego typu
opracowan naukowych. Prace doktorskg stanowi 183-stronnicowy manuskrypt
zawierajacy typowe elementy, jak: wstep, hipoteza badawcza i cele rozprawy
doktorskiej, materiat i metody, omdwienie wynikow przedstawionych w publikacjach,
omowienie wynikdw przedstawionych w materiatach uzupetniajacych, podsumowanie i -
wnioski, bibliografia, oswiadczenia wspétautoréw. Do opracowania zostaty dotaczone
skany publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej. Ponadto Doktorantka
przedstawita swdj zyciorys naukowy.

Bardzo dobrze prezentuje sie rowniez aparat naukowy pracy. Rozprawa zawiera
bogaty, aktualny i réznorodny zestaw cytowanej literatury. Wykorzystano zaréwno
klasyczne pozycje dotyczace struktury Sciany komorkowej i chemii polisacharydéw, jak i
najnowsze publikacje eksperymentalne oraz prace teoretyczne dotyczace dynamiki
oddziatywan polimerowych. Liczba pozycji bibliograficznych jest adekwatna do skali
pracy — jest ich ponad sto, co $wiadczy o bardzo dobrej orientacji Autorki w literaturze
przedmiotu oraz o umiejetnosci selekcji Zrédet. Bardzo wazine jest takze to, ze
Doktorantka cytuje prace z ostatnich dziesieciu lat, dotyczace najnowszych koncepgji
struktury $ciany i jej funkcjonowania. W tym sensie rozprawa jest w petni osadzona w
aktualnym stanie wiedzy.

Zastosowana hybrydowa forma rozprawy doktorskiej opartej z jednej strony na cyklu
czterech publikacji naukowych, a z drugiej na materiatach dotychczas niepublikowanych
jest z pewnoscig formg wymagajaca od Doktorantki nie tylko umiejetnosci prowadzenia
poszczegdlnych badan, ale rowniez zdolnosci potaczenia wynikdéw z kilkku odrebnych
artykutéw naukowych w jeden spéjny obraz. W przypadku mgr Patrycji Pekali ta
umiejetnosé zostata zademonstrowana w sposéb dojrzaty i niezwykle konsekwentny.
Widad¢, ze nie s to luzne, przypadkowe artykuty spiete ze soba oktadka, lecz przemyslana
catos$é, w ktorej kazdy kolejny etap badawczy wynika logicznie z poprzedniego, a kazdy
rozdziat rozprawy uzupetnia i dopetnia obraz powstajacej koncepcji.

llustracje, wykresy, mapy Ramana oraz fotografie zostaty przygotowane w sposob
czytelny i estetyczny. Zostaty tez poprawnie opisane, a ich lokalizacja w tekscie pozwala
od razu odniesé je do prezentowanych wynikow. Praca nie zawiera btedow technicznych,
edytorskich czy jezykowych, ktére zaktocatyby odbidr tekstu. Styl naukowy jest
poprawny, a jednoczesnie nie nadmiernie hermetyczny. Autorka potrafita przedstawiac
skomplikowane kwestie w sposob przejrzysty i przemyslany.
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Z formalnego punktu widzenia rozprawa jest wiec przygotowana wzorowo i spetnia
wszystkie wymagania stawiane pracom doktorskim, a nawet przewyzsza je w zakresie
kompletnosci, przejrzystosci i dbatosci o strone edytorska.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Juz lektura Wstepu pozwala stwierdzi¢, ze Doktorantka dysponuje bardzo rozlegty
wiedzg z zakresu budowy sciany komédrkowej i jej wtasciwosci fizykochemicznych.
Rozdziat ten nie jest zwykta kompilacja literatury, lecz starannie przemyslanym i bardzo
przejrzyscie napisanym wprowadzeniem, ktére prowadzi czytelnika przez ztozone
laboratorium, jakim jest Sciana komdrkowa. Autorka w sposdb niezwykle obrazowy i
zarazem merytoryczny opisuje role celulozy jako ,szkieletu konstrukcyjnego” oraz
hemiceluloz i pektyn jako macierzy odpowiedzialnej za elastycznos$é, spdjnosé i
dostosowywanie sie struktury komorki do zmian zachodzacych w czasie dojrzewania
owocow. Warto podkresli¢, ze przeglad literatury jest bardzo aktualny, odwotuje sie do
najnowszych prac eksperymentalnych, a Autorka wyraznie rozumie zarowno historyczny
rozwdj koncepcji budowy sciany, jak i najnowsze jej modele. Najwazniejszym, z punktu
widzenia tematyki rozprawy, watkiem poruszanym we Wstepie jest rola acetylacji, czyli
modyfikacji chemicznej polegajgcej na przytaczaniu grup acetylowych do szkieletu
polisacharydowego. Autorka wyjasnia, jakie sg dotychczasowe hipotezy dotyczace
wptywu acetylacji na interakcje polimerdw w s$cianie komdrkowej, pokazujac
jednoczesnie, jak niewiele badan eksperymentalnych dotyczy hemiceluloz, a zwtaszcza
ich acetylowanych pochodnych. Przygotowana przez Paniag mgr Pekale rozprawa
doktorska ma za zadanie wypetnienie tej luki badawczej.

Na podstawie przegladu literatury Autorka sformutowata hipoteze badawczg,
zgodnie z ktdrg acetylacja polisacharyddw niecelulozowych utrudnia ich oddziatywania
z mikrofibrylami celulozy, a tym samym zmniejsza integralnos¢ sciany komorkowej i
tkanki roslinnej. Nastepnie Doktorantka zdefiniowata gtéwny cel rozprawy, ktérym byto
okreslenie wptywu stopnia acetylacji polisacharydéw niecelulozowych (hemiceluloz,
pektyn) na wiasciwosci mechaniczne i mikrostrukture tkanki roslinnej. Autorka
postawita takze cele szczegétowe badan, ktére probowata osiggng¢ w ramach realizacji
prac badawczych, ktére ztozyty sie na trzy prace eksperymentalne oraz dodatkowo
badania opisane w rozdziale 5. Zaréwno hipoteza badawcza, jak i cele rozprawy
doktorskiej zostaty sformutowana jasno, konsekwentnie i logicznie. Nalezy w tym
miejscu podkresli¢, ze Autorka nie unikata w kolejnych fragmentach pracy krytycznej
oceny wtasnych zatozen, co niewatpliwie jest cechg dojrzatosci badawcze;.
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Bardzo mocng strong pracy jest warsztat badawczy i zaplanowane prace
eksperymentalne, ktore zostaty szczegdétowo opisane w rozdziale zatytutowanym
Materiaty i metody. Metodyka obejmowata: pobieranie materiatu roslinnego i ocene
dojrzatosci zbiorczej owocow (test jodowy, SSC, jedrnos$¢, sucha masa), sekwencyjna
ekstrakcje frakcji polisacharydowych, analize monosacharyddw, wyznaczanie stopnia
acetylacji i metylacji, spektroskopie FT-IR i Ramana, obrazowanie ramanowskie,
charakterystyke mikrostrukturalng celulozy (potencjat zeta, krystalicznos¢), badania
adsorpcji (kinetyka, réwnowaga, modelowanie izoterm), analiza statystyczna gtéwnych
sktadowych (PCA). Tak szeroki wachlarz metod Swiadczy o duzej samodzielnosci
badawczej oraz o wyjatkowej dojrzatosci naukowej Doktorantki, zwtaszcza ze techniki
takie jak obrazowanie Ramana wymagajg duzego doswiadczenia w interpretacji
wynikow.

Rozdziat 4 rozprawy stanowi swoistego rodzaju przewodnik po publikacjach, ktore
ztozyty sie na rozprawe doktorsky. Jednym z najwazniejszych osiagnie¢ tej czesci
rozprawy doktorskiej sg wyniki dynamiki zmian stopnia acetylacji hemiceluloz podczas
dojrzewania i przechowywania jabtek. W wielu wczesniejszych badaniach skupiano sie
albo na degradacji pektyn, albo na roli enzyméw hydrolitycznych, natomiast w rozprawie
Pani mgr Pekali pojawito sie nowe podejscie tj. monitorowanie zmian stopnia
modyfikacji chemicznych, ktére nie polegajg na degradacji tarcucha, lecz na bardziej
subtelnych przeksztatceniach struktury. Uzyskane wyniki s bardzo klarowne, pokazujg
bowiem, ze stopien acetylacji hemiceluloz wzrastat w terminach dojrzatosci
przedzbiorczej i pozbiorczego przechowywania oraz wykazywat negatywnga korelacje z
jedrnoscig jabtek. Co ciekawe, zmiany te przebiegaty inaczej w przypadku dwodch
badanych odmian jabtek: Pinova i Idared, przy czym ta druga odmiana wykazywata
wyraznie wiekszy spadek jedrnosci. Podczas trzymiesiecznego przechowywania jabtka
odmiany Idared znacznie zmiekty. Kolejnym waznym i wymagajacym podkreslenia
elementem ocenianej pracy sg zaawansowane badania z wykorzystaniem metod
spektroskopowych, w tym szczegdlnie z wykorzystaniem obrazowania Ramana.
Technika ta, stosowana najczesciej w badaniach sciany komdrkowej gtownie w
kontekscie celulozy i lignin, zostata tutaj uzyta do wizualizacji acetylowanych
polisacharydow. Jest to osiggniecie bardzo wartosciowe, wymagajace duzej wiedzy i
umiejetnosci interpretacji pasm. Autorka potrafita nie tylko zarejestrowaé widma, ale
rowniez je odroéznié, sklasyfikowac i skorelowaé¢ ze stanem fizjologicznym tkanek.
Doktorantka nie tylko wykonywata mapy, ale potrafita je zinterpretowac w odniesieniu
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do: lokalizacji pektyn nisko- i wysokoestryfikowanych, dystrybucji hemiceluloz
acetylowanych i deacetylowanych, struktury $ciany komoérkowej i miejsc taczen
komérkowych. Obrazowanie Ramana umozliwito Autorce wskazanie obszaréw bogatych
w acetylowane hemicelulozy oraz ich zmian w czasie przechowywania, co stanowi
bardzo wazne osiggniecie rozprawy doktorskiej. W interpretacji wynikow badan
spektroskopowych Autorka nie poprzestata na prostych korelacjach, lecz starata sig
osadzi¢ obserwowane zjawiska w szerszym kontekscie struktury sciany komérkowej. W
szczegolnosci nalezy doceni¢ umiejetno$¢ rozrdéznienia pasm pochodzacych z
hemiceluloz o réznym pochodzeniu, co jest zadaniem trudnym, a w wielu publikacjach
realizowanym w sposéb zdecydowanie mniej precyzyjny.

Najbardziej zaskakujgce i jednoczesnie najciekawsze merytorycznie okazaty sie
jednak wyniki badarn adsorpcyjnych opisane w rozdziale 5 rozprawy. Klasyczne modele
sugerowatyby, ze acetylacja powinna ogranicza¢é mozliwos¢ tworzenia wigzan
wodorowych, a wiec powinna zmniejsza¢ adsorpcje hemiceluloz na celulozie.
Tymczasem Autorka wykazata z petng wiarygodnoscig eksperymentalng, ze dla
najwazniejszych hemiceluloz, takich jak glukomannan czy ksyloglukan, efekt ten jest
odwrotny: niska acetylacja zwiekszata ich zdolnos¢ adsorpcji. Wynik ten jest nie tylko
intrygujacy, ale otwiera nowa linie interpretacyjng dotyczacg interakcji hydrofobowych,
konformacji tarncuchéw oraz elastycznosci domen polisacharydowych. Autorka nie unika
tej trudnosci interpretacyjnej — przeciwnie, stawia ciekawe i dobrze uargumentowane
hipotezy dotyczace potencjalnych mechanizméw tego zjawiska. Stanowi to kolejny
dowdd na Jej dojrzatosé naukowa.

Rozprawa wyrdznia sie wyrazng umiejetnoscig zestawienia wynikdw czysto
chemicznych i spektroskopowych z wynikami pomiaréw jedrnosci, ktére sg kluczowe dla
jakosci przechowalniczej owocéw. Taka korelacja nie jest trywialna — jedrnosé jest
parametrem zaleznym od wielu czynnikow, w tym od aktywnosci enzymow, struktury
tkanki, zawartosci wody, czy przebiegu streséw fizjologicznych. Tym bardziej
imponujace jest, ze Autorka potrafita wyciggnac z tego wieloczynnikowego uktadu jeden
wyrazny element, ktdry najwyrazniej wigze sie ze zmianami jedrnosci: rosnacy stopien
acetylacji hemiceluloz, zwtaszcza we frakcji rozpuszczalnej w chlorku litu w
dimetylosulfotlenku, ktéra jest szczegdlnie istotna dla struktury sciany komorkowej.

W kontekscie merytorycznym rozprawa wnosi zatem bardzo istotny wktad do wiedzy
o strukturze i dynamice zmian sciany komérkowej owocéw, proponujac nowy
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mechanizm ostabienia tkanek zwigzany nie z degradacjg polimeréw, lecz z ich chemiczna
modyfikacja podczas przechowywania.

Do najbardziej nowatorskich i wartosciowych elementéw rozprawy zaliczytbym:
udokumentowanie zmian stopnia acetylacji hemiceluloz podczas dojrzewania i
przechowywania jabtek, wykazanie negatywnej korelacji miedzy acetylacja hemiceluloz
a jedrnoscia owocoéw, zastosowanie spektroskopii Ramana i obrazowania
ramanowskiego do rozréznienia hemiceluloz acetylowanych i deacetylowanych,
badania adsorpcyjne hemiceluloz i ich acetylowanych pochodnych na celulozie
mikrofibrylarnej, opracowanie wtasnej metody acetylacji hemiceluloz oraz ich
charakterystyki spektroskopowej. Do mocnych stron pracy nalezy niewatpliwie:
doskonata znajomos¢ literatury i kontekstu badawczego; zdyscyplinowana, logiczna
konstrukcja rozprawy; wybitnie szeroka i zaawansowana metodyka; staranna
interpretacja wynikéw spektroskopowych, czgsto pomijana w pracach doktorskich;
umiejetnosc faczenia danych strukturalnych, chemicznych i mechanicznych;
oryginalnos¢ wynikéw i ich znaczenie dla nauki; wktad w rozwdj wiedzy o $cianie
komorkowe;.

Jesli chodzi o uwagi krytyczne, ktére oczywiscie maja charakter konstruktywny i nie
podwazajg w zaden sposob wartosci rozprawy, to uwainy czytelnik moze odnieéé
wrazenie, ze rozbieznos¢ pomiedzy hipotezg zaktadajgca ostabienie oddziatywan
acetylowanych polisacharydéw niecelulozowych z mikrofibrylami celulozy, a wynikami
badan adsorpcyjnych zastuguje na bardziej szczegétowe omodwienie w koricowych
czgsciach rozprawy. Ponadto warto bytoby rozszerzyé dyskusje o odniesienia do
najnowszych prac opartych na symulacjach metodami dynamiki molekularne;j,
dotyczacych konformacji acetylowanych hemiceluloz w roztworach i w kontakcie z
powierzchniami celulozowymi. Niewielkg staboscia jest takze ograniczenie sie do dwdch
odmian jabtek, cho¢ ich wybdr zostat logicznie uzasadniony poprzez zréznicowane
wiasciwosci przechowalnicze.

W trakcie publicznej obrony pracy doktorskiej chciatbym zapytaé Doktorantke o
znaczenie Jej pracy, jak réwniez pewne ograniczenia: Jakie przestanki sktonity Panig do
postawienia hipotezy, ze acetylacja hemiceluloz moze odgrywaé kluczowg role w utracie
jedrnosci owocow podczas przechowywania? Jakie techniki analityczne chciataby Pani
dotgczy¢ do swoich badarn, gdyby dysponowata Pani nieograniczonymi mozliwoéciami
aparaturowymi? Jakie byty najwazniejsze ograniczenia Pani badan i w jaki sposéb mogly
one wptyngé na interpretacje wynikow? Ktéry z wynikéw swojej rozprawy uwaza Pani za
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najbardziej obiecujacy i dlaczego? Jakie implikacje praktyczne dla przechowywania
owocow moga wynikac z Pani pracy? Czy uwaza Pani, ze acetylacja hemiceluloz mogtaby
by¢ wskaznikiem do selekcji odmian o lepszej trwatosci przechowalniczej?

4. Ocena koricowa

Rozprawa doktorska mgr Patrycji Pekali stanowi wartosciowe, oryginalne i spdjne
opracowanie naukowe, wnoszace bardzo istotny wktad w rozwéj dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo, w szczegdlnosci w rozwdj wiedzy o strukturze roslinnej $ciany
komérkowej oraz mechanizmach odpowiedzialnych za utrate jedrnosci owocéw. Praca
prezentuje bardzo wysoki poziom naukowy, metodyczny i edytorski. Praca doktorska
mgr Pekali w petni spetnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim, a
przedstawione w niej wyniki majq znaczenie nie tylko poznawcze, lecz takze aplikacyjne.

5. Whniosek

W mojej ocenie przedstawiona do recenzji praca doktorska odpowiada
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim okreslonym w art. 187 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r. poz. 1668 z pé6in.
zm.). W zwigzku z powyiszym wnosze do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im.
Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie o dopuszczenie mgr Patrycji Karoliny Pekali
do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.

Jednoczesnie w oparciu o zapisy § 5 ust. 6 dokumentu ,,Sposdb postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego
Polskiej Akademii Nauk” sktadam wniosek o wyroinienie rozprawy doktorskiej pt.
»Zmiany stopnia O-acetylacji niecelulozowych polisacharydéw podczas rozwoju i
dojrzewania owocdw i ich wptyw na wihasciwosci mechaniczne i mikrostrukture tkanki
roslinnej”. Rozprawa stanowi wyjatkowo wartosciowe, nowatorskie i kompleksowe
opracowanie zagadnienia zmian stopnia O-acetylacji polisacharydéw niecelulozowych w
trakcie rozwoju i przechowywania owocow oraz ich wplywu na wifasciwosci
mechaniczne i mikrostrukture tkanki roslinnej. Na wyrdznienie zastuguje zaréwno
oryginalnos¢ problemu badawczego, wysoka jakos¢ warsztatu naukowego, jak i
znaczenie praktyczne wynikdw. Autorka badata zjawisko, ktére dotychczas w literaturze
byto opisywane bardzo powierzchownie — role hemiceluloz i ich acetylacji w
ksztattowaniu jedrnosci owocéw oraz integralnosci sciany komodrkowej. Wiekszos¢
dotychczasowych publikacji koncentrowata sie na pektynach, pomijajac hemicelulozy,
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mimo ich istotnej funkcji strukturalnej. Rozprawa obejmuje zaawansowany zestaw
technik badawczych, stosowanych tacznie bardzo rzadko nawet w literaturze
migdzynarodowej. Za wyrdznieniem rozprawy doktorskiej przemawia bardzo wysoka
jakos¢ dorobku publikacyjnego. Rozprawe stanowi cykl czterech artykutéw
opublikowanych w najwyzej punktowanych czasopismach (Food Chemistry — IF 9,8;
Cellulose — IF 4,9). taczna punktacja MNiSW publikacji wynosi 700 punktéw, co
jednoznacznie wskazuje na wybitny dorobek naukowy Autorki rozprawy doktorskie;.
Uzyskane wyniki cechuje duza wartos¢ poznawcza. Najwazniejsze osiggniecia to m.in.:
wykazanie, ze acetylowane hemicelulozy negatywnie korelujg z jedrnoscig owocdw,
identyfikacja przestrzennego rozmieszczenia polisacharydéw w $cianie komdérkowej,
potwierdzenie aktywnej roli acetylowanego glukomannanu w przebudowie $ciany
komérkowej, zrozumienie mechanizmoéw adsorpcji polisacharydéw na mikrofibrylach
celulozy. S3 to rezultaty nowe, dobrze udokumentowane i majace potencjat stania sie
punktami odniesienia dla przysztych badarn nad strukturg $ciany komoérkowej
owocow.

Moim zdaniem poziom recenzowanej rozprawy doktorskiej wyraznie pr
standardowe wymagania stawiane pracom doktorskim, a tym samym-fozpra
petni spetnia kryteria do jej wyréznienia.
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