Streszczenie

Roslinna $ciana komodrkowa jest wysoko zorganizowang strukturg, ktorej gldéwnymi
sktadnikami sg polisacharydy, takie jak celuloza, hemicelulozy i pektyny. Stanowi ona
integralny element budowy komorek roslinnych, nadajacy im ksztatt i pelnigcy wiele
kluczowych funkcji, w tym zapewnienie wytrzymatosci mechanicznej, zdolnosci do
rozciggania oraz transportu wody i sktadnikow odzywczych. Ro$linna $ciana komoérkowa jest
dynamicznym uktadem, ktory ulega modyfikacjom odpowiednio do fazy rozwoju rosliny,
warunkujgc réwniez wilasciwosci mechaniczne tkanek owocoéw. Za kluczowy czynnik
wplywajacy na zmiany tych wiasciwosci, W tym utrate jedrno$ci owocoéw, uznawana jest
degradacja pektyn. Nadal jednak brakuje doniesien literaturowych dotyczacych roli
hemiceluloz w tym procesie.

W roélinnej $cianie komorkowej zachodza oddziatywania pomiedzy jej komponentami, ktére
warunkuja powyzsze funkcje makroskopowe. Wiadomo, ze hemicelulozy, pektyny,
glikoporoteiny i celuloza sa w bliskim kontakcie w S$cianie,jednakze badania nad tymi
oddziatywaniami wcigz nie sg wysycone.

Wiadomo, ze natywne hemicelulozy sg acetylowane, co wptywa na ich wlasciwosci
fizykochemiczne. Z kolei pektyny moga by¢ zarowno metylowane, jak i acetylowane.
Oba podstawniki stanowig istotny element struktury polisacharydow niecelulozowych i moga
wplywac na oddziatywania z celulozg. Zgodnie z tym, ze liniowe tancuchy hemiceluloz, bogate
w grupy hydroksylowe, wykazuja wysokie powinowactwo do celulozy, postawiono hipoteze
badawcza, ze acetylacja polisacharydéw niecelulozowych utrudnia ich oddzialywania
z mikrofibrylami celulozy, a tym samym zmniejsza integralno$¢ Sciany komorkowej
i tkanki roslinnej. Powyzszahipoteza zostata zweryfikowana badaniami owocoéw dwodch
odmian jabtoni w réznych terminach dojrzatosci przedzbiorczej i pozbiorczego
przechowywania. Glownym celem rozprawy doktorskiej bylo okreslenie wplywu stopnia
acetylacji polisacharydéow niecelulozowych (hemiceluloz, pektyn) na wlasciwosci

mechaniczne imikrostrukture tkanki roslinne;j.

Rozprawa doktorska obejmuje trzy glowne etapy badawcze. Pierwszy, dotyczy badan
ilo$ciowych, przegladu zmian sktadu monosacharydowego, stopnia acetylacji frakcji pektyn
i hemiceluloz izolowanych ze $ciany komorkowej jabtek odmiany Idared i Pinova oraz korelacji

tych zmian z utratg jedrnosci podczas przechowywania owocow.



Drugi, obejmuje badania jako$ciowe zmian zachodzacych w strukturze polisacharydéw,z
wykorzystaniem spektroskopii FT-IR i Ramana. Badania mikroskopii Ramana ujawniaja
lokalizacj¢ polisacharydow w $cianie komorkowej, z rozrdéznieniem hemiceluloz
acetylowanych i deacetylowanych oraz pektyn nisko- i wysokoestryfikowanych. Trzeci, to
modelowe badania adsorpcyjne, ktore maja na celu wykazanie oddziatywan pomiedzy
hemicelulozami/pektynami a celuloza oraz okreslenie wplywu acetylacji polisacharydow
niecelulozowych na te oddzialywania.

Badania wykazaty, ze jabtka odmiany Idared i Pinova miaty podobng jedrno$¢ w okresie
dojrzatosci przedzbiorczej oraz w terminie zbioru, natomiast podczas trzymiesiecznego
przechowywania jabtka odmiany Idared znacznie zmigkty. Jablka odmiany Pinova zawieraty
wiecej pektyn rozgal¢zionych, natomiast odmiany Idared obfitowaly w liniowe
homogalakturonany. Stopief acetylacji hemiceluloz frakcjirozpuszczalnych w LiCl-DMSO
wzrost w badanych terminach dla jabtek obu odmian. Oprocz korelacji sktadu i cech
strukturalnych pektyn, wykazano negatywna korelacje¢ acetylowanych hemiceluloz z jedrno$cia
jablek. Badania spektroskopii FT-IR i Ramana oraz analiza PCA potwierdzity zmiany w
strukturze pektyn i hemiceluloz. Uwydatnity znaczenie zmian stopnia acetylacji hemiceluloz, a
szczegolnie acetylowanego glukomannanu, zachodzacych podczas przebudowy S$ciany
komoérkowej w badanych okresach. Za pomocg mapowania ramanowskiego w potaczeniu z
analizg obrazu zlokalizowano polisacharydy $ciany komorkowej. Pektyny niskoestryfikowane
wykazywaly tendencje¢ do gromadzenia si¢ w naroznikach potaczen komodrkowych, a
wysokoestryfikowane byty roztozone rownomierne w $cianie. Z powodzeniem rozr6zniono
hemicelulozy acetylowane i deacetylowane w $cianie komoérkowej. Po trzech miesigcach
przechowywania acetylowane hemicelulozy dominowaly w $cianie komorkowej jabflek,
szczegblnie odmiany Idared. Hemicelulozy nie wykazaly specyficznych skupisk, jednakze
bardziej rbwnomierne roztozenie w $§cianie zaobserwowano dla acetylowanych hemiceluloz.
Modelowe badania adsorpcyjne wykazaty jedynie adsorpcje¢ hemiceluloz: ksylanu,
ksyloglukanu, glukomannanu 1 B-Dglukanu na celulozie mikrofibrylarnej. Najwieksza
adsorpcj¢ odnotowano dla glukomannanu. Acetylacja hemiceluloz nie wptyne¢ta na kinetyke
adsorpcji na celulozie,natomiast dla ksyloglukanu i glukomannu spowodowala wzrost
adsorpcji. Wynika to z niskiego stopnia podstawienia grupami acetylowymi hemicelulozy,
ktore nie stanowig przeszkody sterycznej w oddziatywaniach z celuloza, lecz moga zmniejszac
samoasocjacj¢ tancuchéw polimerowych, ktéra jest konkurencyjnym procesem tych
oddziatywan. Ponadto podstawniki acetylowe moga sprzyja¢ oddziatywaniom hydrofobowym

z celuloza.
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