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»Wykorzystywanie odpadéw po hodowli Hermetia illucens
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pod opieka
Pana prof. dr hab. Andrzeja Bieganowskiego — promotora oraz
Pana dr inz. Piotra Bulaka — promotora pomocniczego.

Podstawa prawna wykonania recenzji

Pismo nr RN-431-1/26 z dnia 25 marca 2026 roku podpisane przez Pana prof. dr hab.
Cezarego Stawinskiego, czt. koresp. PAN; Dyrektora Instytutu Agrofizyki PAN informujgce
o powofaniu mojej osoby na recenzenta mocg Uchwaty Nr 237/P25/2026 Rady Naukowej
Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzarnskiego Polskiej Akademii Nauk z dnia 23 marca 2026
r. w sprawie wyznaczenia recenzentow rozprawy doktorskiej mgr Moniki Kaczor.

Kandydatka ubiega sie o stopieri doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo.

Uzasadnienie tematyki badawczej

Tematyka przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej mgr Moniki Patrycji
Kaczor zwigzana z praktycznym wykorzystaniem czarnej muchy zotnierskiej (Hermetiaillucens)
chocby pod katem utylizacji i bioremediacji biomasy odpadowej czy tez wykorzystania
odpadéw pohodowlanych jako bionawozéw jest niezwykle interesujgca tak pod katem
naukowym, jak i praktycznym.
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Doktorantka w swoich badaniach skupita sie na niezwykle ciekawym i nieoczywistym
gatunku owada jakim jest czarna mucha zotnierska, tym samym wigczajac sie jako specjalistka
w nieliczne jeszcze grono polskich naukowcéw podejmujgcych sie prac badawczych
zwigzanych z Hermetia illucens.

Czarna mucha zotnierska to gatunek specyficzny, ktéry jest hodowany na specjalnych
farmach gtéwnie pod katem pozyskiwania biatka i ttuszczu wykorzystywanych w przemysle
paszowym do skarmiania zwierzat gospodarskich np. trzody i drobiu, ale takze gatunkéw
zwierzat egzotycznych, ktére sg chocby przetrzymywane w akwariach i terrariach. Czarna
mucha to zatem zwierze hodowlane, ktérego znaczenie gospodarcze w produkcji paszowej
rosnie, co widac¢ po rosngacej liczbie podmiotéw zajmujacych sie jej hodowlg na wiekszg skale.
Ostatnimi czasy coraz wiecej uwagi zwraca sie na olej pozyskiwany z H. illucens, ktéry jak
pokazujg niektére badania po odpowiednim przetworzeniu moze odegra¢ duzg role jako
dodatek paszowy poprawiajgcy kondycje skarmianych zwierzat, gdyz ma silne wtasciwosci
przeciwzapalne.

Jako ze larwy czarnej muchy sg hodowane na podtozu organicznym wskazuje sie na
mozliwos¢ ich praktycznego uzycia na coraz wieksza skale do utylizacji odpadéw organicznych
generowanych przez cztowieka, aleiremediacji. Gatunek ten to takze mozliwo$¢ pozyskiwania
chocby chityny i chitozanu. Poszukuje sie takze mozliwosci szerszego wykorzystania czarnej
muchy np. do produkcji biodiesla czy tez biogazu. Jako, ze hodowla przemystowa czarnej
muchy to takze generowanie odpadéw pohodowlanych ktére okresla sie mianem frassu, stad
tez poszukiwanie mozliwosci ich zagospodarowywania np. pod katem produkcji bionawozow,
ale i jako wsad do biogazowni.

W zwigzku z tym, ze rosnie zainteresowanie hodowlg czarnej muchy, ale i pojawiajg sie
potencjalne mozliwosci coraz szerszego wykorzystania zaréwno samego owada jak i odpaddéw
pohodowlanych, stad tez uwazam, ze wybér H. illucens jako obiektu badawczego w rozprawie
doktorskiej byt trafny i uzasadniony, a zakres przeprowadzonych doswiadczern wpisuje sie
w aktualne trendy i oczekiwania chocby pod katem rolnictwa czy tez szeroko rozumianej
ochrony srodowiska. Badania przeprowadzone przez Doktorantke wpisuja sie w aktualny nurt
poszukiwan mozliwosci szerszego wykorzystania czarnej muchy zotnierskiej.

Ukiad i formalna ocena rozprawy doktorskiej

Przedktadana do zaopiniowania rozprawa doktorska ma posta¢ jednostronicowego
wydruku o tgcznej liczbie 157 stron, ktérego integralng i najwazniejszg czeScig sg cztery
powigzane tematycznie publikacje naukowe opublikowane w latach 2023-2026 w uznanych
czasopismach naukowych:

1. Kaczor M., Bulak P., Proc-Pietrycha K., Kirichenko-Babko M., Bieganowski A., 2023. The
variety of applications of Hermetiaillucensinindustrial and agricultural areas—review.
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Biology 12, 25. DOI: 10.3390/biology12010025. (IF = 3,80; Punktacja MNiSW = 100
pkt.) — oznaczona w pracy jako P1
2. Kaczor M., Bieganowski A., Wigcek D., Bulak P., 2025. Black soldier fly frass from seed
waste of nitrogen-rich legumes — How long-term maturation affects the fertilizer
properties? Journal of Environmental Management 373, 123752. DO
10.1016/j.jenvman.2024.123752. (IF=8,4; Punktacja MNiSW = 200 pkt.) — oznaczona w
pracy jako P2
3. Kaczor M., Bulak P., Kosicki R., Twaruzek M., Bieganowski A., 2025. Advancing
mycotoxin degradation in agricultural waste — insights from Hermetia illucens larvae

and frass safety analysis. Journal of Insects as Food and Feed.
https://doi.org/10.1163/23524588-bja10296 (IF= 4,7, Punktacja MNiSW = 70) -
oznaczona w pracy jako P3.

4. Kaczor M., Bulak P., Waligorski P., Bieganowski A., 2026. Linking waste recycling and
sustainable agriculture: Phytohormone-rich biofertilizer from black soldier fly frass.
Journal of Cleaner Production 548, 147855.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2026.147855. (IF=10,0; Punktacja MNiSW = 140) -
oznaczona w pracy jako P4.

Sumaryczna liczba punktéw MNiSW za wyzej wymienione artykuty naukowe wynosi 510,
a sumaryczny IF az 26,90, co tylko potwierdza bardzo dobry wybdr czasopism w ktérych
zostaty opublikowane. Jednoczesnie wspdtautorzy wskazanych artykutéw w dotaczonych do
dokumentacji o$wiadczeniach wyrazili zgode, aby zostaty wykorzystane przez mgr Monike
Kaczor w jej rozprawie doktorskiej. Biorgc pod uwage warto$¢ punktowg publikacji,
a w szczegodlnosci wysokos¢ wskaznikéw IF nie mam najmniejszej watpliwosci, aby uznaé go za
bardzo wysoki majac na wzgledzie witasne doswiadczenie jako recenzenta kilku rozpraw
doktorskich. Dorobek ten nie tylko pozwala Doktorantce ubiegac sie o stopiefi naukowy, ale
przede wszystkim plasuje mgr Monike Kaczor w gronie uznanych naukowcéw podejmujgcych
tematyke badan nad Hermetia illucens.

Wszystkie cztery prace to artykuty wieloautorskie, jednakze w kazdej z nich Doktorantka
jest autorem wiodgcym, co szczegodlnie nalezy tutaj podkresli¢ wrecz wyrdzni¢. Ponadto na
podstawie dotgczonych do dokumentacji oswiadczeri Doktorantki oraz poszczegdlnych
wspotautoréw zaangazowanych w badania i przygotowanie publikacji moina stwierdzi¢
wysokie i wszechstronne zaangazowanie mgr Moniki Kaczor w caty proces badawczo-
wydawniczy poczawszy od zatozenia doswiadczen, zbieranie i analizowanie pozyskanych
danych po przygotowanie prac wedtug wymagar konkretnych czasopism naukowych, ktérych
efektem jest ich skuteczne opublikowanie. To zaangazowanie Pani Magister obejmowato m.in.
wspoétudziat w tworzeniu koncepcji badan, samodzielne przygotowanie wigkszoséci pomiaréw
oraz przegladu literaturowego, opracowanie wynikéw, przygotowanie pierwszej wersji
manuskryptéw i naniesienie uwag od wspotautoréw, przygotowanie pierwszej odpowiedzi na
recenzje, czy tez przygotowanie finalnej wersji manuskryptu do publikacji.
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Jako recenzentowi niniejszej rozprawy doktorskiej trudno odnies¢ sie z wtasnymi uwagami
do wymienionych artykutéw, ktére zostaty juz skutecznie opublikowane w dobrych
czasopismach naukowych, a wiec zostaty poddane rygorystycznej ocenie wydawniczej przez
powotanych do tego celu recenzentéw o odpowiednich kompetencjach, to zapoznajgc sie
z trescig czterech publikacji, w tym przygotowanej na ich podstawie rozprawie doktorskiej
mam potwierdzenie wtasnych obserwacji o wysokiej jakosci wynikéow badan zebranych na
przestrzeni ostatnich lat przez Doktorantke i jej Zesp6t. Wymienione cztery czasopisma
naukowe, jako ze sg uznanymi periodykami o nieposzlakowanej opinii, ktére przyjmujg tylko
wartosciowe prace badawcze chcac utrzymac wysoki poziom wydawniczy stanowigcy o ich
renomie sg doskonatym miernikiem potwierdzajagcym osiggniecia naukowe Doktorantki
w kwestii badan nad czarng muchg zotnierska (H. illucens).

Rozprawa doktorska, ktérg otrzymatem do recenzji tak w wersji tradycyjnej (wydruk), jak
i elektronicznej zostata podzielona na 9 gtéwnych czesci, ktére mozna nazwaé rozdziatami.
Nalezg do nich: (1) Wykaz publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej — str. 12,
(2) Wprowadzenie —str. 13-21, (3) Cele rozprawy doktorskiej i hipotezy badawcze — str. 22-
23, (4) Materialy i metody — str. 24-33, (5) Omoéwienie wynikdw publikacji — str. 34-67,
(6) Podsumowanie i wnioski — str. 68, (7) Bibliografia —69-77, (8) Publikacje — str. 78-149 oraz
(9) Oswiadczenia wspdtautorow — str. 150-157.

W ramach rozdziatéw 2, 4 i 5 dodatkowo wydzielono po kilka podrozdziatéw, z ktérych
cze$¢ miata jeszcze podpodrozdziaty systematyzujace informacje jakie chciata przekazac
Doktorantka.

Spis tresci zostat zamieszczony na stronach 10-11, a numeracja catej rozprawy
rozpoczyna sie od strony 2. Na stronie 3 zamieszczono niezbedne oswiadczenia Promotora
i Promotora pomocniczego potwierdzajace ich udziat w przygotowaniu rozprawy oraz
spetnianiu przez nig warunkdw stawianych w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego,
a takze oswiadczenia Autorki rozprawy m.in. dotyczagce samodzielnego jej napisania, ze praca
nie zawiera tresci uzyskanych w sposéb niezgodny z obowigzujagcymi przepisami prawa, czy
tez chocby, ze nie byta ona wczesniej przedmiotem procedur zwigzanych z uzyskaniem stopnia
" naukowego w wyzszej uczelni. Os$wiadczenia te potwierdzone wtasnorecznymi podpisami
stanowig bardzo wainy i konieczny element catosci pracy jakg dostatem do zaopiniowania.
Strony 4-6 oraz 7-9 zawierajg Streszczenie w jezyku polskim oraz angielskim.

Przyjety przez Doktorantke ukfad pracy jest czytelny, w tym stosowany powszechnie
w sytuacjach, gdy rozprawa doktorska opiera sie na juz opublikowanych i zrecenzowanych
publikacjach naukowych. W tym miejscu chciatbym dodatkowo zwréci¢ uwage na kwestie
wizualne samej pracy jaka otrzymatem w postaci wydruku i zapisu elektronicznego (obie
wersje tozsame ze sobg), ktéra moim zdaniem zostata przygotowana wrecz wzorcowo. Widac
ogromng dbatos¢ Doktorantki chocby o interpunkcje, styl jezyka, elementy graficzne itp.,
a to ma takze duze znaczenie obok merytoryki na odbiér pracy doktorskiej jako dzieta samego
w sobie. Staranno$¢ jaka wilozono w przedmiotowg rozprawe doktorskg swiadczy bardzo
pozytywnie o osobie, ktéra jg przygotowywata i jej stosunku do samej siebie, odbiorcéw, ale
i catej procedury, ktérej sie poddaje chcac uzyskac stopien naukowy. Tutaj widze wysoka
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wartos¢ merytoryczng potaczong z wysokg dbatoscig o odbiér wizualny catosci rozprawy, co
takze jest zastugg pomocy Pandw Promotoréw, ktérzy przeciez zaakceptowali prace do druku
i nadali tok dalszemu postepowaniu.

Ocena jakosci dorobku naukowego mgr Moniki Kaczor w postaci czterech artykutéw
naukowych to kluczowa kwestia do osiggniecia przez Doktorantke stopnia naukowego i tu nie
mam zadnych watpliwosci, ze jest on wystarczajgcym w Swietle obowigzujacych przepiséw
prawa do przejscia catej procedury ubiegania sie o stopien.

Cho¢ moja ocena jako recenzenta dotyczy tylko konkretnych prac badawczych mgr
Moniki Kaczor, ktére wchodzg w sktad rozprawy doktorskiej, to juz samo dopuszczenie przez
Rade Naukowsa Instytutu Agrofizyki PAN do uruchomienia procedury daje mi dodatkowa
wiedze, ze zostat spetniony szereg innych wymagan przez Doktorantke bez ktérych bytoby to
niemozliwe.

W swietle przedstawionego tytutu i celu rozprawy doktorskiej mgr Moniki Kaczor,
dobor artykutéw tworzgcych caty rozprawe nie budzi moich zastrzezen, gdyz zostaty one
prawidtowo zestawione, chronologicznie zaplanowane i skutecznie zrealizowane. Wszystkie
artykuty uzyskaty pozytywne recenzje, zatem oddzielnie nie podlegaja ponownej
merytorycznej ocenie w niniejszej recenzji.

Zaznajomienie sig z trescig tych publikacji, a zwfaszcza z metodykga, analizg wynikéw,
dyskusjg oraz wnioskami, nie wzbudzito we mnie zadnych krytycznych uwag.

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Celem badarn wykonanych przez Doktorantke byto okreslenie mozliwosci zastosowania
odpadow pohodowlanych (tzw. frassu), powstajacych podczas hodowli czarnej muchy
zotnierskiej (Hermetia illucens) jako bionawozdw, jak réwniez mozliwosci uzycia larw tego
gatunku w procesie entomoremediacji biomasy odpadowej.

W ramach realizacji celu gtéwnego rozprawy doktorskiej, mgr Monika Kaczor
sformutowata pie¢ celéw czastkowych do realizacji ktérych dochodzita stopniowo w miare
postgpu prac badawczych. Cele te zostaty opisane we wskazanych artykutach naukowych wraz
z pozyskanymi wynikami badan. Cele czastkowe ktére zatozyta sobie do realizacji Doktorantka
to:

1. Przedstawienie szerszego kontekstu wykorzystania owada H. illucens poprzez
omodwienie spektrum zastosowari przemystowych i rolniczych oraz wskazanie
rosngcego zainteresowania hodowlg tego gatunku na skale przemystowg — realizacje
tego celu przedstawia publikacja nr 1 z 2023 r.

2. Ocena podstawowych wtasciwosci nawozowych frassu uzyskanego po biokonwersji
odpaddw nasion fasoli i grochu przez larwy H. illucens — realizacje tego celu
przedstawia publikacja nr 2 z 2025 r.

3. Ocena zmian wfasciwosci nawozowych frassu uzyskanego po biokonwersji odpadéw
nasion fasoli i grochu, zachodzacych w wyniku przedtuzonego okresu dojrzewania
tlenowego — realizacje tego celu przedstawia publikacja nr 2 z 2025 r.
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4. Ocena zmian ilosci oraz sktadu mykotoksyn we frassie surowym oraz dojrzewanym,
uzyskanym po biokonwersji przez larwy H. illucens odpadéw nasion fasoli
zanieczyszczonych plesnig — realizacje tego celu przedstawia publikacja nr 3 z 2025 r.

5. Ocena wystepowania hormonéw roslinnych we frassie po biokonwersji odpadéw
nasion fasoliigrochu przez larwy H. illucens orazw odcieku z frassu powstatym podczas
hodowli larw — realizacje tego celu przedstawia publikacja nr 4 z 2026 r.

W ramach dazenia do pozyskania odpowiedzi na interesujace Doktorantke kwestie
zostaty sformutowane cztery hipotezy badawcze:

e HI1: Wykorzystanie odpadéw roslinnych bogatych w azot (nasion fasoli i grochu) jako
substratu do skarmiania larw H. illucens skutkuje otrzymaniem frassu bogatego w azot.

e H2: Dojrzewanie frassu prowadzi do stabilizacji jego wtasciwosci, skutkujac wzrostem
wartosci nawozowych.

e H3: Biokonwersja przez larwy H. illucens substratu zanieczyszczonego grzybami
ple$niowymi, a takie proces dojrzewania frassu, prowadzg do spadku ilosci
mykotoksyn oraz spowoduje zmiany w skfadzie.

e H4.L Frass oraz odciek powstaty po biokonwersji odpadéw nasion fasoli i grochu przez
larwy H. illucens zawierajg hormony roslinne.

W mojej opinii zatozone hipotezy badawcze i zaplanowane cele a nastepnie ich
osiggniecie poprzez konkretne badania pozwalajag mgr Monice Kaczor ubiegaé sie o stopien
doktora nauk rolniczych. Doktorantka obok analizy dostepnej bibliografii zwigzanej
z badaniami nad czarng mucha zaplanowata szereg konkretnych do$wiadczen, ktére miaty jg
doprowadzi¢ do pozyskania stosownej wiedzy. Caty proces badawczy w trakcie, ktérego mgr
Monika Kaczor pozyskiwata stosowne dane majace zweryfikowaé sformutowane hipotezy
zostat bardzo dobrze przemyslany i zaplanowany, a finalnie skutecznie zrealizowany.

W rozdziale ,Wprowadzenie”, ktéry sktada sig z czterech podrozdziatéw. W pierwszym
mgr Monika Kaczor w sposéb syntetyczny powotujgc sie na dostepng literature opisuje
gatunek H. illucens w tym jego praktyczne wykorzystanie. Jedyna moja uwaga w tej kwestii
dotyczytaby szerszego opisania poszczegélnych stadidw rozwojowych czarnej muchy, ale
takze i dtugosci ich trwania w konkretnych cho¢by warunkach termicznych. Sugerowatbym
takze aby w podpisie rys. 1 przedstawiajgcym cykl rozwojowy muchy dodaé informacje
0 autorze tej grafiki. Jezeli to praca wtasna Doktorantki to warto sie tym pochwali¢ .

Podrozdziat drugi to zwiezte opisanie znaczenia roélin strgczkowych jako cennego
irédfa biatka, ale i mogacych poprawiaé stanowisko, na ktérym sg wysiewane. Ponadto
Doktorantka przywotuje w tym miejscu kwestie bezpieczeristwa toksykologicznego pasz
powstatych na bazie rodlin stragczkowych, ktére moga by¢ porazane przez grzyby pleéniowe
wytwarzajgce mykotoksyny grozne dla zdrowia a nawet zycia skarmianych nimi zwierzat. Do
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tego rozdziatu moina byto chocby poda¢ w tabeli wykaz najwazniejszych mykotoksyn
i grzybow je wydzielajgcych, ktére moga pojawiac sie w tego typu paszach.

Trzeci podrozdziat to dobrze przygotowany opis gospodarki cyrkularnej, ktory
zaprezentowano w trzech podpodrozdziatach dotyczacych bioremediacji, entomoremediacji
a takze bionawozéw z odpaddw rolniczych. W tym podrozdziale zostat zamieszczony rys. 2
przedstawiajgcy hierarchie postepowania z odpadami w UE i tu rowniez sugestia dotyczaca
podpisania autora/zrodta.

W czwartym podrozdziale Doktorantka przybliza znaczenie fitohormondw jako
biostymulatoréw. Fitohormony majg duzy wptyw na roéliny uprawne a same powstajg w nich
endogennie. Wskazuje sie jednak na mozliwos¢ ich dostarczania roslinom wraz z nawozami
pochodzenia organicznego. Jak stusznie Doktorantka wskazuje, w przypadku frassu owadziego
wiekszo$¢ informaciji na temat obecnosci fitohormondw w nim i mozliwoséci dostarczania
ro$linom nim nawozonych to teoretyczne rozwazania, bo nie ma wielu wynikéw badan.
Doktorantka poprzez wykonane doswiadczenia przyczynita sie do poszerzenia tej tematyki.

W rozdziale 3 ,Cele rozprawy doktorskiej i hipotezy badawcze” zaprezentowano
gtéwne zatozenia catej rozprawy. Zakres badan byt obszerny i czesto skomplikowany, co
zarazem wymagato odpowiedniego zaplanowania realizacji serii doswiadczen, a takze
zastosowania odpowiedniej aparatury badawczej, co zostato bardzo dobrze opisane
w rozdziale 4 ,Materiaty i metody”. Rozdziat ten opisuje metodologie badarn, miejsce ich
prowadzenia, ale takie zastosowany ' sprzet badawczy i analizujgcy uzyskane wyniki.
Potwierdzeniem prawidlowosci przeprowadzonych badan z wykorzystaniem dobranej
aparatury sg cztery opublikowane prace naukowe stanowigce podstawe rozprawy, stad tez
nie mam zadnych uwag co do metodyki badawczej. W tym rozdziale pojawity sie jednak
fotografie chocby larwalium stagd tez wymagatyby one wskazania autora zdjecia a zarazem
skorygowania podpisu, zZe nie sg to rysunki ale fotografie.

Rozdziat 5 ,Omdwienie wynikéw publikacji” jak sama jego nazwa wskazuje jest
zwieztym i dobrze przygotowanym opisem badan i wynikéw jakie Doktorantka uzyskata na
poszczegdlnych etapach wykonywania doswiadczen. Wyniki te zostaty przedstawione dla
kazdej z czterech publikacji naukowych tworzgcych rozprawe.

Pierwsza publikacja (rok 2023) to artykut przegladowy a zarazem pokazujgcy luki we
wiedzy na temat wykorzystania czarnej muchy w ktérym wykazano mozliwosci zastosowania
H. illucens w przemysle i rolnictwie. Poruszono tu chocby kwestie biokonwersji biomasy
odpadowej, wykorzystania czarnej muchy jako paszy, surowca do produkcji biopaliw i biogazu,
ale i mozliwosci pozyskiwania chityny i chitozanu. W przegladzie omoéwiono réwniez
wihasciwosci przeciwdrobnoustrojowe ekstraktéw z owada, dolnosci larw do utylizacji oraz
biokonwersji biomasy odpadowej, ale takie i znaczenia frassu, ktéry moze zostaé
wykorzystany jako bionawoz.

Druga publikacja (rok 2025) to juz stricte prace doswiadczalne a ich celem byto
scharakteryzowanie podstawowych cech nawozowych frassu, powstatego po biokonwersji
przez larwy H. illucens odpadowe]j frakcji nasion fasoli i grochu o niskiej jakosci. W ramach



N
e ,
INSTYTUT OCHRONY ROSLIN

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

wykonanych doswiadczeri weryfikowano takze czy frass swiezy oraz poddany procesowi
przedtuzonego dojrzewania (trwajagcego 10 miesiecy) zapewnia stabilizacje jego wtasciwosci.

Trzecia publikacja (rok 2025) zawiera wyniki z doswiadczenia, ktérego celem byto
wykazanie entomoremediacyjnych wtasciwosci larw H. illucens na substracie naturalnie
zanieczyszczonym mykotoksynami wydzielanymi przez grzyby rodzaju Fusarium (obecnego
w wariancie zaplesniatej fasoli) ktorymi byty tak znane toksyny jak: deoksyniwalenol,
zeralenon, niwalenol, toksyna T-2, ale i choéby monoacetoksyscrirpenol, czy tez
diacetoksyscirpenol.

Czwarta publikacja (rok 2026) odpowiada na wazne pytanie czy we frassie z odpadu
fasoli oraz grochu a takze i odcieku po hodowli czarnej muchy zotnierskiej sy obecne
fitohormony i jakie konkretnie, w tym czy mozna frass traktowa¢ jako biostymulator.

Rozdziat 6 , Podsumowanie i wnioski” to krétkie i zwiezte podsumowanie rezultatéw
przeprowadzonych badan, w tym przedstawienie 4 gtéwnych wnioskéw. Szczegdlnie waine
jest to, ze wszystkie cele czgstkowe jakie zatozyta Doktorantka zostaty zrealizowane.

W rozdziale 7 ,Bibliografia”, Doktorantka powotuje sie na 166 dobrze dobranych
publikacji naukowych, gtéwnie zagranicznych. Sam dobér publikacji uwazam za wysoce trafny.

Kluczowe w wykonanych badaniach sg wnioski, ktére Doktorantka sformutowata po
wykonaniu serii doswiadczeri, a ktére nawigzuja do podstawionych celéw i hipotez
badawczych. Whioski te stanowig sens catosci wykonanych badar. Za duie osiggniecia
naukowe mgr Moniki Kaczor uwazam:

1. Wykazanie, ze frass uzyskany z hodowli larw H. illucens na odpadach poprodukcyjnych
nasion grochu i fasoli jest zasobny w dobrze przyswajalne dla roslin formy azotu, stad
tez odpady po hodowli tego gatunku moga by¢ stosowane jako bionawdz.

2. Stwierdzenie, ze w przypadku wystgpowania we frassie wysokiego stezenia jondw
amonowych proces jego dojrzewania prowadzi do spadku stezenia potencjalnie
toksycznych jonéw oraz stabilizacji frassu jako bionawozu.

3. Wykazanie, ze hodowla larw H. illucens na substracie zanieczyszczonym grzybami
toksynotwérczymi moze stanowi¢ jedng z metod remediacji i utylizacji takiego
materiatu odpadowego.

4. Pokazanie, ze larwy czarnej muchy Zzotnierskiej hodowane na podtozu opanowanym
przez grzyby plesniowe nie akumulujg mykotoksyn w swoim ciele.

5. Wykazanie, ze biokonwersja przez larwy oraz proces dojrzewania grassuzawierajacego
grzyby toksynotworcze redukuje réznorodnosé i ilos¢é mykotoksyn w substracie.

6. Wykazanie, Ze frassiodciek uzyskany po hodowli larw H. illucens zawiera fitohormony,
ktérych jest najwiecej we frassie z fasoli.

Uzyskane wnioski z szeroko zakrojonych badar wnosza nowag wiedze w kontekscie
wykorzystania czarnej muchy zotnierskiej pod katem innym niz paszowy. Badania wykonane
przez Doktorantke otwieraja nowe pola badawcze o duzym znaczeniu aplikacyjnym.
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Praca doktorska mgr Moniki Patrycji Kaczor pt. ,Wykorzystywanie odpadéw po
hodowli Hermetia illucens jako bionawozow” stanowi oryginalne i innowacyjne rozwigzanie
postawionego w hipotezach problemu badawczego. Ma bardzo duzg wartos¢ naukowa, duze
walory poznawcze, jak rowniez aplikacyjne, tym bardziej, ze rosnie zainteresowanie réznych
firm przemystowg hodowla czarnej muchy zotnierskiej zwtaszcza pod katem produkcji surowca
w przemysle paszowym. Jest takze probg odpowiedzi na mozliwosé szerszego wykorzystania
tego gatunku w praktyce, tak samych larw, jak réowniez odpadéw powstajgcych w trakcie ich
hodowli choc¢by dla potrzeb nawozenia upraw. Ponadto kwestia zagospodarowywania
biomasy odpadowej, bioremediacji wydajg sie tymi, ktére bedg w przysztosci zyskiwaé na
coraz wiekszym znaczeniu biorgc pod uwage ilos¢ generowanych odpadéw organicznych, czy
tez prébe ograniczania zanieczyszczenia $roidowiska.

Doktorantka udowodnita umiejetnos¢ samodzielnej oraz zespotowej pracy naukowej
i publikowania wynikéw badan zebranych z zatozonych doswiadczen w uznanych
czasopismach naukowych o duzym zasiegu. Wykazata sie duizym zaangazowaniem
w opracowanie koncepcji, metodologii, a pdzniej zebrania i interpretacji pozyskanych danych,
w tym biegle porusza sie po bibliografii dotyczacej przedmiotu badan.

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Moniki Patrycji Kaczor spetnia
wszelkie wymogi stawiane pracom doktorskim w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo oraz
spetnia warunki okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku ,Prawo o szkodnictwie
wyiszym i nauce” (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571 ze zm.), stad tez wnioskuje do Rady Naukowej
Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie
Doktorantki do dalszych etapow postepowania w przewodzie doktorskim.

Dr hab. inz. Pawet Krystian Bere$, prof. IOR-PIB

Brslien?”



