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Recenzja

w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo wszcze¢tym na wniosek dra Marcina Kafarskiego

Podstawa formalno-prawna

Recenzje wykonano w zwigzku z pismem RN-432-1/26 zawierajgcym uchwate nr
242/P25/2026 Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN z dnia
23 marca 2026 r. w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo
1 ogrodnictwo wszczetego na wniosek dra Marcina Kafarskiego.

Kryteria oceny dorobku oraz osiggni¢cia naukowego wynikajg z art. 219 ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571).

Recenzj¢ wykonano na podstawie otrzymanej dokumentacji zawierajacej wniosek dra
Marcina Kafarskiego o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo wraz z

zalgcznikami:

dane wnioskodawcy,

autoreferat,

wykaz osiggnie¢ naukowych,

kopia dyplomu potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora,
kopia potwierdzen odbycia stazy,

kopia decyzji potwierdzajgcej uzyskanie patentu z opisem patentu,
kopie 6. publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego,
oswiadczenia wspotautoréw publikacji naukowych i patentu.

Whniosek wraz z zalaczonymi dokumentami z formalnego punktu widzenia spelnia
ustawowe wymogi stawiane postepowaniu habilitacyjnemu, o ktérym mowa w art. 219 ust.
1 pkt 1, 21 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2024 poz. 1571).



Podstawowe informacje o Kandydacie

Dr Marcin Kafarski tytul zawodowy magistra, kierunek fizyka, specjalno$¢ fizyka
komputerowa, uzyskat na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie w 2007 roku.

12 grudnia 2012 roku uchwalg Rady Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki
Lubelskiej nadano Kandydatowi stopiefi doktora nauk technicznych w dyscyplinie
elektrotechnika. Stopien nadano na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Hybrydowe modele
numeryczne nadprzewodnikowych ogranicznikow prgdu do wyznaczania zmian pradu i
temperatury podczas zwarcia”.

Z przedstawionej dokumentacji nie wynika, aby Kandydat ubiegal si¢ wczesniej o nadanie
stopnia doktora habilitowanego. W $wietle powyzszych informacji stwierdzam, ze dr Marcin
Kafarski spetnia formalne warunki do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego zgodnie
z art. 219 ust. 1 pkt 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Dotychczasowa praca naukowo-zawodowa Habilitanta zwigzana jest z Instytutem
Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie — zatrudnienie od
2013 roku oraz z Panstwowa Akademig Nauk Stosowanych w Chelmie — zatrudnienie od 2013
roku. W obu tych jednostkach Kandydat jest zatrudniony na stanowisku adiunkta. W latach
2015-2016 dr Kafarski pracowat jako nauczyciel fizyki w Gimnazjum Nr 6 w Chelmie.

Ocena osiagni¢cia naukowego

Ocena formalna

Dr Marcin Kafarski w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk rolniczych dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo przedstawil osiggnig¢cie naukowe
zatytulowane Opracowanie innowacyjnych technik pomiarowych oraz sensoréw
wykorzystywanych do pomiaréw wlasciwosci dielektrycznych materialéw rolniczych.
Osiagnigcie naukowe przedstawione jest w cyklu 6. tematycznie powigzanych, spdjnych
artykutach naukowych (P1-P6) oraz dopelione oryginalnym osiggnigciem technologicznym
udokumentowanym patentem (P7). Wszystkie prace naukowe zostaly opublikowane po
uzyskaniu stopnia doktora, w latach 2015-2024. Prace te ukazaty si¢ w wysoko punktowanych
czasopismach naukowych posiadajacych wspdtczynnik oddziatywania Impact Factor (zgodnie
z rokiem wydania): Sensors — IF (2015): 2,033, punkty MNiSW (2015): 30; Sensors — IF
(2018): 3,031, punkty MNiSW (2017): 30; Sensors — IF (2019): 3,031, punkty MNiSW (2019):
100; Measurement — IF (2021): 3,927, punkty MEiN (2021): 200; Materials — IF (2022): 3,4,
punkty MEIN (2022): 140; Measurement — IF (2024): 5,2, punkty MNiSW (2022): 200.
Sumaryczna warto$¢ wspotczynnika Impact Factor czasopism, w ktorych opublikowano prace
wchodzace w sktad osiggniecia naukowego wynosi 20,622, a laczna liczba punktow
MNiSW/MEIiN 700. W trzech pracach dr Kafarski jest pierwszym autorem, a w kazdej Jego
wklad jest dominujacy i obejmuje:



— PI: opracowanie koncepcji czujnika, opracowanie koncepcji badan, wykonanie
projektu technicznego i wytworzenie czujnika, przeprowadzenie eksperymentéw
laboratoryjnych, przetworzenie danych eksperymentalnych i wykonanie ich
wizualizacji graficzne;j.

— P2: opracowanie koncepcji badan, wykonanie projektu technicznego oraz wytworzeniu
czujnikdw _wykorzystywanych w_badaniach, opracowanie i przeprowadzenie
eksperymentdw, wykonanie symulacji numerycznych, wykonanie wizualizacji danych
1 napisanie czesci manuskryptu.

— P3: skonstruowanie prototypu modutu sondy profilowej wykorzystanego w badaniach,
przeprowadzenie symulacji numerycznych, opracowanie metodologii badan, walidacj¢
danych i wykonanie wizualizacji danych, napisanie cze$ci manuskryptu.

— P4: opracowanie koncepcji mechanicznej i projektu sondy sztyletowej oraz wykonanie
jej elementéw; przeprowadzenie testéw sondy dla réznych dielektrykow; wykonanie
symulacji numerycznych; analize, opracowanie i walidacje wynikow oraz
wspottworzenie manuskryptu.

— P5: zaproponowanie koncepcji, przygotowanie stanowiska pomiarowego, opracowanie
wynikow pomiaréw, wykonanie wizualizacji danych, przygotowanie tekstu
manuskryptu, utrzymywanie nadzoru nad prowadzonymi badaniami i pozyskanie
funduszy.

— P6: wspéludzial w opracowaniu metodologii badan, wspétudzial w opracowaniu
metodologii badan, zaprojektowanie i przygotowanie stanowisk pomiarowych,
przygotowanie probek gleby, prowadzenie eksperymentow, wykonanie przegladu
literatury, przygotowanie czeSci tekstu manuskryptu dotyczgcej wynikow
przetworzonych widm, pozyskanie funduszy na realizacje badan i opublikowanie
manuskryptu oraz nadzér merytoryczny w procesie przygotowywania manuskryptu.

Osiaggniecie technologiczne (P7) zostalo udokumentowane patentem (PAT.237695) na
wynalazek pn.: Urzgdzenie do pomiaru wilgotnosci gleby w okolicach systemu korzeniowego
rosliny i sposob pomiaru. Wktad dr Kafarskiego w jego powstanie polegal na opracowaniu
koncepcji opatentowanego urzadzenia, wykonaniu projektu, dokumentacji technicznej i

prototypu urzadzenia.

Na szczegodlne podkreslenie i wysokg ocene zasluguje aktywno$¢ Kandydata w zakresie
opracowania oryginalnych koncepcji i metodyk poszczegolnych badan, wytwarzania stanowisk
do badan oraz prototypow urzadzen, a takze skuteczno$¢ pozyskiwania funduszy na badania.
Udzial dr Kafarskiego w poszczegélnych pracach zostat potwierdzony przez wspotautorow, z
wyjatkiem autoréw niezyjacych i nie pracujgcych aktualnie w sferze nauki, wynika on takze z
informacji zawartych w rozdziale Author Contribution poszczegdlnych artykutéw naukowych.

Ocena merytoryczna

Szeroko rozumiany rozwdj cywilizacyjny oraz zmiany klimatyczne wymuszajg aktywnos¢
naukowg i inspiruja do poszukiwania nowych metod rozwiazywanie pojawiajgcych sie
problemow, takze w zakresie dziatalno$ci rolniczej. Do takich nalezy m.in. opracowanie



szybkich, precyzyjnych metod oceny wtasciwosci, zwlaszcza wilgotnosci, gleby oraz réznych
materiatéw 1 produktéw rolniczych.

Ocena wilgotnosci gleby i1 jej zréznicowania w obrebie pola, zwlaszcza w czasie
rzeczywistym, lezy u podstaw mozliwosci stosowania wspdtczesnych technik zmiennego
dawkowania wody, nawozenia, glebokosci uprawy roli i siewu. Otwiera jednoczesnie
przestrzen do poprawy organizacji i ekonomiki produkcji oraz ograniczenia jej presji na
srodowisko. Z kolei metody oraz aparatura do nieinwazyjnej lub mato inwazyjnej oceny
wlasciwosci ptodow rolnych i produktéw rolno-spozywcezych pozwalajg tworzy¢ i kontrolowaé
warunki zwigkszajace bezpieczenstwo ich przechowywania i trwalosci oraz zachowania
wysokiej jakosci. Wspdtczesna nauka i jej przedstawiciele, m.in. dr Kafarski, znajg zalozenia
teoretyczne oraz metody i aparature rozpoznajace lub/i rozwigzujace powyzsze problemy, co
bardzo dobrze naswietlit Kandydat we wstepie do autoreferatu. Jednak ich niedoskonato$é i
ciggle pojawiajace si¢ nowe pytania pozostawiajg nadal otwarte szerokie pole badawcze w tym
zakresie. Habilitant wykazal, ze stosowane metody i sensory (czujniki) do oceny wilgotnosci
gleby i materialéw rolniczych sg m.in.: czasochtonne i destrukcyjne — metoda grawimetryczna;
drogie, a nawet niebezpieczne dla uzytkownika — metody neutronowa, destylacji z toluenem,
karbidowa; niedokladne w niektérych warunkach siedliskowych, np. zasolenie — metoda
rezystancyjna. Takze metody dielektryczne w dziedzinie czestotliwosci (odbiciowe FDR — ang.
Frequency Domain Reflectometry i transmisyjne FDT — ang Frequency Domain
Transmissometry) oraz w dziedzinie czasu (odbiciowe TDR — ang. Time Domain
Reflectometry oraz transmisyjne TDT — ang. Time Domain Transmissometry), polegajace na
pomiarze przenikalnosci elektrycznej s3a niedoskonale. Wymagaja niejednokrotnie
skomplikowanej kalibracji, duzy moze by¢ wplyw strefy czutosci sensora i niejednorodnosci
srodowiska na pomiar.

Zatem opracowanie metod i urzadzen uzytecznych i akceptowalnych pod wzgledem
doktadnosci oceny oraz mozliwosci fizycznej i ekonomicznej ich praktycznego uzycia wymaga
dalszych prac poznawczo-naukowych i inzyniersko-konstrukcyjnych. I wlasnie w tej niszy
miesci si¢ dorobek stanowigcy osiggniecie naukowe Habilitanta, co s$wiadczy o jego
oryginalnosci i znaczacym wkladzie w rozwoj nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo.

Wobec powyzszego Kandydat swoja aktywnos¢ naukowsg skoncentrowat na rozwoju metod
dielektrycznych oraz badaniach szerokopasmowych wiasciwosci dielektrycznych gleby i
materialdw pochodzenia rolniczego, aby zwigkszy¢ doktadnosci pomiaru wilgotnosci,
zasolenia oraz innych istotnych dla rolnictwa wtasciwosci gleby, ptodow i produktow
rolniczych, z zapewnieniem akceptowalnego kosztu stosowanych urzadzen oraz tatwosci ich
obstlugi. Sposrod wymienionych zagadnien podjat niezwykle istotny problem optymalizacji
strefy czulo$ci oraz pomiaru duzych objetosci materiatu, co jest trudne, a niezwykle istotne dla
doktadnych pomiaréw os$rodkéw niejednorodnych, takich jak gleba i materiatly pochodzenia
rolniczego.

Celem bezposrednim badan dr Kafarskiego byto optymalizowanie strefy czutosci sensorow
dielektrycznych oraz rozwdj metod pomiaru niejednorodnych o$rodkéw o zrdéznicowane;j
objetosci, pod katem wykorzystania ich do pomiaréw materialéw rolniczych oraz gleby.
Prowadzone badania polegaly na sprawdzeniu jak ksztaltuje sie strefa czutosci réznych Jego
autorskich sensorow dielektrycznych w zaleznosci od rodzaju badanych materiatéw i ich
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wybranych wlasciwosci fizycznych (gestosci, porowatosci, wilgotnosci, zasolenia i

temperatury) oraz wlasciwosci dielektrycznych.

Realizacja tego ambitnego celu wymagata od Habilitanta zaprojektowania czujnikéw oraz
wykonania  eksperymentéw z  wykorzystaniem symulacji  elektromagnetycznych
uwzgledniajacych zlozone zjawiska falowe zachodzace podczas szerokopasmowego pomiaru i
pozwalajacych optymalizowaé parametry czujnikéw wplywajace na strefe czulosci oraz ich
doktadnos¢. Dr Kafarski zajmowatem sie metodami pomiarowymi zaréwno w dziedzinie czasu,
jak 1 czestotliwosci. Stosowat rozne autorskie konstrukcje czujnikéw dielektrycznych pod
katem ich doboru do pomiaru konkretnych materiatow rolniczych i gleby. W sposob
konsekwentny realizowal zatozony cel gtéwny swoich badan, stawiajac sobie cele czgstkowe,
szczegolowe, osiagajac je w kolejnych etapach badan. Wyniki tych badan przedstawial i
poddawat wnikliwej recenzji w uznanych, wysoko ocenianych czasopismach naukowych (P1-
P6), wnoszac znaczny wklad w rozwdj wiedzy w zakresie nauk rolniczych dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo.

Poczatkowym celem bylo zaprojektowanie, wytworzenie i ewaluacja czujnika
rejestrujgcego bardzo mate ilosci wody pochodzacej z osadéw atmosferycznych, co
pozwolitoby okresla¢ ilos¢ wody z osadow atmosferycznych na danym obszarze i uwzglednia¢
ja w dobowym bilansie. Wieloetapowe badania Habilitanta z wykorzystaniem réznych
materiatow, w tym plytki korundowej i gleby do konmstrukcji czujnika, a nastgpnie jego
kalibracja i testy polowe potwierdzily przyje¢te zatozenie o mozliwosci konstrukcji takiego
sensora i jego pracy z wykorzystaniem techniki TDR. Porowato$¢ osrodka zapewnita doktadne
uwzglednienie zjawiska bezposredniej adsorpcji wody na granicy faz, a odpowiedz urzadzenia
byla natychmiastowa, poniewaz woda byta absorbowana réwnomiernie w wiekszej czesci
materialu. Zastosowana technika TDR gwarantowata wystarczajacg doktadnos¢ i rozdzielczos¢
pomiardw. Wyniki naukowe tych prac zostaly opublikowane w czasopiSmie Sensors, a
wnioskiem praktycznym jest to, ze:

e czujniki te moga byé potencjalnie wykorzystywane jako urzadzenia uzupelniajace w
stacjach meteorologicznych lub w systemach czujnikéw stosowanych w zréwnowazonym
rolnictwie do okreslania optymalnych dawek wody stosowanej do nawadniania upraw.
Skonstruowany czujnik moze rozszerzy¢ funkcjonalno$¢ agroklimatycznych stacji
pomiarowych wykorzystujacych technike TDR, poniewaz mozna go podigczy¢ zamiast
konwencjonalnej sondy TDR, ktéra mierzy wilgotnosé¢ gleby. Ponadto moze stuzy¢ do celow
referencyjnych w kontrolowaniu pozgdanego lub niepozgdanego osadzania si¢ wody i
kondensacji na réznych powierzchniach,

e sensory tego typu mozna roéwniez uzywaé do monitorowania zagrozen pozarowych w lasach
poprzez pomiar wilgotnosci $Sciokki, a takze do kalibracji i walidacji obrazow satelitarnych
wilgotnosci gleby i zasolenia oceandéw, jak réwniez do poprawy dokladnosci pomiaru
modeli bilansu wodnego gleby.

Rownie istotnym osiagnigciem Kandydata sg wyniki badan nad ocena wlasciwosci ptodow
rolnych. Zalozyl On mozliwos¢ zastosowania szybkich i mato inwazyjnych metod
dielektrycznych do okreslania jakosci produktéw rolniczych, a jako cel przyjat wykorzystanie
autorskich sond z otwartym koncem (open-ended), rézniacych si¢ wielkoscig strefy czutosci,
do monitorowania jakosci jabtek podczas przechowywania. Habilitant wykazat poprzez uzycie
skonstruowanych sond, jak wazna w pomiarach dielektrycznych materiatéw rolniczych jest
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strefa czuto$ci. Dopiero sensor z antenka charakteryzujgcy si¢ wiekszg strefa czutosci niz sonda
plaska dawal wyniki skorelowane z parametrami jakosciowymi jablek, jak jedmos$¢ i kruchos¢.
Oryginalnos¢ uzyskanych wynikow oraz znaczenie dla nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo potwierdza mozliwo$¢ ich opublikowania w wysoko punktowanym
czasopi$mie Sensors.

Jako kierownik i wykonawca projektow badawczych Kandydat kontynuowat prace nad
metodami pomiardw wilgotnosci i wihasciwosci dielektrycznych plodow rolnych bez ich
niszczenia. W tym celu dr Kafarski, w badaniach nasion rzepaku, wykorzystal koaksjalng
(wspolosiowa) celke pomiarows, ktorej konstrukcja powoduje, ze strefa czutosci obejmuje catg
objetos¢ badanego materialu znajdujacego si¢ w jej wnetrzu oraz pomiary widma
przenikalnosci elektrycznej w pasmie czestotliwosci od 20 MHz do 3 GHz. Badania wykonane
zgodnie z koncepcja Habilitanta i na jego autorskim stanowisku pomiarowym wykazaly, ze jest
to skuteczna metoda wyznaczania wiasciwosci dielektrycznych nierozdrobnionych nasion
rzepaku w zakresie czestotliwosci radiowych i mikrofalowych, niewymagajgca specjalnego
przygotowania probek. Moze by¢ zatem wykorzystywana do szybkich, nieinwazyjnych
pomiaré6w wilgotnosci 1 wlasciwosci dielektrycznych nasion w praktyce rolniczej i
przetworczej oraz do modelowania proceséw mikrofalowego suszenia nasion. Wartosé
naukowa wynikéw pozwolita na ich opublikowanie w czasopismie Materials.

Zagadnienie optymalizacji strefy czuto$ci dr Kafarski pogiebiat rowniez w odniesieniu do
pomiaru wilgotnosci gleby na przykladzie sondy profilowej TDT. W projekcie polsko-
niemieckim STAIR, ktérego byt wykonawcs, za cel szczegdlowy przyjgt okreslenie
parametrow geometrycznych poszczegoélnych modutéw sondy i wynikajacej z nich strefy
czutosci pod katem zoptymalizowania pomiaru wilgotnosci gleby. Po przeprowadzeniu serii
symulacji elektromagnetycznych, w ktérych analizowat: srednice zewnetrzne korpusu sondy,
grubos¢ warstwy materiatu badanego wokot sondy, odlegltos¢ migdzy paskami sondy, a takze
oceniajac wplyw konduktywnosci elektrycznej gleby wokot sondy oraz wilgotnosé
odpowiadajaca przenikalnosci elektrycznej ustalil m.in., ze

e zmniejszenie odleglosci pomiedzy elektrodami paskowymi sondy powoduje zmniejszenie
strefy czutosci,

e nie wystgpuje zmiana czasu propagacji impulsu elektrycznego w przypadku zmieniajgce;j
si¢ konduktywnosci, co $wiadczy o bardzo dobrej selektywnosci zaproponowanej sondy
profilowej;

e glebokos¢ strefy czutosci rowniez nie zalezy od konduktywnosci elektrycznej;

e amplituda sygnatu jest odwrotnie proporcjonalna do konduktywnosci elektrycznej gleby,
co umozliwia jednoczesny pomiar wilgotnosci gleby i jej konduktywnosci elektryczne;.

Przeprowadzone badania pozwolily okresli¢ optymalne wymiary pojedynczego modutu sondy
w zakresie promienia zewnetrznego i odleglosci migdzy elektrodami. Wyniki tych badan
zostaly opublikowane w czasopi$mie Sensors i umozliwily opatentowanie wynalazku, ktoérego
wspotautorem jest dr Kafarski.

Weczesniejsze doswiadczenie pozwolito Kandydatowi podja¢ sie badan, ktérych celem bylo
opracowanie sondy do zautomatyzowanego, wielokrotnego pomiaru wilgotnosci gleby.
Habilitant zatozyl, ze docelowo sonda bg¢dzie mogla by¢ montowana na maszynach lub
ciggnikach rolniczych i wykonywaé¢ wielokrotne pomiary wilgotnosci gleby w okolicach



systemu korzeniowego roslin, umozliwiajac na podstawie uzyskanych wynikow precyzyjne ich
nawadnianie. Efektem realizacji powyzszych zalozen byto skonstruowanie przez dr
Kafarskiego sondy sztyletowej. Symulacje numeryczne, testy laboratoryjne, opracowanie i
walidacja wynikow wykonane przez Habilitanta pozwalajg stwierdzi¢, m. in. Ze:

e zaproponowana sonda jest odpowiednia do pomiaru wilgotnosci gleby w technice TDR,

e sonda jest selektywna, dzi¢ki czemu moze by¢ stosowana do pomiaru wilgotno$ci rowniez
gleb zasolonych.

O wartosci naukowej i aplikacyjnej wynikéw $wiadczy ich opublikowanie w najwyzej
punktowanym czasopi$mie naukowym Measurement.

W czasopismie tym dr Kafarski opublikowal réwniez wyniki wspoétautorskich badan,
ktérych celem bylo okreslenie zaleznosci miedzy przenikalnoscig elektryczng a gestoscig i
objetosciowg zawartoscia wody. W badaniach Kandydat wykorzystal system celek
wspotosiowych i sonde open-ended z antenkg. Stwierdzit wysokg dodatnig korelacje miedzy
parametrami przenikalnosci elektrycznej i objetosciows zawartoscig wody oraz umiarkowane
korelacje dla przenikalnosci elektrycznej i gestosci gleby zaréwno w systemie celek
wspolosiowych, jak i w pomiarach z wykorzystaniem sondy z antenka. Nieco lepsze
dopasowanie modelu, wyzszy wspoOtczynnik determinacji i mniejszy btad dopasowania,
zaobserwowat dla danych pochodzacych z systemu z celkami wspoélosiowymi. Istotnym
wktadem Habilitanta w rozwdj nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo w tym
zakresie jest:

e okreslenie charakterystyk przenikalnosci elektrycznej réznych rodzajéw gleb w zaleznosci
od ich objetosciowej gestosci 1 wilgotnosci,

e wykazanie, ze przenikalno$¢ elektryczna gleby jako parametr odzwierciedlajacy jej
wilgotnos¢ i1 ggstos¢ moze by¢ przydatna do oceny jej jakosci.

Oryginalny i znaczgcy wktad Kandydata w rozw6j nauk rolniczych, dyscypling rolnictwo i
ogrodnictwo wzmocniony jest osiggnieciem technologicznym. Jego wyrazem jest
wspotautorski patent (PAT.237695) na wynalazek pn. Urzqdzenie do pomiaru wilgotnosci
gleby w okolicach systemu korzeniowego rosliny i sposéb pomiaru. Opatentowane urzadzenie
wedtug koncepcji dr Kafarskiego przeznaczone jest do wykorzystania z miernikiem TDR, ktory
umozliwia bezposredni odczyt wilgotnosci gleby lub moze by¢ podtaczone do wektorowego
analizatora obwodow w celu rejestracji widma przenikalnosci elektrycznej gleby. Sam czujnik
—~ sonda o zwigkszonej wytrzymalosci mechanicznej do szybkiego, czestego i
zautomatyzowanego pomiaru wilgotnosci gleby zbudowany jest z zaostrzonego preta ze stali
kwasoodpornej o s$rednicy 12 mm i dlugosci 200 mm oraz korpusu wyposazonego w
zoptymalizowang co do wielkosSci i ksztaltu flansze zapobiegajaca wydostawaniu si¢ pola
elektrycznego ponad powierzchni¢ gleby, ale nie uszkadzajaca roslin. Urzadzenie posiada duzy
potencjat do wykorzystania w praktyce rolnicze;j.

Reasumujgc, stwierdzam, ze badania prowadzone przez dr Kafarskiego, a b¢dace podstawg
postepowania o nadanie stopnia dr habilitowanego, ktérych wyniki Kandydat przedstawit jako
osiggniecie naukowe w cyklu szesciu powigzanych merytorycznie artykuléw naukowych
opublikowanych w wysoko punktowanych czasopismach z bazy JCR 1 wzmocnione
osiggni¢ciem technologicznym — patent na wynalazek — wnoszg znaczacy wktad w rozwoj
reprezentowanej przez niego dyscypliny naukowej. Spelniajg zatem w pelni warunki okreslone

7



w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 2024 poz. 1571) i kwalifikujg dr Marcina Kafarskiego do ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo.

Aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w
szczegollnosci zagranicznej.

Dr Kafarski od poczatku swojej aktywnos$ci naukowej pracowat w zespotach badawczych
sktadajgcych si¢ z naukowcow z roznych uczelni i instytuciji naukowych. Jako student studiéw
magisterskich na UMCS w Lublinie i doktorant na Politechnice Lubelskiej wspotpracowat z
Instytutem Agrofizyki PAN w Lublinie. Dorobek z tego okresu opublikowat w czasopismie
Soil & Tillage Research.

Jako pracownik naukowy Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie realizowal projekty
badawcze, w tym w ramach wspoélpracy miedzynarodowej (wykonawca) — Projekt polsko-
niemiecki na rzecz zrownowazonego rozwoju STAIR oraz Projekt w ramach Programu
»~Akademickie Partnerstwa Miedzynarodowe”. Ponadto jako kierownik lub wykonawca
zrealizowal 7 projektow krajowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki oraz
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Dr Kafarski odbyl trzy 3-4 tygodniowe staze naukowe (Politechnika Lubelska, Slovak
University of Agriculture in Nitra, Utah State University, Logan, Utah, USA), a takze 3
krotkotrwale zagraniczne pobyty studyjne w: Institut Fresnel, Aix-Marseille Universités,
Marsylia, Francja; Institut fiir Okologie, Fachgebiet Standortkunde & Bodenschutz, Technische
Universitdt Berlin, Niemcy i Polytechnic University of Cartagena, Kartagena, Hiszpania.
Powyzsze staze 1 pobyty umozliwilty Kandydatowi poglebi¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu,
m.in.: widma przenikalnosci elektrycznej, sond dielektrycznych, metod pomiaru wilgotnosci
gleby i materialéw rolniczych. Dorobek naukowy dr Kafarskiego jest efektem wspotpracy z
naukowcami z licznych osrodkéw krajowych i zagranicznych, np.: Politechniki Lubelskie;j,
Politechniki Warszawskiej, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, AGH w Krakowie,
Institut fiir Okologie, Technische Universitit Berlin, Slovak University of Agriculture in Nitra.

Habilitant spelnia wigc wymagania stawiane przed kandydatami ubiegajacymi si¢ o stopien
doktora habilitowanego zgodnie z pkt. 3 ust.1 art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571).

Pozostaly dorobek naukowy

Juz przed osiggnieciem stopnia doktora Kandydat publikowal w renomowanych
czasopismach z bazy JCR (Soil & Tillage Research, IF: 2,0; punkty MNiSW: 32) — praca
wspotautorska.

Dr Kafarski w dotychczasowej pracy badawczej po uzyskaniu tego stopnia konsekwentnie
skupit si¢ na sensorach i metodach pomiaru wiasciwosci dielektrycznych materiatow
rolniczych oraz gleby. Szczegolng uwage poswiecit problemowi strefy czutosci sensoréw



dielektrycznych, decydujacej o reprezentatywnosci i dokladnosci pomiarow w osrodkach

niejednorodnych. Na podkreslenie aktywnosci Habilitanta w tym obszarze zasluguje Jego

kreatywnos¢ w konstrukcji i prototypowaniu autorskich rozwiazan sensorow dielektrycznych.

Kandydat wykazal, ze sensory posiadajgce duza strefe czutosci dziataja w mniejszym zakresie

czestotliwosci w odroznieniu od sensor6w charakteryzujagcych si¢ malg strefa czulosci.

Wielkos¢ strefy czutosei, a wige glebokos¢é wnikania pola elektrycznego, zalezy réwniez w

duzym stopniu od przenikalnosci elektrycznej mierzonego materiatu. W pomiarach rolniczych

jest to szczegodlnie istotny problem, poniewaz gléwnym, najczesciej mierzonym metodami
dielektrycznymi parametrem materialéw rolniczych jak i gleby jest ich wilgotnos$¢. Znaczgca
cze$¢ dorobku naukowego Habilitanta w tym zakresie poswigcona jest pomiarom z uzyciem
celki wspotosiowej w szerokim zakresie czestotliwosci i strefg czulosci obejmujgcg calg
objetos¢ badanych probek. O duzym znaczeniu wynikéw tych badan §wiadczy nie tylko ich
czesciowe umieszczenie w osiggnieciu, ale ponadto opublikowanie w czasopismach z bazy JCR

o najwigkszej punktacji, np. Measurement Science and Technology, Geoderma.

Istotnym osiggniecie Habilitanta jest kierowanie projektem TANGO 5, a zwlaszcza jego
rezultaty. Zespot przez Niego kierowany opracowal i wykonal system oparty na celce
wspodtosiowej do pomiaru widma zespolonej przenikalnosci elektrycznej materialéw sypkich,
ptynnych i stalych w zakresie czestotliwosci 1 MHz — 3 GHz. Jest to system unikalny pod
wzgledem konstrukcji, kalibracji, napelniania i podtaczania celki w systemie pomiarowym, a
takze dokladnosci pomiaréw. O oryginalnoSci zastosowanych rozwigzan $wiadczy
opatentowanie systemu prozniowego lgczenia celki z probka do systemu pomiarowego.

Po uzyskaniu stopnia doktora dorobek naukowy Kandydata zawiera si¢ w 24 oryginalnych
artykutach, z czego 6 z nich stanowi w/w osiagni¢cie. Wszystkie prace zostaty opublikowane
w czasopismach z bazy JCR, np.: Measurement, Measurement Science and Technology,
Geoderma, IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, Journal of Hydrology,
International Agrophysics, Computers and Electronics in Agriculture, Sensors 1 inne wysoko
punktowane periodyki.

Aktywnos$¢ naukowg Habilitanta dokumentujg réwniez:

e wystgpienia na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych, w tym
wygloszone wyklady (referaty) na zamowienie — 2; wyklady plenarne — 17; prezentacje
plakatowe — 4,

e wspolautorstwo blisko 80. prezentacji, artykutow konferencyjnych i posterow,

e udzial w komitetach organizacyjnych 1 naukowych konferencji krajowych lub
migdzynarodowych — 4,

e uczestnictwo w pracach zespolow badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze
konkurséw krajowych lub zagranicznych, w tym jako:

- kierownik — 2

- wykonawca — 5,

e projekty zrealizowane, obejmujace wspdtprace miedzynarodowa — 2,

e czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach 1 towarzystwach
naukowych — 2 (European Geosciences Union, Polskie Towarzystwo Elektrotechniki
Teoretycznej 1 Stosowane;),



e staze w zagranicznych instytucjach naukowych (Utah State University in Logan, USA;
Slovak University of Agriculture in Nitra),

e miesi¢czny staz naukowy w Katedrze Elektrotechniki i Elektrotechnologii na Wydziale
Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej,

o krotkotrwale zagraniczne pobyty studyjne w: Institut Fresnel, Aix-Marseille Universités,
Marsylia, Francja; Institut fir Okologie, Fachgebiet Standortkunde & Bodenschutz,
Technische Universitdt Berlin, Niemcy i Polytechnic University of Cartagena, Kartagena,
Hiszpania,

e recenzje ponad 40 artykuléw naukowych w miedzynarodowych czasopismach,

e uczestnictwo w dwoch projektach badawczych obejmujacych wspdtpracg migdzynarodows.

Wartos¢ naukometryczna, ktora legitymuje si¢ Kandydat na dzien wszczgcia postepowania, to:

Laczny Impact Factor 89,592; Liczba punktow 2857; Liczba cytowan (wartosci obowigzujace

na dzien 14.11.2025 r. Web of Science — 302 (242 bez autocytowan), Scopus — 442 (327 bez

autocytowan); Indeks Hirscha (wartosci obowigzujace na dzien 14.11.2025 r.) Web of Science

— 11, Scopus — 14. Warto$¢ ta z pominigciem wartosci jednej publikacji dotyczy okresu po

uzyskaniu stopnia doktora.

Konkludujac stwierdzam, ze dorobek naukowy dr Kafarskiego dostarczajacy nowej wiedzy

w zakresie nauk rolniczych dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo dotyczacej mozliwosci

zastosowania réznych metod i konstrukcji sensoréw do pomiaréw wlasciwosci istotnych w

nauce i praktyce rolniczej, jego autorskie rozwigzania techniczne i technologiczne oraz

aktywnos$¢ na polu nauki w pelni spelniajg wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571).

Wspdlpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Dr Kafarski od 2013 roku wspotpracuje z firmg E-Test produkujacg miemniki TDR oraz
osprzet do pomiaru wilgotnosci, temperatury, zasolenia i potencjalu matrycowego gleby. W
zakresie Jego obowigzkow jest m.in. serwisowanie i kalibracja urzadzen. Praca ta zapewnia
Kandydatowi kontakt zaréwno z jednostkami naukowymi, jak i komercyjnymi, umozliwia
biezgce poznawanie nowosci technicznych oraz technologicznych w obszarze elektrycznych i
mechanicznych urzadzen do pomiaru parametréw dielektrycznych. Nabyte wiedza i
umiejetnosci w tym zakresie przyczynity si¢ do:

e uzyskania praw wlasnosci przemystowej, w tym patentdbw krajowych lub
mi¢dzynarodowych — 9, w tym jeden wykazany jako osiagniecie technologiczne,

e wdrozenia opracowanych technologii,

e wykonania ekspertyz i innych opracowan na zamoéwienie instytucji publicznych lub

przedsigbiorcow — 5.
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Osiagnigcia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujace nauke

Aktywnos$¢ i osiagnigcia dr Kafarskiego w zakresie dydaktyki i popularyzacji nauki
wynikajg z racji jego pracy zawodowej w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego
PAN w Lublinie oraz w Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych w Chelmie. W Instytucie
Kandydat realizowat zaj¢cia dydaktyczne z przedmiotu Metrologia agrofizyczna. Bogatsze jest
Jego doswiadczenie dydaktyczne i popularyzujagce nauke w Panstwowej Akademii Nauk
Stosowanych (tacznie ponad 3000 godzin), gdzie prowadzi rézne formy zajeé: wyktady,
¢wiczenia, laboratoria. Obejmuja one przedmioty:

e Fizyka,

e Jezyki programowania,

e Metody numeryczne,

e Modelowanie numeryczne,
e Technologia informacyjna,
e Repetytorium z fizyki.

Whiosek koncowy

Po analizie otrzymanej dokumentacji zawierajacej wniosek dra Marcina Kafarskiego o
przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo wraz z zalgcznikami
stwierdzam, Ze:

— osiggnigcie naukowe pt. Opracowanie innowacyjnych technik pomiarowych oraz sensoréw
wykorzystywanych do pomiarow wilasciwosci dielektrycznych materiaféw rolniczych oraz
— osiggnigcie technologiczne udokumentowane patentem pn. Urzgdzenie do pomiaru
wilgotnosci gleby w okolicach systemu korzeniowego rosliny i sposéb pomiaru,
wnoszj znaczny wklad w rozwéj dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo.
Posiadanie stopnia doktora, powyzsze osiagniecia oraz pozostaly dorobek naukowy w pei
zamieszczony w czasopismach z bazy JCR o wysokiej i bardzo wysokiej renomie; aktywnosé
naukowa, w tym autorskie rozwigzanie metodyczne i techniczne; skutecznosé pozyskiwania
srodk6w na naukg; realizacja, w tym kierowanie projektami badawczymi; wspdlpraca z
otoczeniem gospodarczym; komercjalizacja opracowanych rozwigzan swiadcza, ze dr Kafarski
jest dojrzalym pracownikiem naukowym, w pelni zastugujgcym na miano pracownika
samodzielnego spelniajac wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 1-3 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571). W tym S$wietle
iednoznacznie pozytywnie opiniuje wniosek dra Marcina Kafarskiego o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo

i ogrodnictwo.

Bydgoszcz, 07.05.2026 . prof. dr hab. yuBa/
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