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RECENZJA
Osiggnigcia naukowego i aktywnosci naukowe;j
oraz istotnej dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej
i organizacyjnej dra Marcina Kafarskiego
w zwigzku z wszczgciem postepowania w sprawie nadania
stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

1. Podstawa formalna oceny

Niniejsza ocena zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo Pana prof. dra hab. Cezarego
Stawinskiego — Dyrektora Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie (RN-432-1/26 z dnia 30 marca 2026r.),
informujace iz Rada Naukowa Instytutu powotata komisje habilitacyjna w postepowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo,
wszezgtego na wniosek dra Marcina Kafarskiego, powierzajac mi funkcje recenzenta komisji.

Podstawa recenzji jest przekazana przez Instytut dokumentacja, zawierajgca m. in. informacje
o przebiegu pracy zawodowej, dziatalnosci naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej
oraz o innych osiagni¢ciach Kandydata.

Prawng podstawe do niniejszej recenzji stanowig przepisy Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024r. poz. 1571 ze zmianami), a takze Statut Instytutu Agro-
fizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN oraz Regulamin Rady Naukowej tegoz Instytutu.

Przedmiotem oceny jest osiggnigcie naukowe (rozprawa habilitacyjna) pt.: ,,Opracowanie inno-
wacyjnych technik pomiarowych oraz sensoréw wykorzystywanych do pomiaréw wlasciwosci dielek-
trycznych materialow rolniczych” — przedtozona w formie cyklu powigzanych tematycznie publikacji
naukowych (zgodnie z art. 219 ust.1 pkt 26 Ustawy) oraz zrealizowanego oryginalnego osiagniecia
technologicznego (zgodnie z art. 219 ust. 1. Punkt 2¢ Ustawy).

2. Podstawowe informacje o Kandydacie
2.1. Przebieg pracy zawodowej

Pan dr Marcin Kafarski jest absolwentem Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwer-
sytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, gdzie w 2007 roku uzyskat tytul zawodowy magistra
na kierunku fizyka w specjalnosci fizyka komputerowa, wykonujac prace magisterska pt.: ,,Bardzo
szybka elektronika péiprzewodnikowa”. W 2012 roku uzyskat stopiefi doktora nauk technicznych w
dyscyplinie elektrotechnika na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej na
podstawie rozprawy doktorskiej pt.: ,.Hybrydowe modele numeryczne nadprzewodnikowych ogranicz-

nikéw prqdu do wyznaczania zmian prgdu i temperatury podczas zwarcia”.
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Prac¢ zawodowa Kandydat rozpoczat w 2013 roku w Pafistwowej Akademii Nauk Stosowanych

w Chelmie na stanowisku adiunkta, po czym w tym samym roku podjgt prace réwniez na stanowisku
adiunkta w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie.

Ponadto w latach 2015-2016 pracowal na stanowisku nauczyciela fizyki w Gimnazjum Nr 6 w Chelmie.

2.2. Rozwéj naukowy i problematyka badawcza

Dr Marcin Kafarski, od momentu rozpoczgcia pracy (2013 r.) w Instytucie Agrofizyki stat
sig aktywnym jego pracownikiem w zakresie pozyskiwania tematéw badawczych, co dawato mozliwosé
zdobywania srodkéw finansowych dla Instytutu, ale przede wszystkim stwarzalo mozliwosci nieograni-
czonego wlasnego rozwoju naukowego. Habilitant wszedt w sktad interdyscyplinarnego zespotu badaw-
czego, ktéry w latach 2013-2024 zrealizowat kilka projektow badawczych krajowych i miedzynarodo-
wych. W ramach dwoéch jednoczesnie realizowanych projektow NCBiR (2012-2015), projektu SO-
NATA 8 (NCN 2015-2019), projektu BIOSTRATEG 3 (NCBIR (2017-2020) oraz projektu TANGO 2
(wspolne przedsigwzigcie NCN i NCBIR; 2017-2020) Habilitant petnit funkcje wykonawcy, a w kolej-
nych dwdch projektach: MINTATURKA 5 (NCN 2021-2022) i TANGO 5 (NCBiR 2022-2024) byt kie-
rownikiem.

Problematyka badawcza realizowana w ramach tych projektéw wyznaczala w znacznym stopniu
kicrunek badawczy Habilitanta. W ogdlnosci zakres tych badan przedstawial sie nastepujaco:

- unowoczesnienie reflektometrycznego miernika do selektywnego pomiaru wilgotnosci,

- sensory dielektryczne do badania wilgotnosci gleby,

- zaleznosci migdzy przenikalno$cig i konduktywnoscig elekiryczng gleby oraz konduk-
tywnoscia elektryczng wody,

- mobilny system iniekcyjnego, precyzyjnego nawadniania i nawozenia,

- czujnik wilgotnosci i zasolenia gleby dla system6w bezprzewodowego wielopunktowego
monitoringu.

Ponadto dr Marcin Kafarski byt wykonaweg w dwoch projektach miedzynarodowych: PROFILE
— TDT (NCBIiR 2016-2020) — projekt polsko-niemieckiej wspolpracy na rzecz zréwnowazonego roz-
woju STIHR, oraz projekt Programu ,,Akademickie Partnerstwa Mi¢dzynarodowe” (Narodowa Agencja
Wymiany Akademickiej 2018-2020).

Projekty badan wynikajace z uczestnictwa w wymienionych wyzej projektach zaowocowaty licz-
nymi publikacjami w renomowanych czasopismach zagranicznych i wystgpieniami na krajowych i mie-
dzynarodowych konferencjach (wyklady, prezentacje plakatowe).

W dowdd uznania dorobku naukowego dr Marcin Kafarski byt powolywany na recenzenta arty-
kutéw naukowych publikowanych w czasopismach miedzynarodowych. Lacznie recenzowal 40
artykutéw, m. in. w takich czasopismach, jak: Remote Sensing, Sensors, Journal of Soils and Sediments,
Canadian Journal of Soil Science, Soil Science of America Journal, Measurement Science and Technol-

ogy 1in.
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Aktywno$¢ naukowa Habilitanta uzupelniajg odbyte staze naukowe: 3 dhugoterminowe
w: Utah State University in Logan, USA (8-27.06.2012r.), Slovak University of Agriculture in Nitra,
Stowacja (12.10-12.11.2021r.) oraz krajowy staz naukowy w Katedrze Elektrotechniki i Elektrotechno-
logii Politechniki Lubelskiej (01.09-30.09.2021r.). Staze te uzupetniajg naukowe pobyty krétkotermi-
nowe (wyjazdy studyjne) w: Institut fiir Okologie, Berlin — Niemcy (08-12.07.2016r.), Institut Fresnel,
Marsylia— Francja (08-12.08.2019r.) i Politechnic University of Cartagina, Hiszpania (08-12.11.2022r.).
Dr Marcin Kafarski w latach 201802019 byt czlonkiem European Geosciences Union, a od 2015
roku jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej.
2.3. Inne aktywnosci zawodowe

Poza dziatalnoscig $cisle naukowa, Habilitant wspdlpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodar-
czym regionu lubelskiego. Od 2013 roku do chwili obecnej wspolpracuje z firma E-Test Sp. z 0.0., ktéra
dziala w sektorze elektronicznej aparatury pomiarowej i specjalizuje sic w produkcji miernikéw TDR
do pomiar6w wilgotnosci, zasolenia i temperatury gleby, ktére zostaly opracowane w Instytucie Agro-
fizyki PAN. Wspolpraca ta polega na uruchomianiu, testowaniu, pomiarach oraz programowaniu
1 serwisowaniu clektronicznych urzadzen pomiarowych oraz sensoréw, co ma bezposredni praktyczny
zwigzek z obszarem zainteresowan naukowych Kandydata. Firma E-Test Sp. z 0.0. podpisata z Instytu-
tem Agrofizyki PAN dwie umowy licencyjne w sprawie korzystania z patentéw, ktérych wspétautorem
Jest dr Marcin Kafarski (lacznie jest wspotautorem 9. patentéw). Ponadto na zlecenie firmy E-Test
uczestniczyt jako ekspert w dziedzinie rolnictwa i ogrodnictwa w opracowaniu systemu do precyzyjnego
nawadniania. Dodatkowo stworzy! aplikacj¢ mobilng do obstugi przenosnego miernika wilgotnosci,
temperatury i zasolenia gleby oraz napisal publikacje na komputery PC, sterujgca kalibratorami urzadzen
do pomiaru wilgotnosci gleby. Prezentowat réwniez urzadzenie produkowane przez firme E-Test pod-
czas konferencji ISEMA 2018 w Lublinie.

Wykorzystujgc swojg wiedze teoretyczng oraz duze juz doswiadczenie praktyczne byl wspotwy-
konawca 8 ekspertyz dla instytucji publicznych 1 przedsiebiorstw.

W zakresie osiggnie¢ dydaktycznych i popularyzujacych nauke Habilitant prowadzit w 2018
roku zajecia z przedmiotu Metrologia agrofizyczna dla doktorantéw Instytutu Agrofizyki, a od 2013
prowadzi wyklady, ¢wiczenia, laboratoria dla studentéw Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych
w Chelmie z przedmiotéw: fizyka, jezyki programowania, metody numeryczne, modelowanie nume-
ryczne, technologia informacyjna w tacznym wymiarze ponad 3000 godzin. W 2025 roku zostat odzna-
czony przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej brazowym medalem za dlugoletnig stuzbe.
3. Ocena dorobku naukowego
3.1. Ocena liczebnoSci dorobku i czasopism, w ktérych prace byly publikowane

Dorobek publikacyjny dra Marcina Kafarskiego — zaréwno pod wzgledem ilosci prac,
Jak i rodzaju czasopism, w ktorych je zamieszczono — jest w pelni wystarczajacy do ubiegania sie

o stopien doktora habilitowanego. Dorobek ten, bez 6. artykuléw skladajacych sie¢ na rozprawe
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habilitacyjng, obejmuje 19 oryginalnych prac twérczych (w tym 1 publikacje przed doktoratem), 19

wykladéw na zaproszenie (w tym 17 wyktadéw plenarnych) wygtoszonych na sympozjach i konferen-
cjach krajowych i zagranicznych, 82 prezentacje plakatowe prezentowane réwniez na krajowych
i zagranicznych konferencjach naukowych, 9 patentdw, 1 wdrozenie technologiczne, 5 ekspertyz na za-
mowienie instytucji publicznych.

Wszystkie oryginalne prace twércze w liczbie 25 Habilitant opublikowal w znaczacych czasopi-
smach o zasi¢gu migdzynarodowym o wysokich wspolczynnikach IF. O duzej warto$ci merytorycznej

publikacji $wiadczg dane naukometryczne, a mianowicie:

taczny Impact Factor: 89,592
liczba cytowan: wedlug Web of Science — 302 (242 bez autocytowan),

wedlug Scopus — 442 (327 bez autocytowan),

indeks Hirscha: wedtug Web of Science — 11;
wedlug Scopus -14
liczba punktéw wedtug MNiSW — 2 857.

Dorobek Habilitanta zawiera nieomal wylacznie prace zespolowe, co jest w pelni zrozumiale,
a wrecz oczywiste w aktualnych uwarunkowaniach funkcjonowania nauki w obszarach nauk przyrodni-
czych, rolniczych, lesnych oraz nauk o Ziemi. Badania naukowe w tych obszarach realizuje si¢ prawie
wylgcznie w duzych, czesto interdyscyplinarnych zespotach. W duzej liczbie, bo w 8. sposrod 25
oryginalnych prac, dr Marcin Kafarski jest autorem wiodgcym, a w 6. innych drugim autorem. Udziat
Habilitanta w przygotowaniu znaczacej czgsci publikacji zespotowych obejmowat zaréwno opracowa-
nia koncepcji pracy, metodyki badan, realizacj¢ badan laboratoryjnych i terenowych, a takze sporzadze-

nie interpretacji uzyskanych wynikow.

4. Ocena rozprawy habilitacyjnej
4.1. Charakterystyka formalna

Rozprawa habilitacyjna dra Marcina Kafarskiego stanowi monotematyczny cykl 6. publikacji
naukowych pt.: ,,Opracowanie innowacyjnych technik pomiarowych oraz sensoréw wykorzystywa-
nych do pomiaréw wlasciwosci dielektrycznych materialow rolniczych’. Taka forme rozprawy dopusz-
czaja aktualne regulacje prawne. Cykl publikacji zostat opatrzony obszernym komentarzem, w ktérym
Autor przedstawil m. in. informacje zbiorcze dotyczace celu pracy i zakresu badan oraz zastosowanych
metod badawczych, a nastepnie w syntetyczny sposob oméwit wyniki badan i zebral najwazniejsze
wnioski.

Rozprawe habilitacyjng stanowig nastgpujace prace, zgodnie z numeracjg P1-P7. Tytuty
prac podano w rozdziale 4.2.2, w ktorym w syntetyczny sposob przedstawiono istotng ich tresé przy

uwzglednieniu wkiadu Habilitanta w ich realizacje.
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W zbiorze znajduje si¢ 6. publikacji naukowych opublikowanych w latach 2015-2024 i 1 patent

uzyskany w 2021 roku. Wszystkie prace (P1-P6) stanowigce rozprawe zostaty opublikowane w jezyku
angielskim 1 sg spojne pod wzgledem redakcyjnym. Wartoéé punktowa tych publikacji jest bardzo
wysoka: ich lgczny impact faktor wynosi 20,62, a wg Listy MNiSW — to 700 punktow.

Wymienione wyzej publikacje oraz patent s pracami zbiorowymi, w ktorych w czterech
przypadkach Habilitant jest autorem wiodacym (P2, P3, P5, P7) oraz drugim autorem w trzech innych
(P1, P4, P6). We wszystkich publikacjach wspotautorskich dr Marcin Kafarski jest autorem koncepcji
prac, metodologii badan i ich przygotowaniem do druku, ma tez znaczacy udzial w badaniach tereno-
wych i laboratoryjnych oraz opracowaniu i interpretacji wynikow. Wszyscy wspdtautorzy prac zespoto-
wych (P1-P7) w oswiadczeniach zalaczonych do dokumentacji podali wyczerpujacg informacje
o charakterze (zakresie) ich wkladu wlasnego, a takze potwierdzili podane przez Habilitanta informacje

0 jego udziale w pracach badawczych i przygotowaniu publikacji.

4.2. Problematyka badawcza
4.2.1. Informacje wstepne

Juz starozytni myséliciele uznawali istnienie czterech podstawowych elementow przyrody,
od ktérych zalezy nasze zycie — ziemi (gleby), powictrza, ognia i wody. Do podtrzymania procesow
zyciowych konieczna jest gleba, stanowigca powierzchniowa warstwe litosfery, gazy zawarte w atmos-
ferze i woda stanowiaca hydrosferg. Obok tlenu zawartego w atmosferze woda jest najwazniejszym ele-
mentem naturalnym, bez ktérego nie moze istnie¢ zadna forma zycia na Ziemi. Zyciodajne $rodowisko
przyrodnicze Ziemi stale si¢ odradza i wzbogaca dzi¢ki obiegowi wody, ktora jest rbwniez stabilizato-
rem atmosfery ziemskiej. Zasoby wody na kuli ziemskiej sg olbrzymie (ok. 1,459 mIn km?), ale tylko
znikoma ich czg¢$é przypada na wody zgromadzone w glebie i strefie aeracji (ok. 0,3 % ilosci wody
stodkiej). Obecnie ludzko$¢ wykorzystuje potowe dostepnych na Ziemi zasobéw wody stodkiej.
Jednakze szacuje sig, iz w XXI wieku, kiedy liczba ludnosci Ziemi wzrosnie do okoto 12 mld, system
zaopatrzenia w wodg stanie przed bardzo trudnym wyzwaniem, co w koficu moze doprowadzi¢ do osig-
gniecia kresu mozliwosci jej dostarczania.

Rolnictwo jest najwickszym na $wiecie sektorem zuzywajacym zasoby wody stodkiej
(okoto 70%). Naturalne nawadnianie okoto 80% uzytkoéw rolnych na $wiecie opiera sie wytgcznie
na opadach atmosferycznych, bedacych gtownym zrédlem wody glebowej. Wraz ze zmianami klima-
tycznymi i1 coraz cz¢stszym wystepowaniem zjawisk ekstremalnych (powodzie, dlugotrwale susze)
nastepuje zachwianie rownowagi, zaréwno w gospodarce wodnej gleb, jak rowniez w bilansie wodnym
roslin. Zatem coraz bardziej konieczne staje si¢ podejmowanie badan nad szeroko rozumiang gospo-
darka wodng w rolnictwie, w ktérych powinny mie¢ miejsce zaawansowane technologie oraz innowa-

cyjne metodologie, szczegélnic w czasie szybko rozwijajacego si¢ rolnictwa precyzyjnego.
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W dobie nieustajagcego deficytu wody w srodowisku przyrodniczym racjonalne gospodarowanie jej za-
sobami wymaga badan nad tworzeniem nowych, precyzyjnych, szybkich metod oznaczania jej zawar-
tosci w réznych osrodkach, nie tylko w glebie, ale rowniez w produktach rolniczych. Konkludujac, uwa-
zam, ze wybor przez Habilitanta, wprawdzie waskiego, ale wysoce specjalistycznego wycinka badan
w tym obszarze, byt trafny i uzasadniony.

4.2.2. Cel i zakres badan

Zasadniczy (gléwny) cel badawczy zostal okreslony w tytule rozprawy habilitacyjnej
w brzmieniu ” Opracowanie innowacyjnych technik pomiarowych oraz sensoréw wykorzystywanych do
pomiarow wlasnosci dielektrycznych materialow rolniczych”. Natomiast cele czastkowe sg definiowane
w poszczegblnych publikacjach. Z charakterystyk opisowych tych publikacji wynika dos¢ szczegotowa
problematyka badawcza, jej zakres, metodologia postgpowania, w tym zastosowane najnowsze rozwig-
zania technologiczne. Ponizej przedstawiam — moim zdaniem — najistotniejsze tresci tych publikacji,
przy jednoczesnym wskazaniu roli Habilitanta w rozwigzywaniu przedmiotowego zagadnienia.

W pracy oznaczonej nr Pl pt.: ,Wykorzystanie techniki TDR do pomiaru ilosci wody
pochodzgcej 7 osaddw atmosferycznych” (realizacja w ramach projektu NCBiR - 2012). Habilitant
wskazuje na metodyczne trudnosci w oznaczaniu matych ilosci wody pochodzacych z osadéw atmosfe-
rycznych, takich jak rosa, szron czy szadz, a ktdre sg znaczace w dobowym bilansie wody. Stad celem
badan bylo zaprojektowanie, wytworzenie i ewaluacja czujnika rejestrujacego bardzo male ilosci wody
pochodzace z osadéw atmosferycznych. Opracowane rozwigzanie jest oparte na technice pomiarowej
TDR. Habilitant zaprojektowal i wykonal dwa sensory rozniace sie gruboscig plytki korundowej,
ktére po kalibracji zostaly podigczone do miernika TDR. Mozliwosci zaprojektowanych sensordw
zostaly przetestowane w warunkach laboratoryjnych i polowych. Wysoka czuto$¢ i doktadnos¢ zapro-
Jjektowanego urzadzenia gwarantowala wystarczajacg doktadnos¢ i rozdzielczo$¢ pomiaroéw do prawi-
dtowego oznaczania osadow atmosferycznych.

Wkiad dra Marcina Kafarskiego w tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji czujnika
oraz koncepcji badan, wykonaniu projektu technicznego i wykonaniu czujnika, przeprowadzeniu ekspe-
rymentdw laboratoryjnych i polowych, przetworzeniu danych eksperymentalnych wraz z wykonaniem
wizualizacji graficznej.

Celem pracy nr P2 pt.: ,,Wykorzystanie sond z otwartym koricem do monitorowania jakosci
owocow na przykladzie jablek” (realizacja réwniez w ramach projektu NCBiR — 2012) byto wykorzy-
stanie autorskich sond z otwartym koncem, r6znigcych sie wielkoscig strefy czutosei, do monitorowania
jakosci jabtek odmiany Jonagold Decosta podczas przechowywania w okresie 21 dni. W eksperymencie
zastosowano dwie sondy: typowa sonde¢ plaskg na koricu oraz sonde z antenka o wydtuzonym ksztalcie.
Sondy byly podiaczone do dwunawrotowego wektorowego analizatora obwodéw (VNA). Kazde jablko

mierzono obydwoma sondami kilkukrotnie w taki sposéb, aby kazda sonda byta przyktadana do owocu
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w szesciu roznych miejscach. Przeprowadzone badania dielektryczne pokazaty jak wazny jest aspekt
strefy czulosci sensorow.

Wkiad Habilitanta w prace byl nastgpujacy: opracowanie koncepcji badan, wykonanie projektu
technicznego, wytworzenie czujnikéw, przeprowadzenie eksperymentéw, wykonanie symulacji nume-
rycznych 1 wizualizacji danych.

Praca nr P3 pt.: ,,Optymalizacja strefy czulosci sondy profilowej TDT do pomiaru wilgotnosci
gleby” jest wynikiem prac w projekcie STAIR-2018. Celem publikacji byto okreslenie parametrow
poszczegblnych moduléw sondy i wynikajacej z nich strefy czulosci pod kgtem zoptymalizowania
pomiaréw wilgotnosci gleby. W badaniu analizowano wielko$¢ strefy czutosci sondy profilowej P-TDT,
stuzgcej do pomiaru wilgotnosci gleby na réznych glebokosciach. Prezentowane rozwigzanie techniczne
dziata w oparciu o metod¢ TDT, ale zostalo wyposazone w nowatorskic udoskonalenie, polegajace
na zastosowaniu sygnalu réznicowego w linii symetrycznej, ktéra umozliwia poprawe doktadnosci
pomiaru czasu impulsu propagujacego wzdluz paskéw (elekirod) sondy. Szczegélowe rozwigzania
techniczne zostaly zawarte w patencie PAT. 228416, ktoérego Habilitant jest wspotautorem. Wykonano
sparametryzowany model numeryczny odwzorowujacy pojedynczy modut sondy profilowej,
a takze analizowano wplyw konduktywnosci elekirycznej gleby wokél sondy. Wykazano m. in.,
ze glebokos¢ strefy czutodci sondy profilowej oszacowana na podstawie symulacji i zweryfikowana
eksperymentalnie okazala si¢ wystarczajaca do praktycznych zastosowan w pomiarach wilgotnosei
gleby w zakresie czgstotliwosci stosowanych powszechnie w technice TDR. Wklad Habilitanta

w tej pracy to: skonstruowanie modutu sondy profilowej, przeprowadzenie symulacji numerycznych,
opracowanie metodyki badan, walidacja i wizualizacja danych.

Wyniki badaf zaprezentowane w publikacji nr P4 pt.: ,,Zastosowanie autorskiej sondy sztyleto-
wej do pomiaru przenikalnosci elektrycznej gleby” sg jednym z rezultatéw projektu BIOSRATEG 3.
Celem badan w tej publikacji byto opracowanie sondy sztyletowej do pomiaru przenikalnosci elektrycz-
nej gleby. Sonda musiata spelniaé¢ surowe warunki wytrzymatosciowe, gdyz miala byé przeznaczona
do zamontowania na automatycznej badz przylaczonej do traktora rolniczego maszynie i shuzyé do pre-
cyzyjnego punktowego nawodnienia i tym samym zaspokojenia indywidualnych potrzeb rosliny.
Na podstawie modelu numerycznego Habilitant wykonal prototyp sondy sztyletowej i przetestowat
go w warunkach laboratoryjnych. Przeprowadzone symulacje wykazaly, ze zaprojektowana sonda
jest odpowiednia do pomiaru wilgotnosci gleby w technice TDR, w tym rowniez gleb zasadowych.

Wkiad Habilitanta w tej pracy to: opracowanie koncepcji mechanicznej i projektu sondy sztyle-
towe) oraz wykonanie jej elementow, przeprowadzenie testow i symulacji numerycznych oraz wspétau-
torstwo manuskryptu.

Efektem prac badawczych przeprowadzonych w ramach projektu NAWA, w ktérym Habilitant
byt wykonawca oraz projektow TANGO 5, w ktorym z kolei by} kierownikiem byta publikacja nr P5

pt.: ,.,Pomiar szerokopasmowego widma przenikalnosci elektrycznej nasion rzepaku w zamknietej
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celce koaksjalnej”. Pomiary zostaly przeprowadzone za pomocg celki wspélosiowej podiaczone;
do wektorowego analizatora obwodéw. Pomiary widma przenikalnosci elektrycznej rzepaku przepro-
wadzono w szerokim pasmie czgstotliwosci dla nasion o wilgotno$ci w zakresie 8-16%, a wiec typowej
dla nasion podczas zbioru. W pracy wykazano, iz opracowana metoda jest skuteczna, daje powtarzalne
wyniki wlasciwosci dielektrycznych nasion rzepaku i jest metoda nie wymagajaca specjalnego przygo-
towania probek. Rezultaty tych badan mogg stanowi¢ bazg do modelowania proceséw mikrofalowego
suszenia lub przetwarzania nasion.

Wkiad Habilitanta w tej publikacji to: zaprojektowanie koncepcji badan, przygotowanie
stanowiska pomiarowego, opracowanie wynikéw, nadzér nad prowadzonymi badaniami oraz pozyska-
nie $rodkéw finansowych.

Publikacja nr P6 pt.: ,Badania wplywu zageszczania gleby na widmo jej przenikalnosci
elektrycznej — zastosowanie metody opartej o zastosowanie sondy 7 otwartym koricem i celki wspolo-
siowej”. Rezultaty badan zaprezentowane w tej publikacji sa wynikiem dziatania naukowego MINIA-
TURA 5 oraz TANGO 5 — projektow w ktorych Habilitant petnit funkcje kierownika. Celem badan byto
okreslenie stopnia zalezno$ci migdzy przenikalnoscig elektryczng a gestoscia i objetoscia wody w trzech
roznie zaggszczonych gleby, uwilgotnionych na poziomie wilgotnosci masowej okolo 1, 5, 15 i 20%.
Badania przeprowadzono na glebach o zréznicowanym sktadzie granulometrycznym: glina pylasta,
glina piaszczysta, piasek gliniasty, a wigc w glebach stanowigcych czesto powierzchniowe warstwy
uprawne, w ktorych rozwija si¢ system korzeniowy wigkszosci roélin uprawnych. Wyniki badan
postuzyly do pozyskania charakterystyk przenikalnosci elektrycznej réznych gleb zaleznie od ich gesto-
sci 1 wilgotnosci. Wykazano m. in., ze przenikalno$¢ elektryczna gleby jako parametr odzwierciedla
jej wilgotnos¢ i gestos¢ moze by¢ przydatna w ocenie jej jakoéci.

Wkiad Habilitanta w prace to: szczegblowy przeglad literatury, wspotudzial w opracowaniu
metodologii badan, zaprojektowanie i przygotowanie stanowisk pomiarowych, przygotowanie probek
glebowych, prowadzenie eksperymentu, a takze nadzér nad merytorycznym przygotowaniem
manuskryptu oraz dziatania w celu pozyskania srodkéw finansowych na realizacje projektow.

Ostatni element 7-czgsciowego zbioru prac monotematycznych to osiggniecie technologiczne
udokumentowane patentem opisane w temacie nr P7 pt.: ,, Precyzyjny pomiar wilgotnosci w okolicach
systemu korzeniowego roslin”. Zaprezentowany patent jest rezultatem badan Habilitanta, jako
wspotwykonawcy, prowadzonych w ramach projektu BIOSTRATEG 3. Celem praktycznym tego przed-
sigwzigcia bylo skonstruowanie sondy o zwigkszonej wytrzymatosci mechanicznej do szybkiego,
czestego 1 automatycznego pomiaru wilgotnosci gleby. Opracowana sonda pracuje w technice TDR,
a istotng jej czgscig jest element roboczy w postaci preta o $rednicy 12 mm, dhugoséci 200 mm wykonany

ze stali kwasoodpornej, zapewniajacej duza sztywnos¢, odpornoséé na scieranie i korozje. Skonstruowana
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sonda umozliwia bezposredni odczyt wilgotnosci gleby, ale moze réwniez rejestrowaé widma przeni-
kalnosci elektrycznej gleby. Stanowi ona rozwinigcie konstrukeji sondy przedstawionej w publikacji
nr P4.

Wkiad Habilitanta w tym osiggnigciu technologicznym, to: opracowanie koncepcji opatentowa-
nego urzadzenia, wykonanie projektu dokumentacji technicznej i prototypu urzadzenia.

4.2.3. Ocena merytoryczna rozprawy

Wiele ocen czgstkowych oraz wkiad Habilitanta w rozwigzywane problemy naukowe przedsta-
wilem w rozdziale 4.2.2 recenzji. W niniejszym rozdziale przedstawiam zatem rekapitulacj¢ tych ocen
w formie merytorycznej konkluzji koncowe;.

Szes¢ publikacji oznaczonych nr P1-P6 wchodzacych w sktad rozprawy habilitacyjnej dra
Marcina Kafarskiego reprezentujg wysoki poziom naukowy. Prace te zostaly juz wczesniej zrecenzo-
wane przez specjalistow i uzyskaly pozytywne opinie na etapie procesdw wydawniczych, a o wysokich
walorach merytorycznych $wiadczy fakt ich opublikowania w znaczacych publikatorach zagranicznych,
o duzych wspélezynnikach impact factorowych. Nalezy podkresli¢, ze wymienione publikacje sg spdjne
pod wzgledem metodycznym i merytorycznym oraz stanowig logicznie uporzadkowana calosé.
W og6lnosci zasadniczym przedmiotem rozprawy jest zbior zagadnien zwigzanych z oceng dotychcza-
sowych metod badania wilgotnosci gleby, zalet i wad stosowanych instrumentéw (urzadzen), propozy-
cjami nowych rozwigzan metodycznych, w tym nowych projektow, oryginalnych przyrzgdow poszerza-
jacych mozliwosci ich zastosowania w szybko rozwijajacym sie rolnictwie precyzyjnym w dobie trudno,
a niekiedy nieprzewidywalnych ekstremalnych zjawisk klimatycznych. W pracach wykazano rowniez
szerokie mozliwosci zastosowania tych nowych, oryginalnych technik pomiaru wilgotnosci w innych
obszarach poza glebowych, a mianowicie w ogrodnictwie (przechowalnictwie, przetworstwie), a nawet
w ochronie przeciwpozarowe]j wielu elementdw przyrody. Pozycja wymieniona pod nr P-7 i wchodzaca
w sktad rozprawy jest osiagnieciem technologicznym udokumentowanym patentem. Osiggniecie to jest
kwintesencja wezesniejszych, czastkowych rozwigzan metodycznych, zaprezentowanych w publika-
cjach nr P1-P4.

W podsumowaniu, oceniajgc bardzo pozytywnie nie tylko dorobek naukowy zaprezentowany w
ramach rozprawy habilitacyjnej, ale réwniez pozostale osiagnigcia naukowe stwierdzam, iz dr Marcin
Kafarski wykazuje si¢ ogromnym zasobem wiedzy, potrafi w ukierunkowany sposéb jg wykorzystac,
umiejetnie wiedze teoretyczng zmaterializowa¢ i przetworzyé w konkretne efekty praktyczne. Udoku-
mentowana wiedza i kompetencje gwarantujg dalszy prawidtowy rozwoj Habilitanta.

Osiagniccia dra Marcina Kafarskiego dostarczajg nauce nowej wiedzy w zakresie mozliwosci
zastosowania réznych metod i konstrukcji sensoréw do pomiaréw wiasciwosci istotnych w praktyce
rolniczej oraz badaniach gleby i materialéw pochodzenia rolniczego. Przedstawione propozycje réznych
rozwiazan konstrukcyjnych posiadaja potencjat komercjalizacyjny i moga przyczyni¢ si¢ do rozpo-

wszechnienia metod dielektrycznych w szeroko pojetym rolnictwie.
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5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Dr Marcin Kafarski, jako absolwent Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS
w Lublinie, na ktéorym uzyskat tytut zawodowy magistra w specjalnosci fizyka komputerowa, a nastep-
nie stopien doktora nauk technicznych, w dyscyplinie elektronika na Wydziale Elektroniki i Informatyki
Politechniki Lubelskiej posiada duza wiedze, o charakterze teoretycznym w przedmiotowych specjal-
nosciach, jak réwniez szerokie spektrum umiejetnosci techniczno-inzynierskich. Wiedza ta zostata po-
gtebiona w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie takze o wiedze z obszaru szeroko pojetej fizyki gleby,
zwlaszcza w zakresie jej wlasciwosci fizycznych 1 metod ich oznaczania, szczegdlnie metod oznaczania
wlasciwosci wodnych, a takze uzupelniona niezb¢dng wiedza o wilasciwosciach fizycznych
(struktura, gestos¢, porowatos¢, wilgotnosc) wytworéw produkcji rolniczej i ogrodniczej, m. in. plodéw
rolnych, warzyw, owocow itp. W wyniku synergii wiedzy z dwoch dyscyplin naukowych rolnictwa
i ogrodnictwa oraz elektrotechniki, Habilitant stusznie ocenil istnienie szerokich mozliwosci
badawczych i trafnie okreslit zakres problematyki badan, w ktérym dostrzegt duze mozliwosci
dla swoich kompetencji, co w ogdlnosci zawarl w tytule rozprawy habilitacyjne;.

Habilitant posiada bogaty i szczegdlnie dobrze udokumentowany dorobek naukowy, ktory zostat
wypracowany po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Wyniki Jego badan wnoszg do nauki wiele
nowych pierwiastkéw zardwno poznawczych, jak i aplikacyjnych w zakresie szeroko pojetej problema-
tyki w reprezentowanej przez Habilitanta dyscyplinie naukowej — rolnictwo i ogrodnictwo.
Na szczegolne podkreslenie zashugujg osiggniecia w zakresie innowacyjnych rozwigzan technologicz-
nych, co potwierdzajg uzyskane patenty.

Zestaw szeregu prac i jednego patentu z syntetyczng ich charakterystyka stanowigcych rozprawe
habilitacyjng zawiera bogaty material analityczny, w pelni oryginalny, w wiekszosci nowatorski, rzetel-
nie opracowany oraz przedyskutowany na tle najnowszej literatury krajowej i zagranicznej. Roéwniez
duzy i wartosciowy jest pozostaty dorobek naukowy, szczeg6lnie publikacyjny prezentowany w wysoko
punktowanych czasopismach impact faktorowych, gléwnie w publikatorach zagranicznych.

W mojej ocenic Habilitant jest badaczem dociekliwym i doktadnym, potrafiacym dostrzegac
istotne problemy badawcze, stawia¢ sobie ambitne cele i hipotezy oraz znajdowac wlasciwe narzgdzia
i metody do ich rozwigzywania badZz weryfikacji. Na obecnym etapie rozwoju naukowego, nabyta
wiedza 1 umiejetnosci badawcze, a takze duze doswiadczenie i kompetencje we wdrazaniu konkretnych
rozwigzan do praktyki dajg gwarancje dalszego, prawidlowego rozwoju naukowego i organizacyjnego
Habilitanta.

Powyzsze pozytywne podsumowanie dorobku naukowego, jak réwniez inne osiagnigcia,
w tym dydaktyczne i organizacyjne upowazniajg mnie do stwierdzenia, iz dr Marcin Kafarski spetnia
wymagania okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym. Wnioskuje zatem
do cztonkéw Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie o dopuszczenie dra Marcina Kafar-
skiego do dalszych etapé6w postepowania habilitacyjnego.
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