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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Rafala Mazura

pt. Deformacja powierzchni gleby w wyniku uderzenia kropli wody

1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA RECENZJI

Recenzja zostata przygotowana w zwigzku z powotaniem mnie, w dniu 22 czerwca
2026 roku przez Rade Naukowsa Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskiej
Akademii Nauk w Lublinie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgra inz. Rafala Mazura
(Uchwata nr 259/P29/2026). Recenzja zostata sporzadzona z uwzglgdnieniem wymagan
okreslonych w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.).

2. FORMALNA CHARAKTERYSTYKA | STRUKTURA ROZPRAWY

Przedtozona do recenzji praca zostala przygotowana pod kierunkiem dr hab.
Magdaleny Ryzak, prof. IA PAN, oraz promotora pomocniczego dr hab. inz. Agaty Sochan.
Obejmuje ona dwie zasadnicze czgsci: 1) autoreferat wraz ze streszczeniem w jezyku polskim
i angielskim oraz o$wiadczeniami autora rozprawy, promotora i promotora pomocniczego,
spisem literatury (73 pozycje z dorobku zagranicznej i polskiej literatury przedmiotu) oraz 2)
cykl publikacji w postaci czterech wspoétautorskich —artykutow — opublikowanych
w czasopismach naukowych wraz z o$wiadczeniami wspotautorow. W sktad spojnego
tematycznie cyklu czterech artykutow naukowych, pod wspolnym tytutem ,, Deformacja
powierzchni gleby w wyniku uderzenia kropli wody ” wchodza:

1. Mazur R., Ryzak M., Sochan A., Beczek M., Polakowski C., Bieganowski A., 2023.
Soil Deformation after Water Drop Impact-A Review of the Measurement Methods.
Sensors 23(1), 121. DOI 10.3390/s23010121. (IF: 3,4; punktacja MEiN: 100).

2. Mazur R., Ryzak M., Sochan A., Marciszuk K., Beczek M., Lamorski K.,

Bieganowski A., 2020. Surface deformation and displacement of bed elements during



splash — Model tests. Catena 185, 104277.D0OI:10.1016/j.catena.2019.104277. (IF:
5,198; punktacja MNiSW: 140).

3. Mazur R., Ryzak M., Sochan A., Beczek M., Polakowski C., Przysucha B.,
Bieganowski A., 2022. Soil Deformation after One Water-Drop Impact-The Effect of
Texture and Soil Moisture Content. Geoderma 417, 115838. DOI:
10.1016/j.geoderma.2022.115838. (IF: 6,1; punktacja MEIN: 200).

4. Mazur R., Ryzak M., Sochan A., Beczek M., Polakowski C., Bieganowski A., 2025.
The potential effect of temperature on surface deformation after water drop impact in
soils with different texture and moisture content. Catena 255, 109005. DOI:

10.1016/j.catena.2025.109005. (IF: 5,7; punktacja MNiSW: 140).

Wszystkie publikacje sg indeksowane w bazie Web of Science. Laczna liczba punktow
zgodnie z punktacja MNiSW (MEIN) wynosi 580, a sumaryczny IF 20,398. Na podkreslenie
zashuguje miejsce publikacji manuskryptow. Czasopisma Geoderma, Catena naleza do
cieszacych si¢ wysokim prestizem wsrod naukowcoOw zajmujacych si¢ problematyka gleb,
w tym erozjag wodna. Mgr inz. Rafal Mazur we wszystkich publikacjach jest pierwszym
autorem. Dodatkowo, zgodnie z oswiadczeniami wszystkich wspotautoréw, wktad mgra inz.
Rafata Mazura w przygotowanie wszystkich czterech publikacji byl kluczowy i obejmowat
m.in. wspotudzial w opracowaniu koncepcji pracy i metodyki badan, przeprowadzenie
wigkszo$ci pomiardw i opracowanie wynikow, przygotowanie pierwszej wersji manuskryptu
oraz koordynacje i aktywy udziat w procesie recenzji. Nalezy takze podkresli¢, ze publikacje
nr 1, 3 oraz 4 powstaly w ramach kierowanego przez mgra inz. Rafala Mazura projektu NCN
Preludium pt.” Wplyw temperatury gleby na zjawisko rozbryzgu (splash erosion)”. Publikacja
nr 2 powstata w ramach projektu NCN Sonata Bis, ktorego kierownikiem byta dr hab.
Magdalena Ryzak, prof. IA PAN, w ktorym mgr inz. Rafal Mazur byl zatrudniony jako
wykonawca.

Autoreferat ma przejrzysta 1 logiczng strukturge. Po przedstawieniu problematyki
rozbryzgu, luki badawczej oraz celéw i hipotez mgr inz. Rafat Mazur omawia zastosowane
materiaty 1 metody, a nastgpnie syntetyzuje wyniki czterech publikacji 1 przedstawia
najwazniejsze wnioski. Na podkreslenie zastuguje wykorzystanie w badaniach
nowoczesnych, bezkontaktowych metod pomiarowych, w tym mikrotomografii, szybkiego
obrazowania i skanowania 3D (655 punktow-mm®). Istotnym elementem ukladu
eksperymentalnego byta mozliwo$¢ dozowania kropli z wysokosci 1,5 1 7,0 m, przy czym

swobodny spadek z wysoko$ci 7 m pozwolil na osiggnigcie ponad 90% predkosci granicznej
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charakterystycznej dla kropli o podobnej wielkosci podczas naturalnego opadu. Przyjeta
metodyka byla wlasciwa do realizacji postawionych celow. Wyniki badan zostaly omowione
w rozdziale czwartym, z podzialem na cztery publikacje naukowe, natomiast rozdziat piaty

zawiera podsumowanie i wnioski.

3. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Mgr inz. Rafat Mazur prawidlowo wskazat luki badawcze, podkreslajac, ze
dotychczasowe badania stosunkowo rzadko koncentrowaly si¢ na morfologii kraterow oraz
dynamice ich powstawania, co wynikalo przede wszystkim z niewielkich rozmiaréw
analizowanych form, ich podatnosci na uszkodzenie podczas pomiaru oraz ograniczonej
dostepnosci odpowiednio precyzyjnej aparatury. W rozdziale drugim Autor wskazal cel
glowny, cele czastkowe 1 trzy hipotezy badawcze. W mojej ocenie, sformutowanie gldownego
celu jako: ,...opisu deformacji powierzchni gleby w wyniku uderzenia pojedynczej kropli
wody w kontekscie poczgtkowego etapu erozji wodnej-zjawiska rozbryzgu” nie oddaje w petni
zakresu przeprowadzonych badan. Praca nie ogranicza si¢ bowiem jedynie do opisu
analizowanych form, lecz obejmuje rowniez ilosciowa oceng ich morfologii, rozpoznanie
mechanizmow przemieszczania czgstek oraz okreSlenie czynnikow wpltywajacych na
wielko$¢ 1 ksztalt kraterow. Hipotezy badawcze sa powigzane logicznie z celami
szczegOtowymi rozprawy. W hipotezie trzeciej nie wskazano jednak przewidywanego
kierunku wptywu temperatury ani cech morfologicznych kraterow, ktore miatyby ulec
zmianie. Pewnego wyjasnienia wymaga podana liczba wariantow eksperymentalnych
w publikacji P3 oraz P4. Liczba pozioméw analizowanych czynnikow wskazuje na 18, a nie
16 kombinacji (publikacja P3: trzy gleby, trzy wilgotnos$ci, dwie wartosci energii kropli wody
oraz publikacja P4: trzy gleby, dwa poziomy wilgotnosci, trzy warianty termiczne). Ponadto
w przypadku badan przedstawionych w publikacji P4 nalezy zaznaczy¢, ze jednoczesnej
zmianie podlegaty temperatura gleb, wody i powietrza, zatem rezultaty odnosza si¢ do
wplywu przyjetych wariantow termicznych jako catosci. Istotnym walorem merytorycznym
pracy jest zastosowanie odpowiednio dobranych analiz statystycznych, obejmujacych analizg
wariancji (ANOVA), test post-hoc Tukeya oraz wspolczynnik % umozliwiajacy
oszacowanie wielkosci efektu, a tym samym oceng znaczenia poszczegodlnych czynnikow dla
zmienno$ci analizowanych danych.

Rozdziat czwarty pokazuje, ze przedstawione publikacje tworza spdjny i logiczny ciag

badan: od przegladu stosowanych metod, przez rozpoznanie mechanizmu przemieszczania



elementéw zloza, po ocen¢ wplywu wilgotnosci, uziarnienia, energii kropli i warunkoéw
termicznych na morfologie powstajacych kraterow.

Najwazniejszym rezultatem pierwszej publikacji bylo uporzadkowanie i krytyczne
poréwnanie metod stosowanych do pomiaru morfologii kraterdw i obserwacji procesu ich
formowania. Autorzy wykazali wyrazny rozwoj od prostych pomiarow manualnych do
nowoczesnych metod bezkontaktowych i trojwymiarowych, umozliwiajacych doktadniejsza
charakterystyke geometrii kraterow 1 dynamiki ich powstawania. Wskazali réwniez
potencjalne zastosowanie tych metod w badaniach erozji oraz modelowaniu jej poczatkowych
etapow. Interesujacym elementem publikacji jest takze uwzglednienie problemu transportu
zanieczyszczen i patogenow W wyniku rozbryzgu.

Istotnym walorem metodycznym drugiej publikacji bylo wykorzystanie zt6z
modelowych przygotowanych ze szklanych kulek o réznej barwie, co umozliwito $ledzenie
ruchu materialu 1 okre$lenie jego zwiazku z deformacja powierzchni. Mozna si¢ jednak
zastanowic, czy zastosowanie stosunkowo waskiego zakresu Srednic szklanych kulek (0,425-
0,600 mm) moglo wpltynaé¢ na przebieg deformacji i przemieszczanie materiatu w poréwnaniu
ze ztozem o szerszym i bardziej zr6znicowanym uziarnieniu? W publikacji wykazano, ze
w suchych ztozach wystepuja trzy sposoby przemieszczania markeré6w znajdujacych si¢ na
powierzchni: przesunigcie w obrgbie materialu zwilzonego przez krople, wybicie oraz
przemieszczenie w obrebie watu. W ztozach nasyconych przebieg procesu byt mniej ztozony
i obejmowat przemieszczanie w obregbie deformacji oraz wybicie czastek. Za szczegblnie
interesujace uwazam analize zt6z z barwnymi monowarstwami, ktora pozwolita przesledzi¢
udziat materialu pochodzacego z roznych glebokosci w powstajacej deformacji. Wykazano
przy tym, ze przemieszczeniu ulegly nie tylko czastki powierzchniowe, ale rowniez materiat
z warstw potozonych glebiej. Zastosowanie mikrotomografii umozliwito ponadto wykazanie,
ze kratery powstajace w ztozach suchych miaty bardziej ztozong budowe oraz byly wigksze
(ich $rednica byta wicksza o okoto 5 mm) i glebsze (rdéznica 0,35 mm). Na podstawie
literatury roznice te powigzano z oddziatywaniem wody wypehiajgcej pory, w tym z jej
napigciem powierzchniowym i lepko$cig oraz ograniczeniem penetracji ztoza przez krople.
Szczegdlnie istotnym osiggnigciem publikacji jest bezposrednie powigzanie morfologii
krateru z ruchem materialu 1 wykazanie, Ze najwigksze przemieszczenia wystgpowaty
w strefach najsilniejszej deformacji, tj. w suchych ztozach przy krawedzi obszaru zwilzonego,
natomiast w ztozach nasyconych w odlegtosci okoto 2-4 mm od centrum uderzenia kropli,
w obszarze formowania si¢ wewngtrznych $cian krateru. Nasuwa si¢ jednak pytanie, w jakim

zakresie mechanizmy przemieszczania czastek rozpoznane na zlozach modelowych ze
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szklanych kulek mozna odnies¢ do rzeczywistych gleb, charakteryzujgcych si¢ nieregularnym
ksztaltem ziaren, agregacja Oraz zroznicowanymi wtasciwos§ciami powierzchniowymi?

W publikacji trzeciej kontynuowano analiz¢ wpltywu wilgotnos$ci poczatkowe;j,
rozktadu granulometrycznego i energii kropli na wielko$¢ i ksztalt kraterow w trzech
materiatach glebowych: piasku gliniastym, glinie piaszczystej oraz pyle gliniastym. Materiat
glebowy pobrano z glebokosci 5-15 cm na Wysoczyznie Polanowskiej, Wyzynie
Czestochowskiej oraz Wyzynie Miechowskiej. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje
wykorzystanie materialu glebowego pobranego w warunkach terenowych, z obszarow
narazonych na erozje wodng. Zwicksza to znaczenie srodowiskowe przeprowadzonych
eksperymentdw i pozwala lepiej odnies¢ uzyskane wyniki do wlasciwosci rzeczywistych gleb
niz w przypadku badan prowadzonych wylgcznie na zlozach modelowych. Uzyskanych
wynikow nie mozna jednak w petni utozsamiaé z reakcja gleby 0 nienaruszonej strukturze,
w ktorej istotng rolg moga odgrywaé rowniez wiasciwosci agregatow glebowych i ich
stabilnosc¢.

Istotnym rezultatem pracy byto ukazanie, ze uproszczona metoda obliczania objetosci
kraterow prowadzi do zawyzenia rozmiaréw krateréw Srednio 0 23% W pordéwnaniu
z warto$ciami wyznaczonymi na podstawie skanera. Stwierdzono rowniez, ze wraz ze
wzrostem wilgotnosci probek oraz energii kropli zwigkszaty si¢ wartosci analizowanych
parametrow. Wpltyw wilgotno$ci byt jednak zréznicowany w zaleznosci od zastosowanego
materiatu glebowego. Najwicksza zmienno$cia podatnosci na deformacje w zaleznosci od
wilgotno$ci poczatkowej i energii kropli charakteryzowata si¢ glina piaszczysta, natomiast
najmniejszg piasek gliniasty. Interesujgce wydaje si¢ wyjasnienie, jakie wlasciwosci fizyczne
badanych materiatow glebowych odpowiadatly za ich zr6znicowang podatno$¢ na deformacje
przy zmianie warunkéw wilgotnosciowych? Autorzy wykazali, ze najbardziej regularne
kratery powstawaty w glebie o najwigkszej zawartosci pyhu i itu, a ich kolistos¢ zwigkszata
si¢ wraz z wilgotnoS$cia i energig kropli. Wzrost energii kropli powodowal wzrost §rednich
warto$ci prawie wszystkich mierzonych parametrow, jednak sposrod analizowanych
czynnikow jej wplyw byl najmniejszy, a rdznice istotne statystycznie wystgpowaly jedynie
W cze$ci wariantow eksperymentalnych.

Publikacja czwarta umozliwita ocen¢ wptywu warunkow termicznych, wilgotnosci
poczatkowej 1 rozktadu granulometrycznego na morfologi¢ kraterow powstajacych po
uderzeniu kropli. W badaniach zastosowano trzy warianty termiczne, obejmujgce
zréznicowane temperatury gleby (5, 20, 40°C), wody (5, 15, 25°C) oraz powietrza (10, 20,

30°C). Potwierdzono obserwacje z wczesniejszych badan, wskazujace, ze cztery wielkosci
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opisujgce morfologi¢ kraterow zalezaly przede wszystkim od wilgotnosci irozktadu
granulometrycznego gleb oraz interakcji tych czynnikéw. Bezposredni wptyw temperatury
byt ograniczony, natomiast dla wszystkich analizowanych parametréw stwierdzono jej istotne
interakcje z wilgotnoscig i rozktadem granulometrycznym. Wpltyw warunkow termicznych na
morfologie krateréw stwierdzono w przypadku pytu gliniastego i piasku gliniastego.
W najchtodniejszym wariancie eksperymentalnym kratery powstajace W pyle gliniastym byty
glebsze, a ich $rednica zastgpcza byla istotnie statystycznie mniejsza niz kraterow
powstajacych w cieplejszych wariantach, co znalazlo odzwierciedlenic w warto$ciach
parametru o, okreslajacego stosunek glgbokosci do $rednicy. Temperatura nie spowodowata
jednak istotnej zmiany ich objetosci. W przypadku piasku gliniastego wykazano, ze
temperatura modyfikowata wplyw wilgotnosci, w cieplejszych wariantach wystepowaly
istotne réznice w S$rednicy zastgpczej i objgtosci  kraterow pomigdzy analizowanymi
poziomami wilgotno$ci. Autorzy wigza obserwowane zalezno$ci m.in. ze zmianami lepkosci
i napigcia powierzchniowego wody, ktorych znaczenie byto modyfikowane przez wlasciwosci
poszczeg6lnych materiatow glebowych. Za wazne uwazam wykazanie, ze wptyw warunkow
termicznych zalezat od wilgotnosci i rozktadu granulometrycznego, a najbardziej wyrazny byt
w pyle gliniastym o wilgotno$ci zblizonej do nasycenia. Nalezy zachowaé ostroznos¢ przy
odnoszeniu tych rezultatow do wplywu zmian klimatu, poniewaz badania przeprowadzone
w ramach publikacji czwartej obejmowaty wybrane laboratoryjne warianty termiczne
i pojedyncze uderzenia kropli, a nie petny zakres zmian warunkéw termicznych i opadowych
zwigzanych ze zmiang klimatu.

Warto podkresli¢ zwiezte 1 uporzadkowane przedstawienie najwazniejszych
rezultatow badan w rozdziale piatym. Mgr inz. Rafal Mazur nie powtarza szczegétowych
wynikow zawartych w poszczegdlnych publikacjach, lecz formutuje pige¢ najwazniejszych
wnioskéw i odnosi je do postawionych hipotez badawczych. Wniosek dotyczacy mozliwosci
uwzglednienia bezposredniego wptywu temperatury w modelach erozji wymaga pewnego
wyjasnienia. W autoreferacie wskazano, ze mogltoby to zwigkszy¢ doktadnos¢ analiz, podczas
gdy w publikacji czwartej Autorzy stwierdzajg, ze stosunkowo niewielki bezposredni efekt
temperatury moze cze$ciowo ograniczac potrzebe jej uwzgledniania w modelach. Interesujace
byloby zatem wyjasnienie stanowiska mgra inz. Rafata Mazura. W rozdziale tym nie
wyeksponowano jednak znaczenia poczatkowego potozenia elementéw ztoza w odniesieniu
do sposobu ich przemieszczania, co nawigzatoby do pierwszego celu czastkowego oraz
pierwszej hipotezy. Wartosciowe byloby roéwniez wyrazniejsze wskazanie metodycznego

wktadu rozprawy, obejmujacego zastosowanie nowoczesnych metod badawczych
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umozliwiajacych tworzenie tréjwymiarowych modeli kraterow, a takze ocen¢ ograniczen
uproszczonych metod obliczania ich parametrow np. ich objgtosci.

Podsumowujac, rozprawa podejmuje istotne zagadnienie dotyczace mechanizmoéw
deformacji powierzchni gleby i1 przemieszczania materialu w poczatkowej fazie erozji
wodnej. Przedstawiony cykl publikacji stanowi spojne i warto$ciowe opracowanie o istotnym

znaczeniu poznawczym i metodycznym

4. OCENA REDAKCYJNA

Rozprawa jest napisana jasnym i poprawnym jezykiem. Poniewaz zasadnicza cze$é
dysertacji stanowi cykl czterech artykuléw opublikowanych w czasopismach naukowych,
trudno wskaza¢ na elementy, ktore mogly by¢ podstawa formutowania wigkszych uwag
0 charakterze krytycznym, gdyz zostaly one wyeliminowane na etapie recenzji
i przygotowania publikacji do druku. Przedstawione ponizej drobne btedy, uchybienia i uwagi
redakcyjne odnosza si¢ do czgsci pierwszej, czyli autoreferatu:

- strona 12, wiersz 7 — btednie zapisano inicjat imienia, zamiast ,,R.”, zapisano ,,M.”;

- strona 17, wiersz 12 — literowka w wyrazeniu ,,znacznych r6zni¢...”;

- strona 18-19 — brak konsekwencji terminologicznej w nazewnictwie parametru opisujacego
$rednice krateru (w publikacji czwartej okreslanego jako equivalent diameter);

- strona 19, wiersz 11 — niepoprawna forma gramatyczna w wyrazeniu ,,w wyniku uderzeniu
kropli...”;

- strona 27, wiersz 13 — w opisie parametrow szybkiego obrazowania wystepuje niewielka
rozbieznos¢: w autoreferacie podano wartos¢ 3268 klatek-s™, natomiast w publikacji P.2
wskazano 3260 klatek-s’l;

- strona 29, wiersz 4 — w autoreferacie podano, ze probkowanie wynosito 655 punktow-mm™,
zgodnie z trescig artykutu powinno byé 655 punktow-mm?;

- strona 40, wiersz 4 — w zdaniu ,,Analiza Statystyczna wynikéw zawartych w publikacji P.2
potwierdzila powyzsze stwierdzenia.” Prawdopodobnie nalezaloby si¢ powola¢ na publikacje
P.3 zamiast P.2;

- strona 41, wiersz 1 — btedna forma w wyrazeniu ,,...o najwigkszej zawartosci pyly i itu...”,

- strona 41, wiersz 17 — zdanie ,,...erozje, jest tym samym widoczne juz na jej poczqtkowym
etapie.” wymaga korekty sktadniowe;.

Pragne zaznaczy¢, ze powyzsze uwagi maja charakter jedynie techniczno-redakcyjny

I nie wptywaja na ogdlna, wysoka oceng rozprawy doktorskiej.



5. OCENA KONCOWA

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi spdjne i1 wartosciowe
opracowanie naukowe dotyczace mechanizmow powstawania krateréw oraz przemieszczania
czastek materiatu pod wplywem uderzenia pojedynczej kropli wody. Przeprowadzone badania
poszerzaja wiedze na temat poczatkowych etapéw erozji wodnej gleby, w szczegdlnosci
znaczenia wilgotno$ci  poczatkowej, rozkladu granulometrycznego, energii  kropli
i temperatury dla przebiegu deformacji powierzchni i morfologii powstajacych krateréw. Na
podkreslenie zastuguje zastosowanie nowoczesnych metod pomiarowych, umozliwiajacych
szczegotowa analize przestrzennej geometrii krater6w oraz sposobu przemieszczania
materialu. Cykl czterech powigzanych tematycznie publikacji zostat prawidlowo zaplanowany
1 konsekwentnie zrealizowany. Uzyskane wyniki maja istotng warto§¢ poznawcza
i metodyczng, a takze moga zosta¢ wykorzystane w doskonaleniu modeli opisujacych
poczatkowe etapy erozji wodnej. Rozprawa potwierdza dobra znajomo$¢ podejmowanej
problematyki przez mgra inz. Rafala Mazura, umiejetno$¢ wiasciwego doboru metod
badawczych, prowadzenia eksperymentow, analizy 1 interpretacji uzyskanych wynikéw oraz
formutowania wnioskow.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Rafala Mazura pt. ,,.Deformacja
powierzchni gleby w wyniku uderzenia kropli wody” prezentuje ogdélng wiedze teoretyczng
Kandydata w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, potwierdza
jego umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Tym samym spelnia wymagania okreslone w art. 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz.
1571 z p6zn. zm.). W zwiazku z powyzszym oceniam rozprawe pozytywnie i wnosze
0 dopuszczenie mgra inz. Rafala Mazura do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

Biorgc pod uwage wysoka warto§¢ merytoryczng i poziom naukowy rozprawy,
oryginalno$¢ uzyskanych wynikow, nowatorski charakter badan nad deformacja powierzchni
gleby w wyniku rozbryzgu, kompleksowe podejscie do podjetej problematyki oraz spojnosé
przedstawionego cyklu publikacji, w ktoérych mgr inz. Rafat Mazur jest pierwszym autorem,
a takze istotny wklad rozprawy w rozwoj wiedzy o poczatkowych etapach erozji wodnej gleb,

wnioskuje o wyroznienie rozprawy doktorskiej.
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